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[bookmark: _Toc109053496][bookmark: _Toc109053651][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替 DB34/T 2674-2016《水稻育秧流水线作业技术规程》，与 DB34/T 2674-2016相比，除结构调整和编辑性修改外，主要技术变化如下：
a) 修改了规范性引用文件（见第2章）；
b) 修改了术语和定义，增加了水稻育秧基质、毯状秧苗、钵体秧苗的定义（见3.1、3.2、3.3、3.4）；
c) 修改了“5水稻育秧流水线作业流程”，为“ 4作业流程”（见第4章）；
d) 删除了“4基本要求”（见2016版第4章）；
e) 修改了“6.1床土准备”为“5.1床土准备”（5.1）；
f) 修改了“6.2种子准备”为“5.2种子准备”（见5.2）；
g) 增加了“5.3秧盘准备”（见5.3）；
h) 修改了“6 .3秧床准备”为“ 5.4秧床准备”；
i) 修改了“7.1.2”为“6.1.1.2”（见6.1.1.2）；
j) 增加了“6.2.6”（见6.2.6）；
k) 删除了“8.1 生产工序”、“8.2流水线调整”；
l) 修改了“8.3播种量”为“7.1播种量”；
m) 增加了“7.2供盘”（见7.2）；
n) 修改了“8.4垫床土”为“7.3垫床土”（见7.3）；
o) 修改了“8.5洒水”为“7.4洒水”（见7.4）；
p) 修改了“8.6播种”为“7.5播种”（见7.5）；
q) 修改了“8.7盖土”为“7.6盖土”（见7.6）；
r) 增加了“7.7叠盘”和“7.8码垛”（见7.7、7.8）；
s) 删除了“9技术要点”（见2016版 第4章）；
t) 增加了8.3（见8.3）；
u) 修改了“10.6”为“8.6”（见8.6）；
v) 修改了“11.1作业质量要求”为“9.1作业质量要求”；
w) 修改了“11.2评价方法”为“9.2评价方法”
本文件由安徽省农业农村厅提出并归口。
本文件起草单位：安徽省农业机械技术推广总站、滁州市农机推广站。
本文件主要起草人：李林鹤、蔡海涛、武小燕、高正路、吴然然、常志强、陶庭梅、任珺、刘冰岩、王善军、马春阳。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
——2016年首次发布为DB34/T 2800-2016，2022年第一次修订。
DB XX/T XXXX—XXXX
DB XX/T XXXX—XXXX
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水稻育秧播种流水线作业技术规程
1　 [bookmark: _Toc21433]范围
本文件规定了育秧流水线的术语与定义、工艺流程、作业前准备、秧床准备、流水线安装及调试、流水线作业、注意事项、作业质量要求及评价方法。
本文件适用于水稻育秧流水线作业。
2　 [bookmark: _Toc13144]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 6243  水稻插秧机试验方法
NY/T 1534 水稻工厂化育秧技术规程
NY/T  2674 水稻机插钵形毯状育秧盘
DB/34 796 水稻盘育秧作业技术规程
DB/34 3743 机插水稻基质育秧技术规程

3　 [bookmark: _Toc23690]术语与定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1　 [bookmark: _Toc9911]水稻育秧播种流水线
水稻育秧播种流水线是用于水稻机械栽插秧苗播种的设备，可以一次性完成秧盘输送、铺床土、浇水、播种和覆土等作业。水稻育秧播种流水线按育秧种类分为水稻毯状苗育秧播种流水线和水稻钵体苗育秧播种流水线。水稻毯状秧育秧播种流水线可育出适宜机插的水稻毯状苗，水稻钵体苗育秧播种流水线可育出适宜机摆栽或是机抛秧的钵体苗。
3.2　 [bookmark: _Toc23828]水稻育秧基质
以秸秆、稻壳等农作物副产品为主要原料，添加草碳蛭石等辅料，经加工后替代营养土用于机插水稻育秧的材料。
3.3　 [bookmark: _Toc2240]毯状秧苗
在育秧盘培育出盘根紧密、提起不散，形如毯状的秧苗，主要用于机械栽插作业。
3.4　 [bookmark: _Toc12580]钵体秧苗
用钵体盘培育出根系成钵形并且相对独立的秧苗。
4　 [bookmark: _Toc10027]作业流程




 毯状苗育秧工艺流程




钵体苗育秧工艺流程


5　 [bookmark: _Toc22251]作业前准备
5.1　 [bookmark: _Toc29005]床土准备
可选择普通营养土、育秧基质、营养土与育秧基质混合等三种作为育秧床土。营养土的准备应符合DB/34 796的要求。育秧基质的准备应符合DB/34 3743的要求。营养土与育秧基质混合，建议采用营养土与育秧基质2∶1的比例混合，不需要再进行培肥。  
5.2　 [bookmark: _Toc15016]种子准备
水稻育秧种子应符合DB/34 796的要求。
5.3　 [bookmark: _Toc30851]秧盘准备
5.3.1　 毯状秧苗育秧盘
5.3.1.1秧盘大小根据插秧机行距分为 58cm×28cm×2.5cm和58cm×23cm×2.5cm两种， 58cm×28cm×2.5cm的秧盘用于30cm行距的插秧机育秧作业，58cm×23cm×2.5cm用于25cm行距的插秧机育秧作业。
5.3.1.2常规稻育秧每666.7m2大田需准备 58cm×28cm×2.5cm秧盘25张～28张、58cm×23cm×2.5cm秧盘30张～32张；杂交稻育秧每666.7m2大田需准备 58cm×28cm×2.5cm秧盘15张～18张、58cm×23cm×2.5cm秧盘20张～22张。
5.3.1.3根据材质不同可分为毯状秧苗育秧硬盘和毯状秧苗育秧软盘。毯状秧苗育秧硬盘可直接用于育秧播种流水线作业，毯状秧苗育秧软盘用于育秧播种流水线时需在播种作业前将软盘套在硬盘内，播种作业结束后再将软盘取出。
5.3.1.4毯状秧苗育秧盘的材质、质量、渗水孔及强度要求应符合NY/T 1534的要求。
5.3.2　 钵体机摆栽秧苗育秧盘
5.3.2.1钵体摆栽秧盘规格：61.8cm×31.5cm×2.5cm，每盘钵体数448个（14×32）。钵口孔径1.6cm，钵底孔径1.3cm,钵高2.5cm,钵底有“Y ”型或“十”字型透水孔。 
5.3.2.2钵体摆栽秧盘用量为，常规稻育秧每666.7m2大田需准备448孔40盘～45盘， 杂交稻育秧每666.7m2大田需准备448孔秧盘需要30～35盘。
5.3.2.3秧盘的材料、质量、破孔率、渗水孔及强度要求应符合NY/T 390的要求。
5.3.3　 钵体机抛秧苗育秧盘
5.3.3.1秧盘规格：63cm×40cm×2.3cm，每盘钵体数416个（13×32）。
5.3.3.2常规稻育秧每666.7m2大田需准备50盘～55盘,杂交稻育秧每666.7m2大田需准备45盘～50盘。钵口孔径1.8cm，钵底孔径1.0cm,钵高2.3cm,钵底有“Y ”型或“十”字型透水孔。
5.3.3.3秧盘的材料、质量、破孔率、渗水孔及强度要求应符合NY/T 390的要求。
5.3.3.4根据材质不同可分为育秧硬盘和育秧软盘。育秧硬盘可直接用于流水线作业，育秧软盘用于育秧流水线时需在播种作业前将软盘套在硬盘内，播种作业结束后再将软盘取出。
5.4　 秧床准备
用旋耕机旋耕后整平，适量施底肥，按秧盘的尺寸和摆放方法确定秧床宽度。秧床间开沟，四周开排水沟。
6　 [bookmark: _Toc726]育秧流水线机具的安装调试
6.1　 育秧流水线安装
6.1.1　 整机安装
6.1.1.1先装配好机架，保证机架横梁的纵、横方向均水平。
6.1.1.2将供盘、铺土、播种、覆土、叠盘部分分别安装到机架上，调整播种、铺土、覆土部件的位置，使各部件的传动链条张紧。
6.1.2　 电机安装。将电机安装到机架上，调整电机链轮固定螺丝和传动轴链轮的固定螺丝，保证链条在同一平面内运动。调整电机的固定螺丝，使电机与传动系统的链条处于适宜的张紧状态，最后装上罩壳。
6.1.3　 铺土及覆土装置安装。铺土及覆土装置通过流量大小阀控制落土流量，各地用户根据当地农艺要求自由选择流量。
6.1.4　 播种装置安装。 播种方式一般分为撒播、行播、穴播三种，可根据各地农艺要求选择适合的播种方式及播种量。按照流水线使用的秧盘，分为普通毯状育秧流水线、钵苗育秧流水线。
6.1.5　 洒水装置安装。水管一端接入水源，水压和水量过大时通过手柄控制阀调节水压。洒水装置底部有一接水盘，用于盛接降压放水。
6.2　 育秧流水线调试
6.2.1　 [bookmark: _Toc25001]旋转刷调节。调整播种后及覆土后的旋转刷，高度和使用的秧盘相一致。
6.2.2　 [bookmark: _Toc115] 床土、覆土量的调节。床土的输出量过多会导致旋转刷周围积土，床土不能被均匀刷平，通过调节把手进行调整。
6.2.3　 [bookmark: _Toc14684]播种量调节。根据厂家使用说明书进行调节。
6.2.4　 [bookmark: _Toc14800]秧盘导轨调节。通过调节螺栓把手将育秧硬盘调节到中心位置。
6.2.5　 [bookmark: _Toc17690]灌水量调节。灌水量根据床土的种类和干燥情况的不同而调节，需要调整时可打开进水管阀门的开关，调整水压阀门。
6.2.6　 整机安装好后，试运行，确定各部件工作平稳顺利。
7　 [bookmark: _Toc23788]育秧流水线作业
7.1　 [bookmark: _Toc23093][bookmark: _Toc25082]播种量
7.1.1　 确定每块大田用种量和用盘数量，调整排种速度到所需播量。
7.1.2　 毯状苗育秧流水线一般按杂交稻每667m2用种1kg～1.5kg，每盘播干种70g～80g；常规稻每667m2用种2kg～3kg，每盘播干种100g～120g。
7.1.3　 钵体摆栽秧苗育秧流水线一般按杂交稻每667m2用种0.8kg～1.5kg,每穴1～3粒，每盘干种30g～40g；常规稻每667m2用种2.0kg～3.0kg，每穴3～5粒，每盘播干种50g～80g左右。
7.1.4　 钵体抛秧苗育秧水流线一般按杂交稻每667m2用种1kg～1.5kg,每穴2～4粒，每盘干种30g～40g；常规稻每667m2用种3.0kg～4.0kg，每穴6～8粒，每盘播干种50g～80g左右。
7.2　 供盘
[bookmark: _Toc9675][bookmark: _Toc10311]可选配供盘机，一次放置10～20张秧盘，实现自动放盘。
7.3　 垫床土
毯状苗育秧流水线调整排土阀门大小至张开度排出土距离填满秧盘还有2mm～3mm为宜；钵体苗育秧流水线使底土达到孔深1∕2～ 2∕3 处。
7.4　 [bookmark: _Toc32203][bookmark: _Toc11132]洒水
毯状苗铺完底土后进入洒水阶段，调整水量不能过小或过激，水量过小，土壤含水不足；水量过激，容易冲动床土不平，调整开水阀的最佳状态，即洒水量以浸湿床土，使床土在饱和状态、土面不积水为宜。
钵体苗覆盖土后进行洒水作业，确保浸透土壤，又避免水量过大将种子冲到盘面上。    
7.5　 [bookmark: _Toc26724][bookmark: _Toc7117]播种
首先确定每大田的用种量和一亩大田的用盘数量，根据播种量计算每盘所需播种量克数。要多次调整排种速度，一直调到所需要每盘的克数为止。
7.6　 [bookmark: _Toc22141][bookmark: _Toc31231]盖土
毯状苗育秧盘育秧流水线覆土厚度为2mm～3mm，要求覆土量均匀，盖实不露籽。钵体苗育秧流水线盖土高度略低于盘面或与盘面持平，以不见芽谷为宜。
7.7　 叠盘
可选配叠盘机，将播好的水稻秧盘堆叠，单次最大可堆叠盘数≥10盘。
7.8　 码垛
可选配码垛机器人，将堆叠好的秧盘夹持放到托盘中。
8　 [bookmark: _Toc23384]注意事项
8.1　 [bookmark: _Toc15334][bookmark: _Toc3680][bookmark: _Toc1937]操作人员必须遵守机务安全操作规程，认真阅读使用说明书，熟悉机具性能、调试和使用方法及农艺要求后方能操作。
8.2　 [bookmark: _Toc27238][bookmark: _Toc20502][bookmark: _Toc25840]机具操作时放置在平坦的场地上，用水平仪测试确保平衡，也可通过调节机架底部的四个橡胶脚来调节机架的水平。
8.3　 作业前应检查装土、浇水、播种、覆土等设备的状况及各紧固件是否有松动现象，必要时维修或调整。
8.4　 流水线作业时随时观察作业质量，发现问题及时停机调整，排除故障后方可继续工作。
8.5　 流水线运行时，为确保播种量变化不大，需要间隔一段时间抽查播种量，抽查方法与开始确定播量方法一致。
8.6　 作业结束后，应及时清扫和保养育秧播种流水线，清洗和消毒育秧盘进行，晾干后放在室内或用防雨布盖严，避免风吹日晒雨淋。
9　 [bookmark: _Toc31659][bookmark: _Toc32226][bookmark: _Toc21024][bookmark: _Toc17871][bookmark: _Toc6144][bookmark: _Toc273][bookmark: _Toc24642]作业质量要求及评价方法
9.1　 [bookmark: _Toc16454][bookmark: _Toc32297][bookmark: _Toc15463][bookmark: _Toc392][bookmark: _Toc19302][bookmark: _Toc18228]作业质量要求
9.1.1　 [bookmark: _Toc29862]播种均匀性合格率≥ 85%， 空格率≤5%，伤种率≤0.5%。
9.1.2　 [bookmark: _Toc5599][bookmark: _Toc6282]铺土应均匀平整，无堆积、无凹陷。
9.1.3　 毯状苗流水线洒水时，铺土应浸透、无滴水，无冲击聚积，盘底稍有滴水为宜。
9.1.4　 工作60小时，使用可靠性不低于80%，故障率不大于20%。
9.2　 评价方法
9.2.1　 播种均匀性
根据每盘的播种量和种子的千粒重，计算每盘的播种粒数。流水线作业到播种后、覆土前，随机抽取五盘。钵体育秧盘每盘数100个钵，测定每钵的粒数；毯状秧育秧盘用取样框随机取100个小格，测定每小格的粒数，取样框应符合GB/T 6243的要求。按照GB/T 6243中均匀度合格范围进行统计，计算均匀度合格率。
9.2.2　 空格率
机器在正常播种状态下，只进行铺土、淋水、覆土作业，随机抽取五盘。钵体育秧盘直接数空白的钵数，每盘数100个钵，计算出出平均空格率。毯状秧育秧盘空格率测算方法按照GB/T 6243的方法进行测算。
9.2.3　 伤种率
机器在正常播种状态下，接取30s时间内播种种子，计算破损的种子数，计算伤种率。
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