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日光温室茄果类蔬菜机械化生产模式

一、模式概述

本技术模式适合日光温室番茄、茄子、椒类等茄果类蔬菜的机械

化生产。通过调整农艺，采用东西向长垄种植方式和“大垄距+宽沟

窄垄”起垄方式，集成配套施底肥、旋耕、起垄、铺管/带、覆膜、

移栽、运输等环节的机具，实现撒肥、耕整地、定植、田间管理、运

输及残秧处理等环节机械化作业。本技术模式通过“设施—农机—农

艺”的有效融合，突破现有设施结构限制难题，形成日光温室茄果类

蔬菜关键生产环节机械化解决方案。应用本模式，中小型机具可以进

出日光温室并顺畅开展作业，提高了生产效率，减轻了劳动强度，减

少了用工量，提升了种植效益。

二、技术路线

图 1 日光温室茄果类蔬菜机械化生产模式技术路线

三、关键环节技术要点

（一）基本要求

1.日光温室宜机化条件

建议日光温室的跨度≥8.5m，室内距前屋面底脚 1.0m处的骨架

下沿高度应≥1.8m，室内种植区无立柱等障碍物，落蔓固定拉绳高度

机械施基肥 机械旋耕 机械起垄、铺管/带、覆膜

机械残秧处理 机械移栽田间管理机械辅助采运
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应≥1.8m；在保证结构强度、保温等功能不受影响的前提下，在前屋

面东西两端靠近山墙位置，设置高度≥2.0m、宽度≥1.8m的机具进

出口。

2.品种选择与育苗

优选专业化育苗场集约化培育的优质穴盘壮苗。移栽时秧苗高度

在 10～18cm之间，苗坨盘根好，不撒坨。侧枝少、节间短、叶柄夹

角小的品种更好。

（二）技术要点

1.施底肥

1.1农艺要求

室内地块应平整，无明显障碍物，土壤含水率 15%～25%，有机

肥含水率应≤40%。

1.2作业要点

使用撒肥机进行机械施底肥。撒肥机作业时，与操作机器无关者

要远离撒肥机，撒肥区域内不能有旁观者，撒肥装置转动时严禁操作

者接近转动装置。撒施颗粒肥料时，抛洒幅宽不应大于温室跨度，以

免破损塑料棚膜；肥料撒施要均匀，变异系数应≤30%；撒肥量按照

农艺种植要求及作物品种视情况确定，如番茄一般可亩施有机肥 2～

4t。

2.旋耕

2.1农艺要求

土壤细碎、疏松，地表平整，土层上虚下实。

2.2作业要点

旋耕深度≥15cm，耕深稳定性≥85%，碎土率≥80%。旋耕要不

留死角，无漏耕。旋耕后土壤细碎松软，满足后续作业要求。

3.起垄（作畦）、铺管/带、覆膜

3.1农艺要求

垄形应完整，垄沟回土、浮土少。垄体土壤上层细碎紧实，下层
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粗大松散。滴灌管/带铺放位置既要满足水肥灌溉需要，也要避开移

栽机栽植位置，地膜覆土要严实。

3.2作业要点

采用东西向起垄方式。相邻两垄之间的中心距一般为 1.8m，垄

底宽 80cm，垄顶宽 60cm，垄沟宽 100cm，垄高 15～20cm（冬季取

高值，夏季取低值）。8.5～10m跨度的日光温室，可起 4条垄，10～

12m跨度的日光温室内，可起 5条垄。注意垄底宽、垄高等要与所用

移栽机械相匹配。铺滴灌管/带、覆地膜作业应随起垄作业同时进行，

确保机具作业顺畅。

图 2 垄形尺寸

图 3 9.4 米跨度日光温室垄形布局图示例

图 4 11.2 米跨度日光温室垄形布局图示例

4.移栽

4.1农艺要求



4

土壤表面要平整、土块细碎、无藤蔓等杂物。根据茄果类作物品

种的要求确定合适的株距、行距，如番茄每亩定植 1800～2200株，

冬季宜稀植，夏季宜密植。

4.2作业要点

移栽机栽植合格率≥90%，株距合格率≥90%，定植深度以封掩

时苗坨上表面低于地面 1cm以内为宜。移栽时秧苗高度在 15cm左右

最佳。作业开始时，应先确认周围有无特殊状况；与辅助者共同作业

时，要得到示意后再进行作业。去除没有落下的秧苗时，要在停止移

栽机的旋转和栽插机构后进行。

5.田间管理

5.1水肥管理

使用水肥一体化装备进行灌溉施肥，灌溉要均匀一致。

5.2植保

5.2.1农艺要求

要选用高效、低毒、低残留的农药并采用合理、高防效施药方法。

施药时要匀速行进，搭接要严密，均匀施药，无重施、漏施。

5.2.2作业要点

选用适宜的植保打药机，满足机具行走及作业要求。液态农药的

施液量误差率≤10%，常规喷雾的药液附着率≥33 %（内吸剂除外），

作物机械损伤率≤1%。作业时注意操作安全并做好人身防护，防止

产生人身意外伤害和危害。

6.采收运输

采用收获辅助平台进行，果实人工采摘、机械运输。收获作业应

减少植株损伤。收获后应及时补充水分及营养。

7.残秧处理

7.1农艺要求
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干、湿藤蔓、菜梆、菜叶应均能处理。粉碎要均匀，粉碎后可直

接还田，或者与畜禽粪肥混合发酵后再还田。

7.2作业要点

可采用拖拉机配套灭茬/秸秆还田机，直接将残秧还田利用，根

茬粉碎率≥70%。采用专用粉碎机进行定点集中粉碎前，应检查待粉

碎的残秧中有无混入铁器、石块等杂物；粉碎过程中喂料口堵塞时，

不能用手或铁棒帮助喂入。作业时如发生异常声响，应立即停机检查，

禁止在机器运转时排除故障。

四、机具配套方案

表 1 50 亩种植面积日光温室茄果类蔬菜种植基地机具配置方案

序号 生产环节 机具名称 功能 主要技术要求 配置数量

1

施底肥

有机肥撒肥机 撒施商品有机肥
中小型自走式撒肥

机，撒肥均匀
1 台

2 颗粒肥撒肥机 撒施颗粒肥

中小型撒肥机，撒肥

幅宽不宜超过温室跨

度

1 台

3

耕整地

拖拉机 悬挂作业机具 40hp 以上 至少 2 台

4
灭茬机/旋耕

机
可旋耕、灭茬 幅宽 1.4m 以上 1 台

5
起垄覆膜铺管

一体机

起垄、覆膜、铺

滴灌管/带

自走式或中小型悬挂

式复式作业机具，一

次进地可完成 3 道工

序

1 台

6 移栽 蔬菜移栽机 蔬菜秧苗栽植

中小型自走式或悬挂

式移栽机，株行距、

栽植深度可调

1 台

7 灌溉施肥
固液混合施肥

装备
灌溉施肥 日光温室全覆盖 1 套

8 植保 喷雾/喷粉机 按需配置

中小型喷雾（喷粉）

机，药液（粉剂）喷

洒均匀

至少 1 台

9 采收运输 田园搬运机 物料搬运 中小型自走式运输车 至少 2 台

10 残秧处理

藤蔓粉碎机/

灭茬机/秸秆

还田机

残株粉碎处理

固定式、移动式粉碎

机或中小型拖拉机带

灭茬还田机，粉碎均

匀

1 台

五、应用提示
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（一）机具进出日光温室作业时除机手外，至少应有 1名作业人

员引导，防止驾驶人或机具受到伤害。

（二）在温室内作业前应对机手进行操作培训，避免作业时发生

意外，造成人员和财产损失。

（三）农艺—农机—日光温室要相互融合，确定农艺要求时要把

便于机具在温室内的作业考虑在其中，降低作业难度、提高作业效率。

六、适宜区域

该模式适用于北方地区日光温室中的茄果类蔬菜生产，包括番茄、

茄子、椒类等。日光温室应具备适宜农机装备进出和作业的条件。

七、典型案例

（一）北京泰华芦村种植专业合作社

基地占地面积 2000亩，设施农业种植面积 1200亩，建设了高标

准的日光温室、连栋温室、冷库加工车间、集约化育苗温室、产品初

加工厂房、检测室等配套设施。园区种植黄瓜、西红柿、茄子、辣椒、

樱桃、番茄等特色果蔬 20 余种。合作社应用机械撒施肥效率约

1.14m3/min，是人工撒施效率的 50 倍以上；机械旋耕工作效率

1500m2/h，是传统微耕机的 8倍左右；机械起垄、铺管铺膜作业效率

约为 860m2/h，是人工效率的 15倍左右；采用自走式移栽机进行单

项作业，机具作业效率 420m2/h ，是人工移栽效率的 4 倍左右。通

过使用设施机械化配套技术，提高了作业效率，缩短了工期，保证了

农事进度，降低了劳动强度。采用该技术进行番茄机械化生产，每亩

能降低作业成本 320元以上，以建有 100栋左右设施的规模园区为例，

每年至少能节省 3万元的种植成本，经济效益可观。

（二）辽宁省朝阳市北票市生产基地

从 2019年开始先后在占地面积 500亩的北票市科技示范园、占
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地面积 3300亩的东官镇海丰现代农业产业园和占地面积 2600亩的台

吉镇现代农业产业园进行“设施—农机—农艺”融合的日光温室蔬菜

轻简化与机械化生产技术试验示范。连续 3年开展的日光温室番茄、

茄子、辣椒、黄瓜和角瓜等东西垄机械化生产模式试验示范取得显著

效果。其中，日光温室番茄东西垄宜机化栽培，比南北垄栽培增产

4.93%；生产用工降低 23.6%、水肥投入减少 21.4%以上，商品率提

高 5.8%，机械化率达到 60%以上。

（三）山东省东营市卓斐科技蔬菜生产全程化试验示范基地

基地总占地面积 770亩，2021年试验小番茄全程机械化种植模

式 100亩，节本增收效果显著，尤其是解决了农忙季节劳动力供给不

足问题。其中：机械施肥效率约 60t/h，是人工撒施效率的 50倍以上；

机械旋耕工作效率 2.25亩/h，是传统微耕机的 8倍左右；机械起垄、

铺管、铺膜作业效率约为 1.29亩/h，是人工效率的 15倍左右；采用

自走式移栽机进行单行移栽作业，效率为 0.63亩/h，是人工移栽效

率的 4 倍左右；采用乘坐式双行移栽机进行双行移栽作业，效率为

1.26亩/h，是人工移栽效率的 8倍左右。全程机械化全年累计节约人

工费用 10.7万元。

八、推荐单位

单位名称 联系人姓名 联系电话

北京农业机械试验鉴定推广站 李治国，郭建业，闫子双 010-59198679

沈阳农业大学现代设施园艺工程技术中心

农业农村部园艺作物农业装备重点实验室

孙周平，刘义玲

田素博

18842556848

13940428180

中国农业大学 宋卫堂 13651249496

农业农村部南京农业机械化研究所 陈永生 15366092928

卓斐（东营）农业科技研究院有限公司 冯东浕 15827307195

东营市农机推广总站 姜学森 18654610339
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塑料大棚茄果类蔬菜机械化生产模式

一、模式概述

针对 8m及以上跨度塑料大棚（包括连栋塑料大棚）番茄、辣椒、

茄子等茄果类蔬菜种植，采用宽沟窄垄（畦）种植模式，方便机械作

业和生产管理。围绕育苗、施基肥、旋耕、起垄铺管铺膜、移栽、水

肥及温光管理、植保、收获搬运等环节进行机具集成配套作业，基本

实现茄果类蔬菜生产全程机械化。应用本模式，可以减轻劳动强度、

提高生产效率、提升种植效益和机械化水平。本技术模式提供了塑料

大棚茄果类蔬菜机械化生产的基本方案。

二、技术路线

图 1 塑料大棚茄果类蔬菜机械化生产模式技术路线

三、关键环节技术要点

1.施底肥

1.1农艺要求

棚内地块应平整，无明显障碍物，土壤含水率 15%～25%，有机

肥含水率应≤40%。

1.2作业要点

使用撒肥机进行机械施底肥。撒肥机作业时，与操作机器无关者

机械施基肥 机械旋耕 机械起垄、铺管/带、覆膜

机械残秧处理 机械移栽田间管理机械辅助采运

育苗
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要远离撒肥机，撒肥区域内不能有旁观者，撒肥装置转动时严禁操作

者接近转动装置。撒施颗粒肥料时，抛洒幅宽不应大于棚体跨度，以

免破损塑料棚膜；肥料撒施要均匀，变异系数应≤30%；撒肥量按照

农艺种植要求及作物品种视情况确定。

2.旋耕

2.1农艺要求

土壤细碎、疏松，地表平整，土层上虚下实。

2.2作业要点

旋耕深度≥15cm，耕深稳定性≥85%，碎土率≥80%。旋耕要不

留死角，无漏耕。旋耕后土壤细碎松软，满足后续作业要求。

3.起垄（作畦）、铺管/带、覆膜

3.1农艺要求

垄形应完整，垄沟回土、浮土少。垄体土壤上层细碎紧实，下层

粗大松散。滴灌管/带铺放位置既要满足水肥灌溉需要，也要避开移

栽机栽植位置，地膜覆土要严实。

3.2作业要点

相邻两垄之间的中心距一般为 1.8m，垄底宽 80cm，垄顶宽 60cm，

垄沟宽 100cm，垄高 15～20cm。注意垄底宽、垄高等要与所用移栽

机械相匹配。铺滴灌管/带、覆地膜作业应随起垄作业同时进行，确

保机具作业顺畅。

图 2 塑料大棚茄果种植垄型图

4.育苗
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一般采用 72孔的育苗穴盘，一穴一粒，合格率≥90%。要求苗

齐苗壮、钵体完整、适时移栽。

5.移栽

5.1农艺要求

土壤表面要平整、土块细碎、无藤蔓等杂物。根据茄果类作物品

种的要求确定合适的株距、行距，如番茄每亩定植 2400～2500株。

5.2作业要点

移栽机栽植合格率≥90%，株距合格率≥90%，定植深度以封掩

时苗坨上表面低于地面 1cm以内为宜。移栽时秧苗高度在 15cm左右

最佳。

6.田间管理

6.1水肥管理

使用水肥一体化装备进行灌溉施肥，灌溉要均匀一致。

6.2植保

6.2.1农艺要求

要选用高效、低毒、低残留的农药并采用合理、高防效施药方法。

施药时要匀速行走，搭接要严密，均匀施药，无重施、漏施。

6.2.2作业要点

选用适宜的植保打药机，满足机具行走及作业要求。液态农药的

施液量误差率≤10%，常规喷雾的药液附着率≥33 %（内吸剂除外），

作物机械损伤率≤1%。作业时注意操作安全并做好人身防护，防止

产生人身意外伤害和危害。

7.采收运输

采用收获辅助平台进行，果实人工采摘、机械运输。收获作业应

减少植株损伤。收获后应及时补充水分及营养。

8.残秧处理
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8.1农艺要求

干、湿藤蔓、菜梆、菜叶应均能处理。粉碎要均匀，粉碎后可直

接还田，或者与畜禽粪肥混合发酵后再还田。

8.2作业要点

可采用拖拉机配套灭茬/秸秆还田机，直接将残秧还田利用，根

茬粉碎率≥70%。采用专用粉碎机进行定点集中粉碎前，应检查待粉

碎的残秧中有无混入铁器、石块等杂物；粉碎过程中喂料口堵塞时，

不能用手或铁棒帮助喂入。作业时如发生异常声响，应立即停机检查，

禁止在机器运转时排除故障。

四、机具配套方案

表 1 50 亩种植面积塑料大棚茄果类蔬菜种植基地机具基本配置方案

序

号
生产环节 机具名称 功能 主要技术要求 配置数量

1

施底肥

有机肥撒肥机 撒施商品有机肥
中小型自走式撒肥

机，撒肥均匀
1台

2 颗粒肥撒肥机 撒施颗粒肥

中小型撒肥机，撒肥

幅宽不宜超过棚体

跨度

1台

3

耕整地

拖拉机 悬挂作业机具 40 马力以上 至少 2 台

4 灭茬旋耕机 可旋耕、灭茬 幅宽 1.4m 以上 1台

5
起垄覆膜铺管一

体机

起垄、覆膜、铺滴

灌管/带

自走式或中小型悬

挂式复式作业机具，

一次进地可完成 3

道工序

1台

6

种植

育苗播种机 穴盘播种

一般用 72 孔的育苗

穴盘，一穴一粒，合

格率≥90%。

1 套

7 蔬菜移栽机 蔬菜秧苗栽植

中小型自走式或悬

挂式移栽机，株行

距、栽植深度可调

1台

8
管理

植保机械 按需配置
中小型喷药机，药液

喷洒均匀
1台

9 水肥一体化设备 灌溉施肥 塑料大棚全覆盖 1套

10 采收运输 田园搬运机 辅助采摘及搬运 中小型自走式 至少 2 台

11 残秧处理

藤蔓粉碎机

（或粉粹收集

机）

藤蔓粉碎处理

固定式、移动式粉碎

机或中小型拖拉机

带旋耕粉碎机，粉碎

均匀

1台
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五、应用提示

（一）大棚应具备宜机化作业条件。大棚跨度不小于 8m，脊高

不小于 3.2m，肩高不小于 1.8m，端门宽度和高度都不小于 2m，棚内

不应有妨碍机械通行的固定装置。

（二）机具进出大棚作业时除机手外，至少要有一名作业人员引

导，防止驾驶人或机具受到伤害。

（三）作业前应对机手进行操作培训，避免作业时在调头等环节

发生意外，造成财产等损失。

（四）农机农艺要相向融合，考虑农艺要求时要把便于机具作业

考虑在其中，降低作业难度、提高作业效率。

六、适宜区域

该模式适合塑料大棚番茄、黄瓜、辣椒、茄子等茄果类蔬菜种植

区域。单体塑料大棚跨度要求 8米及以上。连栋塑料大棚、日光温室

种植也可借鉴。

七、典型案例

山东省东营市卓斐科技蔬菜生产全程化试验示范基地，位于山东

省东营市东营区牛庄镇魏家村，是卓斐（东营）农业科技研究院有限

公司联合农业农村部南京农业机械化研究所、东营市农机推广总站等

单位建立的蔬菜机械化研推用一体化模式示范点。基地占地面积 770

亩，分为设施和露地种植二个区域。设施类型以大跨度塑料大棚和日

光温室为主，种植番茄、辣椒、甘蓝等蔬菜。2021年，在 15米跨度

塑料大棚内应用小番茄全程机械化种植模式 100亩，施基肥、耕整地、

铺管铺膜、移栽、水肥管理、保温被卷放、棚内运输等环节都实现了

机械化。累计节约人工费用 10.7万元，节本增收效果显著，尤其是

解决了农忙季节劳动力供给不足问题。
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八、推荐单位

单位名称 联系人姓名 联系电话

农业农村部南京农业机械化研究所 管春松 025-84346254

中国农业大学 宋卫堂 13651249496

卓斐（东营）农业科技研究院有限公司 冯东浕 15827307195

东营市农机推广总站 姜学森 18654610339

北京农业机械试验鉴定推广站 李治国，郭建业，闫子双 010-59198679

沈阳农业大学现代设施园艺工程技术中心

农业农村部园艺作物农业装备重点实验室

孙周平，刘义玲

田素博

18842556848

13940428180



14

塑料大棚直播类绿叶菜全程机械化生产模式

一、模式概述

该模式是在通过对不同宽度、不同跨度的设施大棚进行不同型号

机具的综合比对、试验示范的基础上，对跨度 8m宽设施绿叶菜种植

统一为 1.1米×5垄的作畦（起垄）模式，采用机械化直播和一次性切

割收获的方式，围绕绿叶菜生产全过程进行机械装备选型配套，可在

长三角地区实现鸡毛菜、茼蒿、空心菜、菠菜等绿叶菜全程机械化生

产。通过应用该模式，在以上海及苏南为代表的设施绿叶菜产区，实

现了机械化净园、精细化耕整地、精量化播种、智能化管理、机械化

收获、机械化废弃物处理等，节省了劳动力，降低了劳动强度，提高

了生产效率、蔬菜产量和生产效益，减少了用种量和农药、化肥施用

量，促进了地力保护和生态友好。

二、技术路线

直播类绿叶菜全程机械化生产技术路线如图 1 所示，连栋塑料大

棚（温室）和单体塑料大棚种植此类绿叶菜都可适用。

图 1 直播类绿叶菜全程机械化生产技术路线图

三、关键环节技术要点

机械净园 机械施肥 机械播种机械耕整地

田间管理水肥灌溉

机械采收

机械植保

尾菜堆肥处理 机械运输机械包装
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1.净园

1.1农艺要求

茎秆粉碎长度应≤5cm，作业后地表无明显杂草、前茬蔬菜残体、

地膜及其他杂物。

1.2作业要点

使用灭茬机对园地进行机械化净园。作业后，粉碎长度合格率要

≥85%以上，当作物根茬处理质量不高时，可以作业 2遍。

2.撒施基肥

2.1农艺要求

土壤耕作前，撒施均匀商品有机肥和三元复合肥基肥，施肥量根

据种植作物目标产量、土壤肥力和前茬作物情况综合确定；土壤深翻

作业后，有机肥施用量应增加 50%以上。

2.2作业要点

采用撒肥机撒施基肥，撒肥机有拖拉机悬挂式撒肥机、自走式撒

肥机。撒施颗粒有机肥时，注意作业幅宽不可大于 8米，以免损坏棚

膜；作业时，从大棚的一侧开始，以保证施肥均匀。

3.耕整地

3.1农艺要求

土壤盐渍严重时，要深耕 35cm以上；每茬蔬菜播种前或深耕后，

进行旋耕作业或旋耕整地，耕深 15cm以上，耕后土壤细碎，地表平

整；旋耕后，起垄作畦，垄距 150 cm，垄（畦）面宽为 110cm，垄高

15～20cm，沟底宽 30cm（如图 2所示），要求土碎垄平、沟清沟直。

耕作时，无漏耕，尽量避免重耕。

3.2作业要点

动力一般选用适合棚内作业的拖拉机；深耕作采用铧犁、圆盘犁、
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灭茬犁等；旋耕采用旋耕机。田间作业时，土壤含水率≤30%为宜。

作畦机采用悬挂式作畦机或手扶式作畦机。作业时，按照设计行

走路线，依次作业，保持直线行走。畦面应平整笔直，畦与畦之间垄

沟宽度一致，无相互干涉而导致畦面坍塌。

图2 绿叶菜种植垄型图（单位：cm）

4.直播

4.1农艺要求

选择适宜的高产优质品种，适时播种；亩用种量分别为：鸡毛菜

1500～2000g，苋菜 1500～3500g，茼蒿 1500～2500g，菜心 100～400g，

青菜 200～300g，菠菜 2500～4000g（菠菜种子形状需不带刺的表面

光滑的圆球状种子）；播种应均匀，不重播、不漏播。

4.2作业要点

选用行距、穴距可调的悬挂式或手扶式蔬菜播种机。播种幅宽

105cm。种子直接播在畦面地表，无需覆土，播后适当镇压。在保证

播量、播深和行距的前提下，播种应连续作业，尽量避免中途停车，

断种及堆种。

5.肥水田间管理

根据绿叶菜农艺种植要求，宜采用肥水一体化灌溉方式进行肥水

管理。播种后，应及时喷水，确保土壤充分湿润，即看到沟内有明显

积水时可停止喷水。夏季直播绿叶菜播种后，应在畦面覆盖遮阳网后

再进行喷水，绿叶菜总体出苗 70%后及时揭除遮阳网。

6.病虫害防治
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6.1农艺要求

病虫害主要有菜青虫、小菜蛾、夜蛾、蚜虫、跳甲、病毒病、霜

霉病等。根据病虫害情况，合理选择农艺、物理或化学防治方法。

6.2病虫害防治原则

在生产期间做好各阶段病虫的预测预报与田间调查工作。绿叶菜

生长期较短，一般不会出现虫害，若有虫害则以预防为主、综合防治。

应优先采用农业防治、物理防治、生物防治等绿色防控技术，必要时

应采用化学防治。

6.3作业要点

6.3.1农业防治

合理安排轮作，清洁田园，选用抗病品种，培育壮苗。

6.3.2物理防治

采用彩色粘虫板、诱捕器、杀虫灯等杀虫，覆盖防虫网防虫。对

夜蛾类害虫可用杀虫灯或诱捕器+性诱剂及网室覆盖防治，跳甲可采

用黄条跳甲性诱剂+黄板进行防治。

6.3.3化学防控

若必须使用农药时，禁止采购国家“三证”(农药登记证、生产

许可证或生产批准证、执行标准号)不全的农药。农药应科学合理使

用，严格掌握安全使用间隔期，使用后及时进行田间档案记录。

化学防治时，采用方便进出设施大棚的植保机械，可采用喷杆式

植保车（喷杆可折叠）、自走式动力喷雾机等进行。要求雾化好，喷

雾均匀，不漏喷重喷；确保植保机械轮距与作畦后垄距相适应。

7.采收和运输

7.1农艺要求

7.1.1鸡毛菜
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根据市场需要和鸡毛菜生长情况适时采收，植株在 3叶 1心时即

可采收，播种在 4～7月和 9～11月期间的，植株达到 3叶 1心时一

般苗龄为 18天，割茬高度根据鸡毛菜品种不同为 2.5～5.5cm。

7.1.2米苋

米苋播种后苗龄 45天左右即可第一次采收，以后根据生长情况

再收割 1～3次。第一次采收割茬高度一般在 5～8cm，后茬收割比前

茬割茬高度略高 3～5cm。

7.1.3茼蒿

春节前后播种茼蒿苗龄 50天左右即可采收，秋季播种的苗龄在

30天即可采收。采收割茬高度一般在 5～8cm。

7.1.4菠菜

菠菜播种后苗龄一般 50天左右即可采收，土下切根后人工二次

整理。

7.2作业要点

根据绿叶菜种类选择土上或土下切割收获机，收获机作业幅宽

120 cm，垄沟行走时轮间距为 140～150cm。割茬高度可调整。

采收后，放入蔬菜周转箱内。然后通过轮式搬运车或者履带式搬

运车运输到整理车间。

8.分拣包装

8.1 技术要求

去除枯叶、老叶、断叶，剔除有病虫斑的植株，称重包装上市。

8.2 作业要点

分拣过程中，去除枯叶、老叶、断叶，剔除有病虫斑的植株。然

后根据销售要求，采用包装机进行包装，再运送至销售点保鲜、贮存、

销售。
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9.尾菜处理

分拣后的尾菜通过粉碎机粉碎后，进行压榨和脱水。固体部分添

加菌剂好氧发酵制成有机肥后还田，液体部分通过沉淀进行循环发酵，

形成肥水后还田。

四、机具配套方案

表1 100亩塑料大棚绿叶菜种植基地机具配置方案

序

号
生产环节 机具名称 功能

技术参数

与特征

数量

（台）
备注

1 净园 灭茬旋耕机
机械旋耕和

灭茬
作业幅宽≥1.3m 1 必备

2

撒施基肥

有机肥撒肥

机

机械撒施有

机肥

有效撒施幅宽 4～

6m，中小型撒肥机
1 可选

3
颗粒肥撒肥

机

机械撒施尿

素、复合肥

有效撒施幅宽 4～

6m，中小型撒肥机
1 必备

4

耕整地

拖拉机
提供动力，

悬挂机具
中小型动力机 2

44.4kW 及

以上拖拉

机至少 1

台

5 深耕机 深耕深松
耕深≥35cm，耕幅

≥1.1m 深耕机
1 必备

6 旋耕机 常规耕地 耕深≥15cm 1 必备

7 作畦机
起垄作畦一

次成型

畦面宽=1.1m，中小

型作畦机
1

自走式或

悬挂式

8 播种 播种机 精量播种

不同蔬菜配置不同

播种轮，悬挂式或

手扶式播种机

1 必备

9
肥水田间管

理

肥水一体化

喷淋装置
灌溉、施肥 大棚全覆盖 1套 必备

10 病虫害防治
喷雾/喷粉

机
药剂喷施

有效喷幅≤8m、轮

间距 1.45～1.5m
1 必备

11

采收 叶菜收获机 叶菜收获

按需选择土上或土

下切根收获机型。

割幅 1.2m 以上，沟

内行走机型，轮距

为 140～150 cm

土上、

土下各

1台

必备

12

13 田间运输 搬运车 棚内搬运 轮式或履带式 1 必备

14 包装
蔬菜包装流

水线
包装

≥15包/min袋式或

托盘式包装装备
1～2 套 至少 1 套

15 尾菜处理
废弃物处理

流水线
尾菜处理

日处理量≥

4000kg/天，固液分

离，含粉碎装置

1套 可选

五、应用提示

（一）适用塑料大棚宽度为 8m的单体棚，大棚长度建议≥60m，
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具有遮阳网、防虫网、水肥一体化灌溉等配套设施，以满足绿叶菜全

程机械化生产。

（二）该模式土地利用率达 69%，是中小规模绿叶菜全程机械化

生产的优选模式。

六、适宜区域

塑料大棚直播类绿叶菜全程机械化生产适于长三角地区推广应

用。长三角地区有常年消费绿叶菜的饮食习惯，市场需求稳定；劳动

力成本较高；夏季高温多雨，冬季偶有霜冻，温度一般在 0℃以上；

沿海沿江为砂性土壤，太湖流域及丘陵地带多为粘性土壤。鸡毛菜、

米苋、茼蒿、菜心、青菜、菠菜等直播类绿叶菜广泛种植于塑料大棚

内，塑料大棚冬季保温、夏季防雨，可为绿叶菜提供舒适而稳定的生

长环境。

七、典型案例

（一）上海清美集团张家桥蔬菜生产基地

该模式已经在上海全域推广应用，以上海清美集团张家桥蔬菜生

产基地为例，机械化采收可以实现一天单机采收 10亩，单人劳动生

产率是传统产业模式的 25倍。在传统蔬菜采收模式下，1亩地通常

需要 5～6人采收一整天，通过机械采收作业，同样的采收量，一小

时即可完成。同时由于全程机械化收割的产品均为净菜，不沾泥土，

也有效避免了人工多次抓握，可减少蔬菜的二次污染，提高产品品质

的可控性。收割后的残留物，可以留在园艺场，成为土壤的有机肥料，

继续支持生产。

（二）江苏张家港市善港生态农业科技有限公司

该公司蔬菜面积 290亩，小青菜、鸡毛菜、茼蒿等是主要品类。

该公司集成叶菜类蔬菜耕整地、播种、植保、收获、田间运输、分拣
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包装、尾菜无害化处理等环节机械化技术、机具配置模式和相关作业

规范，绿叶菜生产综合机械化水平超过 75%。绿叶菜生产主要环节作

业成本由 585元/亩降为 281.4元/亩，节约生产成本 303.6元/亩，节

本增效显著。

八、推荐单位

单位名称 联系人姓名 联系电话

上海市农业机械鉴定推广站 夏海荣 13801816295

农业农村部南京农业机械化研究所 管春松 025-84346254

张家港市农业机械技术推广站 赵占春 0512-58352502

江苏省农业机械技术推广站 陈新华 13814082668
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华东地区设施大棚韭菜全程机械化生产模式

一、模式概述

该模式充分利用华东地区设施大棚内受雨水影响小、环境相对可

控等特点，采用宽畦面机械化生产方式，围绕韭菜生产耕整地、精密

直播、田间管理、收获、搬运、初加工环节进行农机装备选型配套，

可实现韭菜机械化精密直播、对行有序收获的全程机械化生产。通过

应用该模式，可提高生产效率、降低人工成本。该模式不仅适用于塑

料大棚、连栋温室等设施内韭菜机械化生产，露地韭菜机械化生产亦

可参照采用，具有适应性广、可复制性强等优点，适合大面积推广应

用，为韭菜规模化生产提供技术保障。

二、技术路线

图 1 设施大棚韭菜全程机械化生产模式技术路线图

三、关键环节技术要点

1.机械净园

1.1农艺要求

清理干净残膜等杂物后进行前茬秸秆切碎还田，茎秆粉碎长度

≤5cm。

机械净园 机械施基肥 机械耕整地 机械开沟作畦

产后处理

机械播种

田间管理机械收获机械搬运
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1.2作业要点

土壤含水率 20%～30%时，使用大棚王拖拉机或园艺拖拉机配套

灭茬还田机进行灭茬还田作业 2～3次，耕作深度≥15cm。

2.机械施基肥

2.1农艺要求

耕整地前撒施基肥，每亩撒施腐熟农家肥 3000～5000㎏或商品

有机肥 1000kg、复合肥 50～70㎏。

2.2作业要点

使用大棚王拖拉机等动力机械配套撒肥装置，或使用自走式撒肥

机进行机械撒基肥。撒肥作业过程中，选择适宜速度，根据设施宽度

合理调节撒肥幅宽，避免重施、漏施，确保均匀施肥。

3.机械耕整

3.1农艺要求

土壤细碎、疏松，地表平整、上虚下实。

3.2作业要点

施肥后，土壤含水率 25%左右时进行耕翻作业，作业到边到角，

防止漏耕，耕深≥15cm，平整度≤4cm，碎土率≥85%。根据作业效

果及土壤情况，可适当增加耕翻作业次数。

4.机械开沟作畦

4.1农艺要求

种植采用畦面穴播模式，耕翻后设施内进行四周开沟，沟深≥

20cm，沟型直，沟内清洁，开沟后，设施内形成整棚、单墒、宽畦

面，如图 2所示。如土壤透水性差，为避免灌溉时积水，也可在中间

增加排水沟。

4.2作业要点
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使用悬挂式开沟机或田园管理机进行开沟作业。作业前，调节开

沟深度和沟宽。作业时靠设施内四周，沟深≥20cm、沟底宽≥20cm。

图2 设施大棚韭菜机械化种植垄形图（cm）

5.机械播种

5.1农艺要求

种子选择适于当地栽培、抗逆性强、适应性广的优质高产品种。

根据茬口情况适期播种，一般 4月上中旬播种。每亩播量 1.5～2㎏，

播种深度 1～2cm。

5.2作业要点

使用适宜幅宽蔬菜精密播种机进行机械化穴播作业，播种前应先

试播，调整好播种参数，行距 25～27cm，穴距 20cm,每亩播种 10000

穴左右，穴播量 20～30粒种子，播种深度 1～2cm。

作业时，沿作畦方向，第一趟播种时镇压轮一端与沟边缘对齐，

保持直线前进。第二趟调头返回，镇压轮另一端保持与其前一趟的轮

辙线对齐，依次类推。

6.田间管理

6.1出苗管理

6.1.1农艺要求

播后撒入灰杂肥、营养土盖籽，盖籽厚度 0.3cm左右，均匀灌溉，

湿透畦面，保湿出苗，出苗后应及时清除杂草。

6.2肥水管理

6.2.1农艺要求
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出苗后要保持土壤湿润，齐苗后及时浇施清水粪每亩 1000～1500

㎏或施尿素每亩 8～10㎏。梅雨季节或地下水位高地区要及时清沟排

涝，防止水涝沤根，伏旱季节要经常喷水，保持土壤湿润。立秋后，

植株进入旺盛生长期，每 10～15天浇水一次，每 15～20天追肥一次，

每次每亩追施尿素 10～15㎏，复合肥 15～20㎏，连续追肥 2～3次，

控制地上生长，促进地下部分养分积累。

6.2.2作业要点

使用水肥一体化设备进行灌溉施肥，保持良好的墒情。

6.3 温湿度管理

6.3.1农艺要求

6.3.1.1温度管理：出苗前，棚内温度保持 15～20℃，幼苗生产

保持在 15～18℃，生长期控制在 15～25℃，超过 30℃要及时通风降

温。

6.3.1.2湿度管理：空气湿度保持 30%～50%范围，以免产生病

害。

6.3.2作业要点

使用风机湿帘、电动卷膜机或放风机及时调整设施内温湿度。

6.4病虫害防治

6.4.1农艺要求

防治腐霉病、疫病、霜霉病、紫斑病、枯萎病、蓟马、蚜虫等韭

菜主要病虫害。

6.4.2作业要点

6.4.2.1物理防治：采用防虫网、黄板诱虫、灯光诱杀、性诱剂

等绿色防控措施控制病虫害。

6.4.2.2化学防治：使用自走式喷雾机喷洒高效、低毒、无残留
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农药进行植保作业，作业前应检查机具完好,药剂按比例充分混合。

作业时，保证雾化好，喷雾均匀，不漏喷重喷。

7.机械收获

7.1农艺要求

韭菜全年多茬收获，植株高达 20～35cm时即可进行采收作业，

收获时留茬 2cm左右。每茬采收后及时补充肥水，结合中耕除草将

肥翻入土中，确保下茬丰产。

7.2作业要点

用韭菜收割机进行机械化对行收获，收割留茬 2cm左右，韭菜

收割机沿畦面方向作业，行进路线选择应与割刀旋转方向一致。

8.机械搬运

使用履带自走式搬运车将收获的韭菜运出温室大棚，搬运时轻拿

轻放、减少损伤。

9.产后处理

9.1 加工要求

去除韭菜上附着的泥沙、老皮、杂质等，切去根部老皮。

9.2 作业要点

使用韭菜整理包装流水线进行韭菜整理、去杂、称重、切根、打

捆机械化流水线作业，检查调整好作业参数，去除泥沙、老皮等，切

除根部长度 1cm左右，捆扎结实，包装上市。



27

四、机具配套方案

表1 100亩设施大棚韭菜种植基地机具配置方案

序

号
环节 机具名称 技术参数与特征 数量

1 动力机械 拖拉机 动力 40 马力以上，用于悬挂作业机具。 2 台

2 净园 旋耕灭茬机 可旋耕和灭茬，旋耕深度≥15cm 1 台

3 施基肥 撒肥机 有自走式和悬挂式，根据肥料情况选配。 1 台

4
耕整

旋耕灭茬机 可旋耕和灭茬，与净园可同用一台机具。 1 台

5 深翻机 一年深翻一次，深翻深度 35cm 以上。 1 台

6 开沟作畦 田园管理机
四周开沟，形成整棚、单墒、宽畦面，沟底

宽≥20cm，沟深≥20cm，每天 10 亩。

1 台

7 播种 多行精密直播机 幅宽≥1m，每穴 15～25 粒，每天 15 亩。 1 台

8

田间管理

水肥一体化设备 设施内全覆盖。 1 套

9 植保机
300～500L 自走式动力喷雾机

或喷杆喷雾机

1 台

10 收获 韭菜收获机 贴地对行收获，适合韭菜、空心菜等。 1 台

11 搬运 搬运车 自走式 1 台

12 产后处理
韭菜整理

包装流水线
实现老叶清除、称重、包装等。

1 台

五、应用提示

（一）必须具备设施宜机化条件。应统筹进行设施规范化的宜机

化改造，确保机具行走自如、作业方便、人员安全。设施大棚布局和

设计应方便机具进出和棚内高效机械化作业，棚宽不小于 8m，肩高

大于 1.8m（单体钢架大棚），棚门宽度和高度以及棚内横档高度不小

于 2m。

（二）机具与机具相互配套。为保证收获时地面平整，精密播种

机应配备镇压功能。

（三）机具与农艺要相互配套。为利于收获机作业，种植行距应

在 25cm以上，并应适当测算播种作业路线，保证机具作业科学合理。

（四）必须具有良好的耕地质量。作业地块地表应尽可能平整，

土壤中不应有树枝、砖石块等杂物；作业地块土壤含水率为 15～25%
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时，机械化作业质量效果好。

六、适宜区域

设施大棚韭菜全程机械化生产模式主要适用于上海、江苏、浙江、

安徽、福建、江西、山东等华东蔬菜生产区。华东地区为亚热带季风

气候、温带季风气候，夏季高温多雨，冬季温和少雨，雨水丰沛，气

温适宜，适合多种农作物生产。适宜设施以连栋温室和单体大棚为主。

七、典型案例

江苏南京靓绿农副产品开发有限公司位于江宁区谷里街道石坝

社区，已建成集中连片钢架大棚约 5000亩、连栋钢架大棚 65000平

方米，配备蔬菜生产机械化相关机具 50余台套，成立蔬菜机械化作

业服务队，机手 5人，为园区农户开展耕整、起垄、移栽、直播、收

获等环节的机械作业服务，辐射面积 2万多亩，提高了当地蔬菜生产

机械化水平。

通过对设施大棚韭菜开展机械化生产技术及装备的集成试验示

范，形成设施大棚韭菜机械化生产技术路线：机械化净园→机械化施

基肥→机械化耕翻→机械化开沟作畦→机械化播种→田间管理→机

械化收获及采收后管理→机械化搬运→机械化整理包装。设施大棚韭

菜机械化生产的应用成功实现了机械替代人工，有效缓解了劳动力紧

缺问题，依托机械化作业，提高了生产效率、减轻了劳动强度、节省

了劳动用工，经实际生产测算，基地韭菜亩均省工 10个人工，每亩

单茬净收入较应用前增加了约 24%。

八、推荐单位

单位名称 联系人姓名 联系电话

江苏省农机具开发应用中心
蔡国芳

於 锋

13601401853

15298389836
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连栋塑料大棚直播类绿叶菜全程机械化生产模式

一、模式概述

该模式利用连栋塑料大棚环境可控、空间利于机械作业的优势，

对绿叶菜采用机械化直播和一次性切割收获的方式，围绕整地、精量

播种、田间管理、收获、净园环节进行机械装备选型配套，可在长三

角地区实现鸡毛菜、茼蒿、空心菜、菠菜等绿叶菜全程机械化生产。

通过应用该模式，在以上海及苏南为代表的设施绿叶菜产区，实现了

精细化整地、精量化播种、轻简化管理、机械化收获、无害化净园，

在大幅提高劳动生产率的同时，也提升了绿叶菜产品品质，促进了蔬

菜稳产保供。

二、技术路线

图 1 连栋塑料大棚直播类绿叶菜全程机械化生产技术路线图

三、关键环节技术要点

1.净园

1.1农艺要求

地表无明显杂草、前茬蔬菜残体、地膜及其他杂物。

1.2作业方式

机械净园 机施基肥 机械播种机械耕整地

田间管理水肥灌溉

机械采收

机械植保尾菜堆肥处理

运输（搬运机）包装、保鲜、销

售
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使用悬挂式灭茬机对前茬蔬菜残体进行灭茬粉碎与土壤混合，茎

秆粉碎长度≤8cm，埋茬深度≥20cm。

2.施基肥

2.1农艺要求

耕整地前均匀撒施商品有机肥和三元复合肥。每亩撒施有机肥约

1000kg，每年撒施一次；每亩施三元复合肥（N:P:K=25:8:12）10kg～

15kg，根据土壤肥力进行适当增减。

2.2作业要点

选择牵引式或自走式有机肥撒施机、复合肥撒施机。作业时，根

据农艺要求和设施宽度调节撒肥量和幅宽，避免重施、漏施，确保施

肥均匀。

3.耕整地

3.1农艺要求

每年深翻（松）1～2次，耕深≥40cm。深翻后应晒田 5～7天，

然后旋耕、起垄（作畦），要求土碎垄平、沟清沟直。旋耕深度≥15cm,

碎土率≥90%，垄（畦）顶面平整度≤2 cm，土壤紧实度（5cm）300～

500kpa。

3.2作业要点

在土壤含水率 20%左右时可进行耕整地作业。深翻（松）作业可

选择铧式犁、回转犁式深翻机或振动式深松机，起垄作业可选择悬挂

式起垄机。起垄作业前，调节起垄宽度、高度和沟宽。要求垄距 150

cm，垄面宽 110cm，沟底宽 30cm，垄高 15 cm～20cm（图 2）。有条

件时，可采用固定道耕作方式，垄沟固化免耕作。
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图2 绿叶菜种植垄型图（单位：cm）

4.播种

4.1品种选择

选择适于当地栽培、抗逆性强、适应性广、有市场需求的优质高

产品种。土上贴地切割收获的蔬菜如鸡毛菜应选择下胚轴较长、产量

较高的品种。

4.2农艺要求

均匀条播，播量可调，播后适当镇压。夏季播种后应及时覆盖黑

色遮阳网。 几种典型绿叶菜的每亩播种量建议如下：鸡毛菜 1500～

2000g，苋菜 1500～3500g，茼蒿 1500～2500g，菠菜 2500～4000g（菠

菜种子形状需不带刺的表面光滑的圆球状种子）。

4.3作业要点

可使用牵引式或自走式精密蔬菜播种机进行条播。种子应进行分

选处理。播幅 110cm，播量、播深、行距满足农艺要求，无重播和漏

播，行间均匀性变异系数满足农艺要求。使用手扶式播种机时，机手

应避免在垄面上行走。

5.田间管理

5.1水肥管理

播种后浇透水一次，以后每隔 3～6 天视土壤墒情及时均匀浇水。

视绿叶菜长势，必要时可采用水肥一体化方式追施高氮水溶肥

（N:P:K=32:10:10），每亩施用 3～5kg。采收前 3～5 天不再进行浇

水，以降低田间湿度。注意夏季浇水应在早晚进行，选择上午 8:00 以
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前和下午 4:00 以后。

5.2温湿度管理

5.2.1温度管理

主要通过开闭通风口或遮阳网来进行温度调节。室内气温高于

25℃时要注意及时通风降温。

5.2.2湿度管理

空气相对湿度应控制在 70%～80%。可通过喷滴灌设备增加温室

内的湿度，通过开风口的方式除湿。

5.3病虫害防治

5.3.1病虫害防治原则

在生产期间做好各阶段病虫的预测预报与田间调查工作。绿叶菜

生长期较短，一般不会出现虫害，若有虫害则以预防为主、综合防治。

应优先采用农业防治、物理防治、生物防治等绿色防控技术，必要时

应采用化学防治。

5.3.2农业防治

合理安排轮作，清洁田园，选用抗病品种，培育壮苗。

5.3.3物理防治

可采用彩色粘虫板、诱捕器、杀虫灯等杀虫；覆盖防虫网防虫。

如夜蛾类害虫可用杀虫灯或诱捕器+性诱剂及网室覆盖防治，跳甲可

采用黄条跳甲性诱剂+黄板进行防治。

5.3.4化学防控

若必须使用农药时，禁止采购国家“三证”(农药登记证、生产

许可证或生产批准证、执行标准号)不全的农药。农药应科学合理使

用，严格掌握安全使用间隔期，使用后及时进行田间档案记录。

化学防治时，采用方便进出设施大棚的植保机器，可采用喷杆式
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植保车（喷杆可折叠）、自走式动力喷雾机等进行。要求雾化好，喷

雾均匀，不漏喷重喷。植保机械轮距与作畦后垄距相适应。

6.收获

6.1农艺要求

6.1.1鸡毛菜

根据市场需要和鸡毛菜生长情况适时采收，植株在 3叶 1心时即

可采收，播种在 4～7月和 9～11月期间的，植株达到 3叶 1心时一

般苗龄为 18天，割茬高度根据鸡毛菜品种不同为 2.5～5.5cm。

6.1.2米苋

米苋播种后苗龄 45天左右即可第一次采收，以后根据生长情况

再收割 1～3次。第一次采收割茬高度一般在 5～8cm，后茬收割比前

茬割茬高度略高 3～5cm。

6.1.3茼蒿

春节前后播种茼蒿苗龄 50天左右即可采收，秋季播种的苗龄在

30天即可采收。采收割茬高度一般在 5～8cm。

6.1.4菠菜

菠菜播种后苗龄一般 50天左右即可采收，土下切根后人工二次

整理。

6.2作业要点

根据绿叶菜种类选择土上或土下切割收获机，收获机作业幅宽

120 cm，垄沟行走时轮间距为 140～150cm。割茬高度可调整。

7.运输

采收后可使用自走式搬运机，运输到分拣包装车间进行分拣包装

作业。

8.包装
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分拣过程中，去除枯叶、老叶、断叶，剔除有病虫斑的植株。然

后根据销售要求，称重后采用包装机进行包装，再运送至销售点保鲜、

贮存、销售。

9.尾菜处理

病菜、烂菜可使用无害化处理设备进行堆肥处理，然后机械撒施

还田。

四、机具配套方案

表 1 100 亩绿叶菜种植基地机具配置方案

序

号

生产

环节
机具名称 功能 技术参数与特征 数量 备注

1 净园 灭茬旋耕机 可旋耕、灭茬 作业幅宽 1.5m 以上 1 台 必备

2

施基肥

颗粒肥撒施机
撒施果粒或流动

性好的粉状肥料
撒施幅宽 4m 以上 1台 可选

3 有机肥撒施机
撒施有机肥或厩

肥
撒施幅宽 4m 以上 1台 必备

4

耕整地

拖拉机 悬挂作业机具
50 马力以上，低地隙，四轮驱

动或橡胶履带式
1台 必备

5 拖拉机 悬挂作业机具
50 马力以上，四驱，前后轮距

均 1.5 米
1 台 可选

6 旋耕机 旋耕碎土 作业幅宽 1.5m 以上 1 台 必备

7 起垄机 起垄、作畦 作业幅宽 1.5m 以上 1台 必备

8 深翻机 土壤深翻 耕翻深度 40cm 以上 1台 必备

9 深松机 土壤深松 深松深度 50cm 以上 1台 可选

10 播种 蔬菜直播机 精密条播作业 不同蔬菜配置不同播种轮 1台 必备

11 灌溉 喷滴灌设备 水肥一体化灌溉 设施大棚全覆盖 1套 必备

12 植保
自走式动力喷

雾机
药剂喷施

按需选择担架式或喷杆式机动

喷雾机
1台 必备

13 采收 叶菜收获机 叶菜收获

按需选择土上或土下切根收获

机型。割幅 1.2m 以上，沟内行

走机型轮距为 140～150 cm

1 套 必备

14 运输 田园搬运机 搬运 自走式 1台 必备

15 加工处

理

包装机 包装加工 按需配置 1台 可选

16 尾菜处理设备 尾菜处理 按需配置 1台 可选

五、应用提示

（一）必须具备设施宜机化条件。推荐采用跨度为 8 m的连栋塑

料大棚，机具作业方向长度 50 m以上。遮阳网、防虫网、水肥一体

化灌溉等设施条件满足绿叶菜生长要求。连栋大棚檐高不小于 3m，
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棚门宽度和高度以及棚内横档高度不小于 2m，棚内立柱基础上平面

应低于地表 15 cm。如果机具在棚内调头，棚内两端须各设置 3米宽

的机耕道。如果机具在棚外调头，棚门须可以完全打开，方便机械进

出。棚外道路应满足机具调头要求，棚内外地面高差不大于 10 cm。

（二）必须具有良好的耕地质量。选择土壤疏松，肥力中上等，

排灌方便的地块种植。作业地块地表应尽可能平整，坡度应不大于

10%；土壤中不应有树枝、砖石块等杂物；机械作业时，土壤含水率

应低于 20%。

（三）固定道作业模式下施基肥、耕整地时，应配置标准轮距、

短轴距动力机械，只对垄体部分进行作业，保持沟平沟清。

六、适宜区域

长江中下游、长三角地区。该区域有常年消费绿叶菜的饮食习惯，

市场需求稳定；农业劳动力普遍短缺，劳动力成本较高；夏季高温多

雨，冬季偶有霜冻，温度一般在 0℃以上；沿海沿江为砂性土壤，太

湖流域及丘陵地带多为粘性土壤。本模式除适合连栋塑料大棚外，也

适跨度为 8 m单体塑料大棚和露地绿叶菜机械化生产。

七、典型案例

（一）南通强盛农业科技有限公司

公司拥有连栋玻璃温室 80亩、连栋塑料大棚 280亩，8 米跨度

单体塑料大棚 280亩，是江苏省蔬菜标准园之一。公司已推广应用设

施绿叶菜全程机械化模式 350亩，通过采用机械撒施有机肥、机械旋

耕起垄、机械直播、机械植保、机械收获、机械尾菜直接还田等全程

机械化生产模式，大量节省劳动力、提升产品品质、经济效益明显，

与全程机械化之前比较，350亩设施绿叶菜年均利润增加 90万元左

右。
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（二）南京江宁区亮勇农副产品专业合作社

合作社拥有连栋塑料大棚 50亩，常年设施机械化生产鸡毛菜、

茼蒿、菠菜等特色绿叶菜，就近销往南京市场，年均 7茬。合作社采

用 1.5米垄型固定道设施种植模式，选配等轮距动力机械及作业机械，

实现了机械撒施基肥、机械耕整地、机械播种、水肥一体化自动控制、

机械植保、机械收获、机械搬运等全程机械化作业，节本增效显著。

2021年对比同类设施常规种植，全程机械化加固定道作业使产品合

格率平均提升 25%，节本 28.88万元，其中：亩节省人工 4200元，

亩节省肥料 1400元，亩节省种子 175元。

（三）江苏启东市嘉禾力农业发展有限公司

公司拥有连栋大棚设施面积 100亩，主要种植青菜类叶菜，实施

该机械化生产模式以来，实现了青菜种植耕整地、起垄、播种、肥水

管理、植保、收获等关键环节机械化作业，田间固定用工成本减少

30%左右。

八、推荐单位

单位名称 联系人姓名 联系电话

农业农村部南京农业机械化研究所 管春松 025-84346254

上海市农业机械鉴定推广站 夏海荣 13801816295

江苏省农机具开发应用中心 於锋 15298389836

南通市农机化技术推广中心 沈丹波 13962833578

张家港市农业机械技术推广站 赵占春 0512-58352502

启东市农业机械化技术推广站 徐荣 13773895819

江苏省农业机械技术推广站 陈新华 13814082668
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连栋大棚叶类蔬菜DFT栽培模式

一、模式概述

通过在连栋大棚里建设营养液池，融合气候自动化控制、深液流

（DFT）水培、自动化播种-移栽-收获等技术,建立叶类蔬菜自动化

生产流水线、水-肥-药精准管理系统、气候环境自动调控系统和精准

决策系统，实现叶类蔬菜的无土化栽培、自动化作业与环控、工厂化

生产，构建形成连栋大棚叶类蔬菜 DFT栽培模式。

本模式具有以下主要优点：提高复种率和亩产量，比传统种植方

法提高了 3～5倍的复种率，年亩产可达 20～25吨；可节约土地 40%，

节水 80%，节省人力成本 90%，基本上不使用农药；蔬菜品质高；可

利用荒岛、盐碱地等非耕地进行生产。

二、技术路线

图 1 技术路线图

三、关键环节技术要点

严格遵照 GAP规范、标准和工艺要求进行。生产环节主要包括：

播 种 催 芽

浮板定植

水培管理 浮板转运 成菜采收

一次移苗

二次移苗 苗期管理
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播种→催芽→移栽与育苗→培育→采收。

其中培植装备（浮板）在生产的采收环节后被采收流水线输送至

清洗消毒机进行清洗消毒后，又回到播种而重复循环使用。

1.播种

1.1品种选择

适宜种植散叶生菜（不含结球生菜）、奶油生菜、苦菊、上海青、

芹菜等叶类蔬菜。因此要向具有种子经营许可的正规种子公司(企业)

选购优质消毒的成品包衣种子。

1.2农艺要求

播前将泥炭、珍珠岩、蛭石按比例加水混合均匀，制成含水量为

70%左右的专用基质,由自动装填机装入消毒后的种植穴盘并打孔备

用。

1.3作业要点

根据不同的种子选用合适的滚筒。自动播种生产线对 162孔穴盘

精准完成基质填充、播种、覆土、洒水等作业。该自动播种生产线由

分离器、基质供应机、精量播种机、覆土机和自动洒水等五部分组成。

播种时，相继完成穴盘分离、基质填充、播种及洒水等功能。

1.4优势比较

自动化播种技术相对于传统蔬菜播种，具有明显的优势，一是以

162孔穴盘育苗代替翻耕整地筑畦等多种劳作；二是作业效率可达 13

万粒/小时；三是播种质量高，漏播率＜3%；四是比人工播种可节约

劳动力 90%以上；五是不受气候和地域条件的限制。

2.催芽

2.1农艺要求

为提高种子发芽的出齐率，将己播种的育苗穴盘用规格 50cm×
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30cm×20cm的塑料框分层叠放，置于无光照催芽房中进行催芽。

2.2作业要点

利用具有恒温、微风、黑暗功能和装有补光装置的催芽房进行催

芽。环境温度 18℃～20℃，时间 1～3天。种子发芽后补充光照，适

当通风和浇水，环境温度保持在 20℃～25℃，重点防止不合格的高

脚苗等弱苗产生，时间为 3～5天。

2.3优势比较

催芽房及其控制技术，可以大大提高出苗率和秧苗质量、降低人

工成本和劳动强度，提高经济效益。

3.一次移苗与潮汐育苗

由于种子发芽率存在差异，幼苗移栽前需进行补苗作业，使进入

潮汐育苗阶段的苗子成活率达 99%。

3.1农艺要求

幼苗露心后即可进行一次移栽作业，完成后转移至潮汐苗床进行

幼苗培育，一般 14～22天。幼苗株、行距为 8.2cm×8.2cm，期间进

行合理灌溉、育苗区环境控制、病虫害防治。

3.2作业要点

幼苗露心后进行移植，通过一次移栽机将 162孔穴盘上的幼苗移

栽到 18孔穴盘上。全自动化一次移栽机由分离器、基质填充机、换

向及打孔装置、幼苗移栽装置等四部分组成，相继完成穴盘分离、基

质填充、幼苗移栽等工序，作业效率最高可达 12000株/h。移苗完成

后转移到潮汐苗床进行潮汐培育，一般 14～22天。幼苗株、行距为

8.2cm×8.2cm，期间进行合理灌溉、育苗区环境控制、病虫害防治管

理。

3.3优势比较
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传统苗期生产为达到壮苗和长势齐整，菜农在苗期必须进行简苗

和补种，此作业耗时耗力，每天每亩至少有 5个强劳力才能完成。而

采用一次移栽机作业，只要 1人操作、作业不到 1小时即可完成。可

节约劳动力 97.5%以上。

4.二次移苗及水培

4.1农艺要求

幼苗长至三叶一心时进行二次移栽作业，完成后通过流水线将幼

苗转移至营养液池进行水培，种植时间 24～36 天。营养液液层深

30cm～35cm，推荐营养液池为长 64m×宽 8m，种植株、行距 11.4cm

×18cm～21.3cm×22.8cm。期间进行水培区环控、营养液调控、病虫

害防治管理。

4.2作业要点

幼苗长至三叶一心时，通过二次移栽机将 18孔穴盘上的幼苗连

同种植杯，移栽到 32孔定植浮板上。全自动二次移苗机由浮板输送

线、穴盘输送线、机械手装置三个部分组成，作业效率最高可达 4500

株/h；移栽完成后幼苗通过流水线转移至营养液池放苗端时，由自动

放苗机械手臂抓取定植浮板，放入营养液池进行水培。

4.3优势比较

人工种植蔬菜，种植每亩至少需要 6个工日。而采用二次移栽机

移栽只要 2小时即可完成。

5.营养液循环及 DFT 水培技术

5.1农艺要求

营养液循环系统是 DFT水培技术的关键，直接影响蔬菜的正常

生长以及产量和品质。需做好营养液的调控、栽培区环控及病虫害防

治工作。每日检测营养液的 EC控制值(1.5mS/cm～1.8mS/cm)、pH控
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制值(5.5～6.5)、溶氧量控制值(6mg/L～10mg/L)、水温控制值(15℃～

22℃)等重要参数。

5.2作业要点

通过计算机控制营养液循环系统对蔬菜进行水肥灌溉。在施肥系

统管控下,把调配好的营养液,经管道注入营养液池，供给种植浮板上

的蔬菜生长所需的营养物质和水分。当 EC值低于 1.5mS/cm时，施

肥机自动抽取浓缩母液添加至营养液中，直至 EC值达到 1.5mS/cm～

1.8mS/cm区间；当 pH值低于 5.5时，施肥机自动抽取碱液调和；当

pH值高于 6.5时，施肥机自动抽取酸液调和。营养液应保持循环流

动，回流过程中进行紫外线臭氧灭菌消毒处理。营养液自动循环系统

始终将营养液各参数控制在适宜叶菜生长的范围内。

5.3优势比较

通过营养液循环系统、DFT技术运用以及防虫网、黄板等物理防

治方法，系统管理员每天花工不足 1小时，生育期累计不超过 3个工

日。节时省工效果十分明显。

6.品质管理

6.1增氧

增氧机采用分子筛把空气中的氮气与氧气分离，得到高浓度的氧

气，并注入营养液中提高其溶氧量。一般可达到 6～10mg/L，满足蔬

菜根系的呼吸需求，减少根腐病、叶枯病等的发生。

6.2加硒

采用量子富硒机将硒矿石中的硒元素溶解于水后，均匀添加在营

养液中由蔬菜根部吸收生长成为富硒蔬菜。

7.采收

7.1农艺要求
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水培时间一般为 24～36天。蔬菜应适时采收，避免因种植期过

长，造成粗纤维含量偏高而降低蔬菜品质。

7.2作业要点

蔬菜生长至采收标准时，通过自动收菜机械手臂抓取定植浮板置

于流水线上，输送至切根机切除根须后，再输送至成品采收包装工位，

进行收割、分拣、包装，然后进入冷库储存或直接冷链配送至市场。

7.3优势比较

自动收割流水线采收蔬菜，一般比传统的人工采收节省人工 2/3

以上。

8.尾菜处理

对采收包装时切割下来的根须和剥离的老叶残菜等，经沤肥后利

用。

9.清洗消毒

蔬菜成品采收结束时，经流水线自动将浮板及空盘送往自动清洗

消毒机进行清洗消毒。处理后码放于二次移栽机前端，等待下一循环

时重复使用。
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四、机具配套方案

表 1 机具配置方案

序号 生产环节 机具名称 功能 技术参数与特征
配套机

具

备

注

1 播种 滚筒式播种机
穴盘分离、基

质填充、洒水

最大生产效率 13

万粒/h、漏播率＜

3%，播后洒水使基

质含水量达 90%以

上

1台 必备

2 催芽 催芽房 催芽、补光
暗室，环境温度保

持在 18-20℃
1 套 必备

3
一次移苗与

潮汐育苗

一次移栽机、

潮汐育苗床
移苗、育苗

完成穴盘分离、覆

土、幼苗转移等功

能，最大产能12000

株/h

1 套 必备

4
二次移苗及

水培

营养液池、浮

板、二次移栽、

机械手臂、推

板机

移苗、放苗、

水培

营养液池深 300～

350mm，营养液池长

宽 64m×8m；浮板

株行距 114mm×

180mm～213mm×

228mm

1 套 必备

5
营养液循环、

水培

营养液循环系

统、深液流

（DFT）水培

营养液的调

控、水培区域

的环控和病

虫害防治

每日检测水体 EC、

pH、溶氧量、水温

等重要参数；由计

算机控制营养液的

调节和循环

1套 必备

6
品质

管理

增氧
增氧机或充气

机

促进根系发

育，减少烂根

枯叶（根腐

病、叶枯病

等）发生

溶氧量一般 6～

10mg/L

按种植面

积配套
必备

7 加硒 量子富硒机
促进蔬菜吸

收硒元素

添加在营养液中，

由蔬菜根部吸收

按种植面

积配套
可选

8 采收
采收流水线、

机械手

捞取蔬菜、收

割

流水线推板机构将

适宜采摘的蔬菜浮

板自动推移至收割

端，机械手将浮板

从池面捞出置于流

水线上

1套 必备

9 清洗消毒
自动清洗消毒

机

采收流水线

末端处理

穴盘及浮板每次使

用完毕后,自动送

至清洗消毒机清洗

消毒。处理后进入

下一轮移栽种植。

1套 必备
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五、应用提示

（一）蔬菜种植大棚的结构改进。根据当地温度、湿度、雨量等

气候特点，可在普通大棚的结构上增加双层可通风内遮阳网系统、湿

帘风机降温系统、顶部通风窗、山墙双侧开窗等结构。

（二）蔬菜种植大棚的控制系统改进。应采用计算机自动环境控

制系统，自动检测大棚内外的温度、湿度、光照强度等数据，自动控

制大棚顶部天窗、遮阳系统、风机、湿帘等设施的启停，减少种植管

理者凭经验操作的误判几率，使蔬菜生长在适宜的生长环境，提高品

质及产量。

六、适宜区域

本模式适用于连栋（薄膜或玻璃）温室。在可控环境条件下实现

周年种植散叶生菜、奶油生菜、苦苣、上海青等叶类蔬菜作物。并可

利荒岛、盐碱地等极端贫瘠地块种植，生产循环复种,规模用地可大

可小，适宜全域推广。

七、典型案例

（一）浙江省台州绿沃川农业有限公司

绿沃川农业有限公司 2013年引进荷兰的温室大棚水培蔬菜生产

技术，建设规模为 37亩的温室大棚水培蔬菜生产基地，成为浙江省

首例的“精准循环利用水和肥料高复种率无污染工业化绿色果蔬无土

栽培”项目的现代农业企业。以“机器换人”的创举，展示了“现代

设施农业的温室花叶生菜/叶类机械化生产模式”的巨大作用和魅力。

由于应用高度的工厂化生产和自动化作业的蔬菜机械化生产，通过系

列的 GAP、标准化以及卓越管理模式，生产的蔬菜屡经权威检测机

构抽检（飞检），报告载明无重金属污染和农残留，成为绿色高品质

安全食用农产品。2016年成为 G20杭州峰会食材总仓供应企业。
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（二）广州绿沃川高新农业科技有限公司

2017年 6 月，在广州市花都区赤坭镇，成立主要以生态蔬果种

植，兼营淡水产品养殖、农村电子商务、农业旅游观光、农业种植技

术培训服务等为一体的多元化田园综合体。总占地面积 339亩，其中

建有智能蔬菜种植大棚 22011㎡（33亩）,取得 GAP一级认证（良好

农业规范）、绿色食品证书、无公害农产品证书。是粤港澳大湾区“菜

篮子”生产基地。

（三）山东绿沃川智慧农业示范园

2019年由兰陵农垦实业总公司和台州绿沃川农业有限公司投资

建设，总投资 2.1亿元人民币。项目总占地面积 341亩，总设施面积

达 140000㎡（210亩），其中建有水培蔬菜智能化玻璃温室 25344㎡

（38亩）。园区内水培叶菜蔬菜，采用无污染基质栽培方法；蔬菜活

体带根销售，保证水分营养不流失，可存活 3～7天，蔬菜全都经过

权威检测机构检验。日生产标准化水培蔬菜 3吨，叶菜蔬菜由过去的

季节性供应提升为四季常供。投产运营至今，已成为山东蔬菜种植的

现代生态农业智能化的标杆和引领者。

八、推荐单位

单位名称 联系人姓名 联系电话

台州市黄岩区农业农村局 连晓斌 18868803506

浙江省畜牧农机发展中心
苗承舟

沈 怡

13646803413

13575710409
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设施茄果类蔬菜秸秆还田机械化生产模式

一、模式概述

设施茄果类蔬菜秸秆面广量大，处理不当或不及时易造成农业生

态环境污染。设施茄果类蔬菜秸秆还田机械化生产技术模式，由秸秆

原地粉碎还田、喷洒腐熟菌剂、土壤深松、臭氧水灌溉杀菌、土壤旋

耕喷洒有益菌液五个环节组成；主要用于处理辣椒、番茄等蔬菜秸秆，

对于秸秆粗壮的茄子等，要提高还田质量。黄淮海等地区的日光温室

一般在 7、8月份高温季节，结合作物换茬进行秸秆还田作业；塑料

大棚可根据作物生长季节，随时进行。

设施茄果类蔬菜秸秆机械化还田模式的优点主要有：一是可全部

实现机械化作业，操作简单，劳动强度小；降低成本，提高作业效率；

机械装备移动灵活，可看可学可复制，中小规模种植户均可操作；二

是采用臭氧水全面消杀技术，有效防治了秸秆残留的病原菌、虫卵和

其他有害微生物对下茬作物的危害，避免连作障碍；三是配合使用复

合生物菌肥，提高土壤有益微生物含量，进而提高土壤肥力。

二、技术路线

图 1 设施茄果类蔬菜秸秆还田机械化生产技术路线图

还田机秸秆

粉碎还田

喷雾机喷洒

腐熟菌剂

深松机深松

作业

高浓度臭氧

水灌溉

土壤整理，

秧苗移栽

喷洒有益菌

液增施菌肥

二次灌溉高

浓度臭氧水

土壤旋耕作

业
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三、关键环节技术要点

1.秸秆还田

1.1农艺要求

茄果类秸秆粉碎长度≤5cm，根茎残茬≤2cm，秸秆均匀铺撒于

地表，无地膜及其他杂物残留。

1.2作业要点

当设施茄果类蔬菜生长结束后，使用秸秆还田机或灭茬机进行作

业。作业前，调整拖拉机的悬挂杆件，使机具前后、左右保持水平，

确保粉碎质量；调整限深轮高度，防止刀片入土过深。根据蔬菜密度

和长势、土壤含水率和坚实度，采用合适的作业速度，并随时观察传

动皮带的张紧度，如过松过紧，均应及时调整。

2.喷洒腐熟菌剂

2.1农艺要求

亩施腐熟菌剂 20～40kg，配合使用有机肥 1500～2000kg效果更

佳。

2.3作业要点

秸秆还田作业后，可先将配施的有机肥均匀抛撒于地表。然后，

将液体腐熟剂与水按照一定比例混合，及时用智能管道喷雾机（或其

他种类喷雾机），将秸秆腐熟菌剂均匀喷洒于粉碎后的秸秆中，促使

秸秆快速腐熟分解。喷洒腐熟剂后，应密闭设施通风口一周左右。期

间，不进行遮阳处理，提高设施内温度，以提高腐熟效果。

3.土壤深松作业

3.1农艺要求

深松作业深度 30～40cm，作业时不漏松、不拖堆，碎土良好，

地表平整。
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3.2作业要点

喷洒腐熟剂 1周后，用大棚王拖拉机配套深松机进行土壤深松作

业。注意及时检查作业情况，未提升机具前机组不得转弯和倒退。

4.臭氧水灌溉杀菌

4.1农艺要求

臭氧水浓度 20～35mg/L，每次亩灌臭氧水 20m3左右。臭氧的强

氧化能力，可杀灭土壤中的土传病原菌和虫卵。为保证杀灭效果，应

全程开启臭氧发生机，大水漫灌，不漏灌、不重灌。

4.2作业要点

目前有 LY-TR-02、LY-TR-05、LY-TR-10三种型号的臭氧发

生机可供选择。作业前，将臭氧发生设备与灌溉管道连接，使产生的

臭氧气体溶解到灌溉水中，形成高浓度臭氧水（20～35mg/L），将

高浓度臭氧水立即浇灌设施内土壤。作业时，要有专业人员、严格按

照操作规程操作。操作人员要佩戴防毒面具；灌溉时，按照地势先高

后低的顺序，浇全浇透，避免漏灌；作业过程中和作业后要关闭设施

所有出风口和棚门，防止臭氧逸出，保证杀灭效果。作业后，密闭设

施风口 1周左右。为进一步提高杀菌效果，可在土壤深耕后进行二次

臭氧水灌溉杀菌。

5.土壤深旋耕

5.1农艺要求

根据土壤和秸秆腐烂状况，确定旋耕深度。土壤通透性良好，地

表没有盐渍，且秸秆腐烂好地块，可进行常规旋耕作业，耕深 15cm

左右；若土壤板结硬化，地表盐渍较重，秸秆腐烂较差，应选用履带

自走式大棚专用旋耕机进行深旋，旋耕深度 40～50cm；耕后盐渍地
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表土壤翻到地下混匀，上下层土壤混匀，病菌失去繁殖条件，增加耕

层厚度，促进植株健壮生长。

5.2作业要点

臭氧杀菌 1周后，土壤含水量处于适耕状态。

常规土壤旋耕，选用大棚王拖拉机配备悬挂式旋耕机进行旋耕作

业。

土壤深旋耕作业，采用大马力履带自走式专用大棚旋耕深耕机。

深耕机工作部件逆时针旋耕作业。采用无级变速、加宽加厚工程型履

带，可原地掉头，在棚内操作灵活方便。

6.喷洒有益菌液

6.1有益菌液要求

有益菌液包含枯草芽孢杆菌、巨大芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌、胶

冻样芽孢杆菌等，能够增加作物抗逆性，固氮、解磷和解钾，具有很

好的降解土壤中有机磷的功效，释放出可溶性钾元素及钙、镁、硫、

铁、锌、钼、锰等中微量元素。

6.2农艺要求

亩施有益菌液 30～40kg。

6.3作业要点

土壤深耕后，或二次臭氧水灌溉杀菌并晾棚 2～3天后，使用智

能管道喷雾机（或其他种类喷雾机）将有益菌液均匀喷洒于土壤中。

然后进行作物栽植前的常规耕整地作业。
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四、机具配套方案

表 1 30 亩（10 个大棚）设施茄果类蔬菜秸秆还田机具配置方案

序

号
生产环节 机具名称 功能 技术参数与特征 数量 备注

1 秸秆还田 秸秆还田机 秸秆还田
作业宽度 150cm，作业效

率 0.7 亩/h
1 台 必备

2
喷洒腐熟菌

剂

智能管道喷

雾机（或其他

种类喷雾机）

喷洒腐熟菌剂

1套智能管道喷雾机包

含 1 台喷雾机首部、4 个

净水过滤器、传感器、2

个过滤桶、高压 PA 管、

高压雾化喷头等。其中，

喷雾机首部、净水过滤

器、传感器、过滤桶安

装在设施一端，高压 PA

管连接泵头和喷头，悬

挂在作物上方，每 2.2m

一组，每组对开 2 个喷

头，每亩安装 190 组

1 套

（台）
可选

3 土壤深松 深松机 土壤深松、碎土 深松深度 30～40cm 1 台 必备

4 臭氧水浇灌
高浓度臭氧

水设备

高浓度臭氧水灌

溉、土壤灭菌

臭氧水浓度 20～

35mg/L，额定功率 8KW，

设备尺寸

1400mm×800mm×1700m

m

1 套 必备

5 土壤深旋耕

悬挂式旋耕

机或履带自

走式大棚专

用旋耕机

土壤旋耕

常规旋耕，耕深 15cm 以

上；

土壤深旋耕，耕深 40～

50cm

1 台 可选

6 喷洒有益菌

智能管道喷

雾机(或其他

种类喷雾机)

喷洒有益菌液 同腐熟剂喷洒
1 套

（台）
可选

五、应用提示

（一）设施宜机化。该技术适宜在日光温室或塑料大棚内地表种

植茄果类作业秸秆的机械处理。日光温室和塑料大棚应应设置农业机

械出入门和作业通道，生产区无立柱，最低作业高度大于 1m，适宜
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机械作业。日光温室建议为无立柱钢骨架，脊高不少于 4m，跨度不

少于 10m，后墙高度 2.6m以上，建设面积 1000m2以上；塑料大棚跨

度大于 6m，拱高不小于 2.4m。

（二）生产规模化或服务社会化。本生产模式需要配备高浓度臭

氧消毒设备代替以往使用威百亩等化学药剂，对土壤进行消杀作业，

资金投入大，适用于规模种植户。对于一般个体小农户，可鼓励社会

服务组织提供有针对性、成本低且方便的技术服务，减少成本投入，

更好地对该生产模式进行市场化推广应用。

六、适宜区域

该生产模式适合日光温室茄果类蔬菜种植，适宜我国 32°N以北

地区，其中最适宜地区是黄淮海及环渤海地区，特别是山东北部、华

北中北部（大城市周边除外）、东北西南部、西北的东北部地区。

七、典型案例

自 2017年开始，山东省青州市南小王农机专业合作社联合农机

企业、高校专家和农民科技带头户等，在何官镇南小王、北大王等 8

个村建立 5000多亩示范基地，对设施茄果类蔬菜秸秆还田机械化生

产模式进行了试验示范，政府部门连续两年在南小王村召开青州市和

潍坊市级现场演示会进行推广，获得广泛认可，并争取到了专项资金

用于基地项目推进。通过近几年的示范推广，种植户对这项技术的认

知度越来越高，得到广泛使用。

茄果类蔬菜秸秆富含多种有机成分和氮、磷、钾以及微量元素，

是一种数量大、分布广、肥效好的有机肥料，据调查，秸秆还田后第

一季蔬菜平均增产 8％，第二季后平均增产 4％。推广茄果类蔬菜秸

秆还田，能够有效地利用生物资源，改良土壤、培肥地力、改善生态

环境、节约生产成本、提高农业生产效益，促进农业可持续发展,获
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得经济效益和生态效益的双赢。而使用秸秆还田机则是实现秸秆还田

的有效途径和方法。

八、推荐单位

单位名称 联系人姓名 联系电话

青州市农业农村局 高续恺
15628755994

0536-3221120

寿光市农业农村局 赵志波 1358364315

山东省农业机械技术推广站
马根众

陈传强

13361001570

13655311760


