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[bookmark: _Toc31535][bookmark: _Toc1859][bookmark: _Toc132988176]一、工作简况
[bookmark: _Toc132988177][bookmark: _Toc6278][bookmark: _Toc11971]（一）项目任务来源
2022年4月，农业农村部农产品质量安全监管司《关于下达2022年农业国家和行业标准制修订项目计划的通知》（农质标函[2022]66号）下达了《农机作业智能感知数据采集规范》行业标准的制定任务，项目编号NYB-22236，项目承担单位为哈尔滨工业大学，项目计划起止时间为2022年5月12日至2022年12月31日。
（2） [bookmark: _Toc132988178]制定背景
1.项目目的
制定农机作业智能感知数据采集标准，目的是规范农机作业自适应感知数据采集指标标准及数据约束标准，为实现农机智能化作业、无人化协同作业、全国农机作业数据自适应感知采集及数据共享提供重要基础。通过农机作业适应感知数据采集的规范化管理，加快推进人工智能、大数据物联网、5G等信息技术与农机产业发展的有机融合，推进我国农机产业向标准化、高效化、品牌化方向高质量发展。
2.标准化对象简要情况
随着信息技术在智慧农业、精准农业中的应用，现代化农机上搭载了传感器，相较于传统农机被赋予了采集作业环境数据的功能，从而实现了对作业环境的感知，可以实现农机无人化作业、多种类多数量农机的协同作业等功能。但目前各类农机在作业过程中采集的数据存在目的不明确、结构不统一、内容不具体等问题，大大限制了农机无人化作业的能力、降低了农机协同工作的效率、制约了农业机械化技术推广的能力、提高了数据管理的成本。
因此，加快编写制定农机作业智能感知数据采集规范，是贯彻中央1号文件要求、落实“十四五”规划内容的重大举措，是实现我国农业高质量发展、农机现代化的重要基础保障，是加强我国对农机作业自适应感知数据管理能力的关键抓手。
3.标准在体系中的位置和作用
[image: ]
图1 本标准在农业信息化标准体系中的位置
本标准在农业信息化行业标准体系中属于专业性标准，归属农业生产信息标准化中的CAa农机装备信息化标准（详见图1）.制定本标准具有明显的社会效益。本标准的制定，一方面，可以系统地梳理农机作业中自适应感知数据采集的性能指标标准、接口协议标准和传输环节中的数据采集约束标准，根据相关数据之间的逻辑关系制定数据采集规范，并充分利用自适应感知技术在数据获取、数据处理、数据分类、数据识别等方面的技术优势，结合运用人工智能、大数据、物联网、5G等信息技术保证数据的可共享性。另一方面，可以避免各类农机在作业过程中采集的数据存在的目的不明确、结构不统一、内容不具体等问题，提高农机无人化作业的能力、提高农机协同工作的效率、避免了农业机械化技术推广能力的限制，降低了数据管理的成本。农机作业信息感知数据采集规范化，可以更好的实现农机无人化作业、多种类多数量农机的协同作业。
[bookmark: _Toc132988179]（三）主要工作过程
1.预研究阶段
项目任务下达后，哈尔滨工业大学联合中国农业科学院农业信息研究所、中国农业大学、东北农业大学、北大荒信息有限公司、中科院合肥物质科学研究院、新疆农业大学等单位成立了标准起草工作组，召开了标准起草工作会议，并进行了任务分工。
2.起草阶段
（1）主要起草人及其所做工作
[bookmark: _Hlk126580743]本标准由农业农村部市场与信息化司提出，农业农村部农业信息化标准化技术委员会归口。本标准起草工作组由哈尔滨工业大学、中国农业科学院农业信息研究所、中国农业大学、东北农业大学、北大荒信息有限公司、中科院合肥物质科学研究院、新疆农业大学等单位组成。
（2） 调查研究过程及关键问题调研情况
2022年7月，开展前期筹备工作。组建技术规范编写小组，收集国内外相关农机作业自适应感知数据采集标准资料。针对不同自适应感知技术展开调研，收集和整理一线农艺工作人员的建议并结合实际生产情况，拟定符合我国国情的农机作业自适应感知数据采集技术规范方案，并撰写《农机作业智能感知数据采集规范》的讨论稿。
（3）形成征求意见稿
2022年8月，邀请行业内相关专家成立专家组，召开专家座谈会，对《农机作业智能感知数据采集规范》讨论稿进行研讨和审查，充分征求专家组的意见，研讨优化标准中指标设置、参数设置、技术方法、文字表述等内容，并结合专家组的建议形成《农机作业智能感知数据采集规范》的征求意见稿。
3.征求意见阶段
编制组正在就标准（征求意见稿）向农机标准制修订组织、农机制造单位、高等院校、研究单位、应用单位等的专家及社会公众征求意见。
[bookmark: _Toc85035212][bookmark: _Toc132988180]二、标准制/修订原则、主要内容及其确定依据
（一）编制原则
充分借鉴国内外现有研究成果，确保先进性。
全面了解国内外相关机构和单位关于农机作业自适应感知数据采集标准的编制方法和技术规范并结合实际生产情况，充分征求农业信息部门、农业管理部门的意见，并开展了专家论证，确保标准的适用性和可操作性。
（二）标准主要内容及其确定依据
1.制订依据
2018年国务院印发了《国务院关于加快推进农业机械化和农机装备产业转型升级的指导意见》，《意见》指出完善农机装备创新体系，瞄准农业机械化需求，加快推进农机装备创新，研发适合国情、农民需要、先进适用的各类农机。《意见》还强调加强农机装备质量可靠性建设，加快精准农业、智能农机、绿色农机等标准制定，构建现代农机装备标准体系。2021年1月4日印发的中央1号文件提出“提高农机装备自主研制能力，支持高端智能、丘陵山区农机装备研发制造”，明确了在加快推进农业现代化的过程中，要强化现代农业科技和物质装备支撑。
2.主要技术内容的论据
（1）标准名称
农业农村部立项的标准名称为《农机作业智能感知数据采集规范》，在征求意见过程中，几位专家均提出，标准文件中并未重点突出智能感知，更突出信息感知，建议将智能修改为信息。
起草工作组在充分讨论的基础上，将标准名称最终修改为《农机作业信息感知数据采集规范》。
[bookmark: _Toc17868][bookmark: _Toc2825]（2）标准范围
[bookmark: _Toc8734][bookmark: _Toc21321]本文件规定了农机作业过程中工况数据、定位数据、环境感知数据以及作业数据的采集要求、封装形式及数据约束，描述了对应的证实方法。
本文件适用于农场环境田间协同作业场景的农机工况及作业信息管理。
（3）术语和定义
“术语和定义”主要对《农机作业信息感知数据采集规范》中的“农机”、“数据采集模块”、“数据约束”、“工况数据”、“定位数据”、“环境感知数据”、“车辆控制单元”、“作业数据”进行了规定。
[bookmark: _Toc2383][bookmark: _Toc14679]（4）农机作业信息感知数据采集要求
农机应设置数据采集模块以收集数据。根据数据内容不同，将农机数据分为环境感知数据、工况数据、定位数据、作业数据等部分。数据收集汇总后，数据采集模块应以json的形式封装机组内的所有感知数据。数据采集模块宜直接自农机各模块调取数据。农机作业机组采集的数据应至少包括：农机工况数据、定位数据、环境感知数据、作业数据等。非自走式农机应至少采集作业数据。农机应有唯一识别码。农机定位数据中的时间戳应作为唯一时间戳以确认数据感知时间。农机定位数据中的时间戳应作为唯一时间戳以确认数据感知时间。汇总后的感知数据宜封装为3个对象，分别为数据对象、图像对象及点云对象。其中图像对象为封装后的摄像头数据，点云对象为封装后的雷达数据。封装后的数据对象应由唯一识别码及时间戳确定农机及感知数据时间。对于有其他数据采集需求，可于json对象中增加数据类别及指标。
（5）农机工况数据要求
“农机工况数据要求”主要对农机工况数据进行规范
（6）定位数据要求
“定位数据要求”主要对定位数据进行规范
（7）环境感知数据要求
“环境感知数据要求”主要对环境感知数据进行规范
（8）农机作业数据要求
“农机作业数据要求”主要对各作业环节的农机作业数据进行规范
（9）农机作业信息感知数据封装要求
农机的数据采集模块应汇总所有数据，并统一打包为3个json数据对象。Json数据对象共分为四个层次：对象层次、类别层次、功能层次、数据层次。
（10）证实方法
“证实方法”主要是对采集频率及数据格式的证实方法进行规范
3.规范性引用情况
引用文件《农林拖拉机和机械 串行控制和通信数据网络 第7部分：机具消息应用层》（GB/T 35381.7）
引用文件《农机作业远程监测管理平台数据交换技术规范》（NY/T 3892-2021）
引用文件《农机具产品 型号编制规则》（JB/T 8574）
引用文件《农业机械卫星导航自动驾驶系统前装 通用技术条件》（T/CAAMM 13-2018）

[bookmark: _Toc85035213][bookmark: _Toc132988181]三、试验验证报告，技术经济论证，预期经济效果
[bookmark: _Toc85035214]通过本项目的实施，形成一套适应农机作业环境和自适应感知技术特点的标准，规范农机作业自适应感知数据采集指标标准及数据约束标准，为实现农机智能化作业、无人化协同作业、全国农机作业数据自适应感知采集及数据共享提供重要基础。通过农机作业自适应感知数据采集的规范化管理，加快推进人工智能、大数据、物联网、5G等信息技术与农机产业发展的有机融合，推进我国农机产业向标准化、高效化、品牌化方向高质量发展。
[bookmark: _Toc132988182]四、与国际国外同类标准的比对情况
[bookmark: _Toc85035215]本标准紧密结合我国农业信息化理论与实践，未开展与国际、国外同类标准的技术对比。
[bookmark: _Toc132988183]五、引用、采用或参考国际国外标准情况
本标准为自主研制，不涉及采用国际或国外标准的情况，且不涉及引用、参考国际国外标准情况。
[bookmark: _Toc85035216][bookmark: _Toc132988184]六、与现行法律法规、强制性标准、相关标准的关系
（一）与现行法律法规的协调性
本标准不存在与有关现行法律法规的冲突或矛盾。
（二）与强制性标准的协调性
本标准不存在与强制性国家标准的冲突或矛盾。
（三）与相关标准的协调性
[bookmark: _Toc85035217]标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定规则起草。标准编制过程中，在有关技术内容方面（如术语、定义和一些通用词汇等）与现有农机相关的国家标准、行业标准相协调，并尽量保持一致。在形成征求意见稿之前，标准草案主要技术问题在起草工作组内已经协调一致。
[bookmark: _Toc132988185]七、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在制订过程中无重大分歧意见。
[bookmark: _Toc85035218][bookmark: _Toc132988186]八、涉及专利的有关说明
本标准不涉及相关专利。
[bookmark: _Toc85035219][bookmark: _Toc132988187]九、贯彻实施标准的建议
为贯彻实施本行业标准，建议开展本标准的宣传、培训工作。
[bookmark: _Toc85035220][bookmark: _Toc132988188]十、其他说明
无。
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