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前言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由农业农村部农业机械化管理司提出。
本文件由全国农业机械标准化技术委员会农业机械化分技术委员会（SAC/TC201/SC2）归口。
本文件起草单位：农业农业部农业机械化总站、农业农村部南京农业机械化研究所、山东省农业机械技术推广站、新疆生产建设兵团农机技术推广总站、江西省农业科学院农业工程研究所、广西壮族自治区农业机械化服务中心、湖北省农业机械鉴定站、潍柴雷沃智慧农业科技股份有限公司。
本文件主要起草人：
收获机械技术水平评价方法
范围
本文件规定了收获机械技术水平评价用术语和定义、评价指标和评价方法。
本文件适用于自走式的联合收获机械（以下简称收获机）的技术水平评价。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 5262  农业机械  试验条件测定方法的一般规定

GB/T 5667  农业机械  生产试验方法
GB/T 6979.1  收获机械  联合收割机及功能部件  第1部分：词汇
GB/T 6979.2  收获机械  联合收割机及功能部件  第2部分：在词汇中定义的性能和特征评价
术语和定义
GB/T 6979.1和GB/T 6979.2界定的以及下列术语和定义适用于本文件。


收获机械技术水平 
收获机械在当地自然条件、作物品种和农作制度条件下，在技术性、适用性、可靠性和经济性等方面满足当地农业生产要求的能力。

作业效果综合测评

在明示的收获机械产品使用区域，对被评价收获机械产品（以下简称“样机”）选择在有代表性的农业生产条件进行作业效果试验，根据试验检测结果评价样机适用性、可靠性和经济性的方法。

评价指标
收获机技术评价指标分级及权重见表1。
评价指标分级及权重
	一级指标
	二级指标

	序号
	名称
	权重（Si）
	名称
	权重（Sij）

	1
	技术性
	0.20
	整机配置先进程度
	0.08

	
	
	
	整机电气信息自动化
	0.06

	
	
	
	配套动力环保性能（排放水平）
	0.03

	
	
	
	整机舒适程度
	0.03

	2
	适用性
	0.26
	损失率
	0.10

	
	
	
	含杂率
	0.06

	
	
	
	破碎率（破损率）
	0.06

	
	
	
	其他作业性能指标a
	0.04

	3
	可靠性
	0.28
	平均故障间隔时间b
	0.10

	
	
	
	有效度
	0.18

	4
	经济性
	0.26
	作业小时生产率
	0.10

	
	
	
	单位燃油消耗量
	0.08

	
	
	
	作业成本
	0.08

	a 根据不同收获机作业特点确定，若无将其权重计入损失率。

b  根据测评场地和测评时长确定，若无将其权重计入有效度。


评价方法
评价依据
收获机技术水平依据被评价产品的国家标准、行业产品标准、推广鉴定大纲以及相关的技术法规文件。
技术性

采用专家评价法进行评价。专家应熟悉本类收获机产品，每次参与评价的专家人数不少于7人。

将技术性二级指标分为国际领先、国际先进、国内领先、国内先进、国内一般、国内落后六个评价等级。

各位专家依据相关标准，采用定量和定性相结合的方式，对样机的二级指标逐一进行做出等级评价。必要时，可根据收获机行业现状和实际配置特征，设计技术性二级指标评分值与技术特征对应表进行评价。
适用性、可靠性和经济性
适用性、可靠性和经济性的二级指标采用作业效果综合测评的方式进行评价，在同一作业区域同一作业条件下选择同类型不同厂家收获机进行适用性试验、可靠性试验和经济性试验，对试验结果进行汇总。
试验用样机应为企业确认的合格品，依据机具特性确定样机数量，保证测评时不同厂家样机的数量应相同，明确对样机主要技术参数进行核对或测量的要求。
适用性试验
试验项目确定。明确样机的适用性试验项目，规定满足评价产品适用性要求的试验条件和测试方法。

试验区域及试验条件。在样机明示的适用范围内，选择有代表性的主产区（主作业区）进行试验，试验条件应尽可能涵盖确定的评价项目的不同水平，并依据GB/T 5262对样机的试验条件进行测定。

试验方法。明确评价项目的试验方法和评价结果的统计计算方法。有标准或推广鉴定大纲规定的，应按标准或推广鉴定大纲要求进行，无标准规定的，应研究规定非标准方法。

可靠性试验
采用生产试验法或跟踪考核法进行可靠性试验,记录样机生产考核中故障情况，测定样机平均故障间隔时间和有效度。

依据GB/T 5667和相关产品行业标准、推广鉴定大纲进行试验并计算试验结果，生产试验考核时间根据实际工作确定。

经济性试验
样机在企业明示作业速度和满足作业性能条件下进行经济性试验，测定样机的作业小时生产率、单位燃油消耗量和作业成本。

依据GB/T 5667和相关产品行业标准、推广鉴定大纲进行试验并计算试验结果。

评价规则
确定二级指标评分值 
根据收获机的实际配置和作业效果，将二级指标的技术先进程度分为六级，分别用评分值0、20、40、60、80、100来表示，其中：0最低，100最高。各二级指标评分值与技术特征对应见附录A。

依据被评价收获机的二级指标技术特征来确定二级指标的评分值Rij，见附录A。其中，通过作业效果综合测评得出的二级指标，要依据产品技术标准、推广鉴定大纲或当地农艺要求，确定各试验项目的评价标准，并逐一量化。
计算一级指标评分值

根据确定的二级指标评分值及相应的权重，按式（1）计算一级指标评分值。
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  ………………………………(1)
式中：

Ri——一级指标评分值；

Sij——二级指标权重；

Rij——二级指标评分值。
计算综合评分值

根据一级指标评分值及相应的权重，按式（2）计算综合评分值。分别将二级指标评分值、一级指标评分值和综合评分值填入表2。
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………………………………(2) 
式中：

R——综合评分值；

Si——一级指标权重。
综合评分值和一级指标评分值计算汇总表

	综合评分值
	一级指标
	二级指标

	
	序号
	名称
	权重（Si）
	评分值（Ri）
	名称
	权重（Sij）
	评分值（Rij）

	R
	1
	技术性
	S1（0.20）
	R1
	整机配置先进程度
	S11（0.08）
	R11

	
	
	
	
	
	整机电气信息自动化
	S12（0.06）
	R12

	
	
	
	
	
	配套动力环保性能（排放水平）
	S13（0.03）
	R13

	
	
	
	
	
	整机舒适程度
	S14（0.03）
	R14

	
	2
	适用性
	S2（0.26）
	R2
	损失率
	S21（0.10）
	R21

	
	
	
	
	
	含杂率
	S22（0.06）
	R22

	
	
	
	
	
	破碎率（破损率）
	S23（0.06）
	R23

	
	
	
	
	
	其他作业性能指标
	S24（0.04）
	R24

	
	3
	可靠性
	S3（0.28）
	R3
	平均故障间隔时间
	S31（0.10）
	R31

	
	
	
	
	
	有效度
	S33（0.18）
	R32

	
	4
	经济性
	S4（0.26）
	R4
	作业小时生产率
	S41（0.10）
	R41

	
	
	
	
	
	单位燃油消耗量
	S42（0.08）
	R42

	
	
	
	
	
	作业成本
	S43（0.08）
	R43


评价结果

等级划分

收获机技术水平分为A级、B级、C级、D级、E级和F级6个等级，依次代表国际领先水平、国际先进水平、国内领先水平、国内先进水平、国内一般水平和国内落后水平。

一级指标评价等级

根据一级指标评分值，按表3确定收获机一级指标评价等级。

一级指标评价等级划分表
	Ri
	Ri＜10
	10≤Ri＜30
	 30≤Ri＜50
	 50≤Ri＜70
	70≤Ri＜90
	Ri≥90

	一级指标评价等级
	F级
	E级
	D级
	C级
	B级
	A级


综合评价等级

根据综合评分值，按表4确定收获机综合评价等级。

综合评价等级划分表

	R
	R＜10
	10≤R＜30
	30≤R＜50
	50≤R＜70
	70≤R＜90
	R≥90

	综合评价等级
	F级
	E级
	D级
	C级
	B级
	A级
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（规范性附录）
二级指标评分值与技术特征対应表

技术性、可靠性二级指标评分值与技术特征対应表

	一级指标
	二级指标
	评分值，分
	技术特征

	技术性
	整机配置先进程度
	0-100
	根据发动机、传动系、行走转向系、制动系、作业装置等进行评价，依据产品特性、标准大纲和行业现状进行特征细化。

	
	整机电气信息自动化
	0-100
	根据电气控制方式（如单独、集中、集成仪表盘等）、是否有自动诊断、总线技术、电器系统集成情况、信息化集成情况等进行评价，依据产品特性、标准大纲和行业现状进行特征细化。

	
	配套动力环保性能（排放水平）
	60
	排放水平：满足国家非道路柴油机现行排气污染物排放限值标准。

	
	
	80
	排放水平：高于国家非道路柴油机现行排气污染物排放限值标准一个等级。

	
	
	100
	排放水平：高于国家非道路柴油机现行排气污染物排放限值标准两个等级以上。

	
	整机舒适程度
	0-100
	根据座椅、操作平台、方向盘配置、功能性操纵布局、驾驶员耳位噪声等进行评价，依据产品特性、标准大纲和行业现状进行特征细化。

	可靠性
	平均故障间隔时间（MTBF）
	100
	在生产考核规定时间内，未发生故障。

	
	
	80
	在生产考核规定时间内，有轻度或一般故障发生，MTBF≤（1-20%）Tq

	
	
	60
	在生产考核规定时间内，有轻度或一般故障发生，（1-20%）Tq＜MTBF≤（1-10%）Tq

	
	
	40
	在生产考核规定时间内，有轻度或一般故障发生，（1-10%）Tq＜MTBF≤Tq

	
	
	20
	在生产考核规定时间内，有轻度或一般故障发生，Tq＜MTBF≤（1+10%）Tq

	
	
	0
	在生产考核规定时间内，有轻度或一般故障发生，MTBF＞（1+10%）Tq；在试验过程中出现严重故障或致命故障。

	
	有效度
	100
	无故障发生，有效度为100%

	
	
	80
	有轻度或一般故障发生，100%＞有效度≥99%

	
	
	60
	有轻度或一般故障发生，99%＞有效度≥98%

	
	
	40
	有轻度或一般故障发生，98%＞有效度≥95%

	
	
	20
	有轻度或一般故障发生，有效度＜95%

	
	
	0
	在试验过程中出现严重故障或致命故障，试验不再继续进行。

	备注
	MTBF为平均故障间隔时间，Tq为该类型收获机行业平均故障间隔时间或当地农民接受的时间。


适用性、经济性二级指标评分值与技术特征（试验结果）対应表

	二级指标试验结果
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	评价值，分

	标准要求
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	注： 
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为标准、推广鉴定大纲规定、农艺要求的合格指标或行业平均水平值。
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