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概述
1.1 范围
本文件适用于山东省农机生产作业指挥调度平台播种数据管理系统与播种终端设备的数据传输，规定了与山东省农机生产作业指挥调度平台播种数据管理系统数据交换应遵循的准则，内容主要包括术语和定义、通信方式、协议格式、协议示例，以及相关的应用规范内容。

1.2 术语和定义

上行（终端→通信服务器）

从接入方（农机终端设备）到省平台的数据传输方向。

下行（通信服务器→终端） 

从省平台到接入方（农机终端设备）的数据传输方向。

上报（接入方平台→省平台）

从接入方平台到省平台的数据传输方向。

回调（省平台→接入方平台）

从省平台到接入方平台的数据传输方向。

通信数据 

传输数据的信息实体。

数据包类型

位于一个通信数据中间的信息域，用以识别数据单元的类型和长度，暗

指或明确地指明应用数据单元的结构以及信息对象的结构、类型。

1.3 缩略语
下列缩略语适用于本文件。

IP 网际互联协议(internet protocol)；

TCP 传输控制协议(transmission control protocol)；

CRC16 采用标准CRC16(Modbus)校验算法。

HTTP 传输控制协议（HyperText Transfer Protocal）；

JSON 数据格式。

接入方平台对省平台技术要求
 通信方式
本协议以HTTP网络控制协议作为底层通信承载协议，不依赖于所选用的传输网络，在基础传输层已经建立的基础上，应用层通信协议与具体传输网络无关，体现通信介质无关性。具体协议规范要求如下：

设备注册协议部分使用HTTP协议进行数据传输；

接入方播种数据平台与省平台之间通信协议采用HTTP方式进行数据传输；

HTTP协议传输数据采用JSON格式，编码格式使用UTF-8。

 授权获取

接入方首先需要在省平台内申请获得授权，提交资料并审核通过后会获得平

台分配的登录用户信息和应用授权信息AppId（8位），登入省平台自行生成AppSecret秘钥（32位）。使用后续接口时需要在数据包的规定位置传输正确的应用ID和秘钥以进行接入方授权校验。
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接入方需配置审核结果回调地址，省平台在作业信息审核通过时会按照回调

地址将审核结果进行推送。

 注册对接协议

2.3.1公共请求参数

HTTP协议需要在Header中设置公共请求参数，使用申请的应用ID和秘钥以进行授权校验，具体格式见表1：
表1公共请求参数数据结构

	参数
	必填
	类型
	位置
	说明

	appId
	Y
	String
	Header
	平台分配给设备厂商的应用ID

	appSecret
	Y
	String
	Header
	生成秘钥


2.3.2公共响应参数

HTTP协议按照如下响应参数结构进行业务处理结果响应，具体格式见表2：

表2公共响应参数数据结构

	参数
	必填
	类型
	位置
	说明

	status
	Y
	String
	Body
	响应状态

	code
	Y
	String
	Body
	结果编码

	msg
	Y
	String
	Body
	消息内容

	data
	N
	String
	Body
	返回数据


其中结果编码对应含义见表3：

表3响应结果编码说明

	code
	说明

	20000
	操作成功

	50000
	操作异常


2.3.3终端注册协议

终端注册协议定义了合作社、农机农具、车主的数据对接规范，通过本协议

将以上基础数据上传到省平台以协助省平台处理监控作业数据的上报。
请求格式：

	请求方法
	POST

	URL
	http://[domain]:[port]/agri/sow/api/v1/machine/reg

	传输协议
	HTTP

	内容类型
	application/json;charset=utf-8

	数据格式
	JSON


请求参数：
表4终端注册协议请求数据结构

	参数
	必填
	类型
	位置
	说明

	deptName
	Y
	String
	Body
	合作社名称（如合作社不存在请联系平台方）

	provinceName
	Y
	String
	Body
	省（见附录4.1）

	provinceCode
	Y
	String
	Body
	省编码（见附录4.1）

	cityName
	Y
	String
	Body
	市（见附录4.1）

	cityCode
	Y
	String
	Body
	市编码（见附录4.1）

	countyName
	Y
	String
	Body
	县（见附录4.1）

	countyCode
	Y
	String
	Body
	县编码（见附录4.1）

	townName
	Y
	String
	Body
	乡镇

	terminalCode
	Y
	String
	Body
	终端编号

	terminalSim
	N
	String
	Body
	终端SIM卡号

	terminalProtocol
	Y
	String
	Body
	终端通信协议

	terminalModel
	Y
	String
	Body
	终端型号

	terminalFactory
	N
	String
	Body
	终端生产厂商

	terminalType
	Y
	String
	Body
	终端类型编号（见附录4.2）

	terminalRemark
	N
	String
	Body
	终端备注

	toolCode
	Y
	String
	Body
	机具识别码

	toolName
	Y
	String
	Body
	机具名称

	toolType
	Y
	String
	Body
	机具类型编号（见附录4.3）

	terminalSeedCategory
	Y
	String
	Body
	终端播种类别（1：玉米；2：小麦；3：其它）

	lineNumber
	Y
	Int
	Body
	播种行数

	toolRemark
	N
	String
	Body
	机具备注

	machinePlate
	Y
	String
	Body
	农机车牌

	machineModel
	N
	String
	Body
	农机型号

	machineFactory
	N
	String
	Body
	农机生产企业名称

	machineFactoryNum
	N
	String
	Body
	农机出厂编号

	machineFrontPic
	N
	String
	Body
	农机正面照片，图片内容 base64 编码的字符串，要求照片为JPG 格式且大小不能超过256k（上传保留data:image/jpg;base64前缀）

	machinePlatePic
	N
	String
	Body
	农机铭牌照片，图片内容 base64 编码的字符串，要求照片为JPG 格式且大小不能超过256k（上传保留data:image/jpg;base64前缀）

	machinePower
	N
	Float
	Body
	农机功率（千瓦）

	machineBrand
	N
	String
	Body
	农机品牌

	machineBuyDate
	N
	String
	Body
	农机购置日期 yyyy-MM-dd

	machineType
	Y
	String
	Body
	农机类型编号（见附录4.4）

	machineOptional
	N
	String
	Body
	农机选装件编号（见附录4.5），编号用英文逗号隔开

	machineWidth
	Y
	Float
	Body
	农机作业宽幅，单位：米，精度0.01

	machineInstallDate
	N
	String
	Body
	农机安装日期 yyyy-MM-dd

	machineDueDate
	N
	String
	Body
	农机服务截止日期yyyy-MM-dd

	machineDetail
	N
	String
	Body
	农机详情（见附录4.6），当农机类型为植保机时必填

	machineAttr 
	N
	String
	Body
	农机属性（见附录4.7），编号用英文逗号隔开

	machineJobType 
	Y
	String
	Body
	农机作业类型（见附录4.8）,编号用英文逗号隔开

	ownerName
	Y
	String
	Body
	机主姓名

	ownerMobile
	Y
	String
	Body
	机主手机

	ownerAddress
	N
	String
	Body
	机主联系地址

	ownerIdcard
	N
	String
	Body
	机主身份证号

	ownerLicensePic1
	N
	String
	Body
	行驶证正本照片，图片内容 base64 编码的字符串，要求照片为JPG 格式且大小不能超过256k（上传保留data:image/jpg;base64前缀）

	ownerLicensePic2
	N
	String
	Body
	行驶证副本照片，图片内容 base64 编码的字符串，要求照片为JPG 格式且大小不能超过256k（上传保留data:image/jpg;base64前缀）


2.3.4终端注册响应

表5终端注册响应数据结构

	参数
	必填
	类型
	位置
	说明

	status
	Y
	String
	Body
	响应状态

	code
	Y
	String
	Body
	结果编码

	msg
	Y
	String
	Body
	消息内容

	data
	Y
	String
	Body
	返回数据，成功code为20000时返回设备注册ID（16位）


 平台对接数据通信协议

本章节详细了介绍省平台与接入方播种数据平台的数据通信协议规范，主要

通过http方式进行网络通信。

2.4.1公共请求参数

HTTP协议需要在Header中设置公共请求参数，使用申请的应用ID和秘钥以进行授权校验，具体格式见表6：

表6公共请求参数数据结构

	参数
	必填
	类型
	位置
	说明

	appId
	Y
	String
	Header
	平台分配给设备厂商的应用ID

	appSecret
	Y
	String
	Header
	生成秘钥

	machineId
	Y
	String
	Header
	设备注册ID


2.4.2公共响应参数

HTTP协议按照如下响应参数结构进行业务处理结果响应，具体格式见表7：

表7公共响应参数数据结构
	参数
	必填
	类型
	位置
	说明

	status
	Y
	String
	Body
	响应状态

	code
	Y
	String
	Body
	结果编码

	msg
	Y
	String
	Body
	消息内容

	data
	N
	String
	Body
	返回数据


其中结果编码对应含义见表8：

表8响应结果编码说明

	code
	说明

	20000
	操作成功

	50000
	操作异常


2.4.3农机作业目标信息

接入平台方可通过本接口上报农机作业目标信息，对接字段要求如下：

请求格式：

	请求方法
	POST

	URL
	http://[domain]:[port]/agri/sow/api/v1/machine/jobTarget

	传输协议
	HTTP

	内容类型
	application/json;charset=utf-8

	数据格式
	JSON


请求参数：
表9农机作业目标信息平台对接数据结构

	参数
	必填
	类型
	位置
	说明

	type
	Y
	String
	Body
	作业类型，固定播种：6

	seedCategory
	Y
	String
	Body
	种子类别。

玉米：1；小麦：2。

	beginTime
	Y
	String
	Body
	作业开始时间，格式

（yyyy-MM-dd HH:mm:ss）

	endTime
	Y
	String
	Body
	作业结束时间，格式

（yyyy-MM-dd HH:mm:ss）

	area
	Y
	Float
	Body
	作业目标面积：单位为亩，

精度为0.1

	regionCode
	Y
	String
	Body
	地块地理位置：见附录4.1

	plotLon
	Y
	Float
	Body
	地块经度

	plotLat
	Y
	Float
	Body
	地块纬度

	dataId
	Y
	String
	Body
	作业目标信息ID，作为作业信息的关联依据


2.4.4农机作业信息

接入平台方可通过本接口上报农机作业信息，对接字段要求如下：

请求格式：

	请求方法
	POST

	URL
	http://[domain]:[port]/agri/sow/api/v1/machine/job

	传输协议
	HTTP

	内容类型
	application/json;charset=utf-8

	数据格式
	JSON


请求参数：
表10农机作业信息平台对接数据结构

	参数
	必填
	类型
	位置
	说明

	type
	Y
	String
	Body
	作业类型，固定播种：6

	seedCategory
	Y
	String
	Body
	种子类别，玉米：1，小麦：2。

	lineNumber
	Y
	Int
	Body
	播种机的行数

	spaceRows
	N
	Float
	Body
	播种机的株距，单位cm

	lineSpace
	Y
	Float
	Body
	播种机的行距，单位cm

	width
	Y
	Float
	Body
	作业宽幅，单位：米，精度0.01

	beginLon
	Y
	Float
	Body
	作业开始经度

	beginLat
	Y
	Float
	Body
	作业开始纬度

	avgSpeed
	Y
	Float
	Body
	平均作业速度：单位为 km/h，精度为0.1km

	beginTime
	Y
	String
	Body
	作业开始时间，格式

（yyyy-MM-dd HH:mm:ss）

	endTime
	Y
	String
	Body
	作业结束时间，格式

（yyyy-MM-dd HH:mm:ss）

	sowTotal
	Y
	Float
	Body
	播种量，玉米为粒，小麦为千克，保留三位小数

	area
	Y
	Float
	Body
	作业面积：单位为亩，精度为0.1

	repeatSowArea
	Y
	Float
	Body
	重播面积：单位为亩，精度为0.1

	missSowArea
	Y
	Float
	Body
	漏播面积：单位为亩，精度为0.1

	areaRate 
	Y
	Float
	Body
	面积合格率：单位为百分比，精度为0.1

	repeatSowRate
	Y
	Float
	Body
	重播率：单位为百分比，精度为0.1

	missSowRate
	Y
	Float
	Body
	漏播率：单位为百分比，精度为0.1

	regionCode
	Y
	String
	Body
	地块地理位置：见附录4.1

	targetId
	Y
	String
	Body
	作业目标信息ID

	dataId
	Y
	String
	Body
	作业信息ID，作为唯一标识，可使用自有作业信息ID。作为补报和审核结果回调通知的依据


2.4.5农机作业过程定位信息

接入平台方可通过本接口上报农机作业过程定位信息，对接字段要求如下：

请求格式：

	请求方法
	POST

	URL
	http://[domain]:[port]/agri/sow/api/v1/machine/location

	传输协议
	HTTP

	内容类型
	application/json;charset=utf-8

	数据格式
	JSON


请求参数：
表11农机作业过程定位信息平台对接数据结构

	参数
	必填
	类型
	位置
	说明

	gpsTime
	Y
	String
	Body
	GPS时间，格式

（yyyy-MM-dd HH:mm:ss）

	lon
	Y
	Float
	Body
	经度

	lat
	Y
	Float
	Body
	纬度

	speed
	Y
	Float
	Body
	作业速度：单位为 km/h，精度为0.1km

	direction
	N
	Int
	Body
	方向：0-359，正北为0,顺时针

	altitude
	N
	Int
	Body
	海拔高度，单位：米

	jobId
	Y
	String
	Body
	作业信息ID


2.4.6农机作业过程场景信息

接入平台方可通过本接口上报农机作业过程场景信息，对接字段要求如下：

请求格式：

	请求方法
	POST

	URL
	http://[domain]:[port]/agri/sow/api/v1/machine/jobPhoto

	传输协议
	HTTP

	内容类型
	application/json;charset=utf-8

	数据格式
	JSON


请求参数：
表12农机作业过程场景信息平台对接数据结构

	参数
	必填
	类型
	位置
	说明

	photo
	Y
	String
	Body
	图片内容 base64 编码的字符串，要求照片为JPG 格式且大小不能超过256k（上传保留data:image/jpg;base64前缀）

	dataTime
	Y
	String
	Body
	拍照时间，格式

（yyyy-MM-dd HH:mm:ss）

	lon
	Y
	Float
	Body
	经度

	lat
	Y
	Float
	Body
	纬度

	jobId
	Y
	String
	Body
	作业信息ID


2.4.7农机作业信息补报

接入平台方可通过本接口补报农机的作业信息，进行补报时需确认已经上报

过对应作业信息，补报数据按照补报时间线在平台内留存并按照差值对原始作业

数据进行计算，对接字段要求如下：

请求格式：

	请求方法
	POST

	URL
	http://[domain]:[port]/agri/sow/api/v1/machine/jobReport

	传输协议
	HTTP

	内容类型
	application/json;charset=utf-8

	数据格式
	JSON


请求参数：
表13农机作业信息补报平台对接数据结构

	参数
	必填
	类型
	位置
	说明

	areaDiff
	Y
	Float
	Body
	作业面积补报差值：单位为亩，精度为0.1

	sowTotalDiff
	Y
	Float
	Body
	播种量差值，玉米为粒，小麦为千克，保留三位小数

	jobId
	Y
	String
	Body
	作业信息ID


2.4.8农机作业信息审核推送

接入平台方需参照“授权获取”配置审核结果回调地址，省平台会在作业数据审核通过时按照以下接口规则推送审核结果数据到接入平台已保证数据的一致性。

请求格式：

	请求方法
	POST

	URL
	审核结果回调地址

	传输协议
	HTTP

	内容类型
	application/json;charset=utf-8

	数据格式
	JSON


请求参数：
表14农机作业信息审核推送平台对接数据结构

	参数
	必填
	类型
	位置
	说明

	area
	Y
	Float
	Body
	审核通过面积：单位为亩，精度为0.1

	dataId
	Y
	String
	Body
	作业信息唯一标识，可使用自有作业信息ID。作为补报和审核结果回调通知的依据。

	auditTime
	Y
	String
	Body
	审核时间，格式

（yyyy-MM-dd HH:mm:ss）

	sign
	Y
	String
	Body
	数据校验：MD5(appId)，由接收方自行验证数据的真实性


接入方终端对省平台技术要求
 通信方式
通信方式的规则如下：

——接入方终端设备与平台之间通信协议采用TCP/IP协议等长连接方式进行数据传输；

——平台提供服务器的IP地址或域名、端口号；

——数据传输采用大端模式；

——通信链路通过平台与设备之间定时发送链路保持数据包，检测链路连接状态，实现对链路连接的可靠性确认。

——当通信链路出现非计划性的中断,由接入方终端设备主动按照平台方定义的规范协议，重新连接平台建立新链路。

 通信数据传输格式要求
3.2.1 通信数据基本格式定义
1.通信数据结构

	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	内容
	协议头
	版本号
	包序号
	农机厂家
	终端

ID
	数据包

类型
	数据域

长度
	数据域

内容
	CRC16
校验位
	协议
尾

	字节
数
	3
	3
	4
	2
	20
	1
	2
	N
	2
	3


2.通信数据结构描述

	序号
	内容
	字节数
	备注

	1
	协议头
	3
	固定格式:0X23 0X40 0X24

	2
	版本号
	3
	1
	存放协议版本第一位

	
	
	
	2
	存放协议版本第二位

	
	
	
	3
	存放协议版本第三位

	3
	包序号
	4
	报文的序列号是从1开始的，当设备上电发送第一条报文时，包序号为1，随后每发送一条报文,包序号递增1，每天零点时，包序号将被重置为1。

	4
	农机厂家
	2
	用于唯一标识厂家的代号，0X0000：值为系统保留。

例：0X0001 代表山东公司。

	5
	终端ID
	20
	占用20个字节（不足20个字节，前面补0），可采用终端15位IMEI号作为终端ID，转换为ASCII码进行传输。例IMEI号为：202402231332001，传输内容为 0X30 0X30 0X30 0X30 0X30 0X32 0X30 0X32 0X34 0X30 0X32 0X32 0X33 0X31 0X33 0X33 0X32 0X30 0X30 0X31；服务器端按照 ASCII 码解析。如果您在使用终端编号时没有采用IMEI号作为唯一标识，并且也没有向平台管理方报备，那么您需要获取一个独特的区别码，以确保终端编号在企业内不会发生重复。如果没有进行报备并获取相应的区别码，平台管理方将无法接收到您终端上报的数据。因此，在使用终端编号时，请务必遵守相关规定，并严格执行报备程序。

	6
	数据包类型
	1
	数据包的类别：

上行（终端→通信服务器）；

0X01：心跳报文；

0X03：终端作业过程报文；

0X04：终端作业过程图片报文；

下行（通信服务器→终端）；

0X09：回复报文。

	7
	数据域长度
	2
	用于标识数据域内容有多少个字节。采用2字节的16进制数字表示，值可以为0。

	8
	数据域内容
	N
	字节个数由“数据域长度”决定，存储实际数据值。

	9
	CRC16 校验位
	2
	采用标准 CRC16(Modbus)校验算法，计算范围：从协议头起到数据域内容区域止(包含协议头和数据域内容)。

	10
	协议尾
	3
	固定格式: 0X24 0X40 0X23


注:严格按照字段字节数格式，不足位数前面补0。如包序号若为第一包则为00 00 00 01。

3.2.2 心跳报文

数据包类型为0X01时，完整报文数据格式（无数据域内容）：
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	内容
	协议
头
	版本号
	包序号
	农机
厂家
	终端

ID
	数据包类型

0X01
	数据域
长度
	数据域内容
	CRC16
校验位
	协议尾

	字节数
	3
	3
	4
	2
	20
	1
	2
	0
	2
	3


备注：上报间隔30秒一次，如果1分钟内没有心跳，通信服务器则会释放连接。
终端发送心跳报文示例:

23 40 24 01 00 00 00 00 01 F2 00 01 30 30 30 30 30 32 30 32 34 30 32 32 33 31 33 33 32 30 30 31 01 00 00 F6 54 24 40 23

终端发送心跳报文示例解析:

	示例片段
	内容

	23 40 24
	协议头

	01 00 00
	版本号

	00 00 01 F2
	包序号

	00 01
	农机厂家

	30 30 30 30 30 32 30 32 34 30 32 32 33 31 33 33 32 30 30 31
	终端ID

	01
	数据包类型

	00 00
	数据域长度

	F6 54
	CRC16校验

	24 40 23
	协议尾


通信服务器收到心跳报文后，向终端返回回复报文。报文格式如下:
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	内容
	协议
头
	版本号
	包序号
	农机
厂家
	终端

ID
	数据包类型

0X09
	数据域
长度
	数据域内容
	CRC16
校验位
	协议尾

	字节数
	3
	3
	4
	2
	20
	1
	2
	1
	2
	3


回执的数据域内容:
	序号
	区域
	字节数
	内容
	备注

	1
	回复码
	1
	0X01
	成功

	2
	回复码
	1
	0X02
	失败


通信服务器心跳回执报文示例:

23 40 24 01 00 00 00 00 01 F2 00 01 30 30 30 30 30 32 30 32 34 30 32 32 33 31 33 33 32 30 30 31 09 00 01 01 16 76 24 40 23
通信服务器心跳回执报文示例解析:
	示例片段
	内容

	23 40 24
	协议头

	01 00 00
	版本号

	00 00 01 F2
	包序号

	00 01
	农机厂家

	30 30 30 30 30 32 30 32 34 30 32 32 33 31 33 33 32 30 30 31
	终端ID

	09
	数据包类型

	00 01
	数据域长度

	01
	数据域

	16 76
	CRC16校验

	24 40 23
	协议尾


3.2.3 终端作业过程报文

数据包类型为 0X03 时,完整报文数据格式如下:
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	内容
	协议
头
	版本号
	包序号
	农机
厂家
	终端

ID
	数据包类型

0X03
	数据域
长度
	数据域内容
	CRC16
校验位
	协议尾

	字节数
	3
	3
	4
	2
	20
	1
	2
	38
	2
	3


备注：上报间隔至少每3秒传输一次。
终端作业过程数据域内容详细描述如下表:

	序号
	区域
	字节数（个）
	说明

	1
	行驶速度
	4
	终端通过定位模块采集行驶速度信息，如果没有定位成功，无法采集行驶速度信息，则数据为 0。数据以公里/小时为单位，保留两位小数，按照float类型对数据进行处理和上传（float 占用 4 个字节）。

例：0X40 0XB9 0X99 0X9A 代表5.80公里/小时；

0X41 0X45 0X70 0XA3 代表12.34公里/小时。




	2
	作业状态
	1
	固定格式。

0X01:作业中；
0X02:未作业。

	3
	经度
	8
	终端通过定位模块采集经度信息，如果没有定位成功，无法采集经度信息，则数据为0，数据以度为单位，按照double类型对数据进行处理和上传（double占用8个字节）。

例：0X40 0X5D 0X47 0XE6 0X9A 0XD4 0X2C 0X3D 代表117.12345， 

0X40  0X5D  0X22  0XC3  0XF3  0XE0  0X37  0X0D 代表116.54321。

	4
	纬度
	8
	终端通过定位模块采集纬度信息，如果没有定位成功，无法采集纬度信息，则数据为 0，数据以度为单位，按照double 类型对数据进行处理和上传（double占用8个字节）。

例：0X40 0X42 0X79 0XC5 0XD6 0X38 0X86 0X59 代表36.95135；
0X40 0X42 0X83 0X4F 0X0D 0X84 0X4D 0X01 代表37.02585。

	5
	采集时间
	6
	终端通过定位模块采集 UTC时间信息，如果读取不到定位时间，则数据为 0X000000000000，字节依次为：年（1B 取年份的后两位）, 月（1B）,日（1B），时（1B），分（1B），秒（1B）

例：0X18 0X02 0X1B 0X02 0X24 0X1E 代表UTC时间2024-02-27 02:36:30。

	6
	海拔高度
	4
	单位:米，终端采集海拔高度信息，保留两位小数，按照float类型对数据进行处理和上传（float占用4个字节）。

例：0X41 0X23 0XAE 0X14代表10.23米；

0XC1 0X34 0X00 0X00代表-11.25米。


	7
	使用卫星数
	1
	终端通过定位模块采集可用卫星数量信息，如果没有定位成功，无法采集终端可用卫星数量信息，则数据为 0X00。

例：0X01 代表1颗；

0X12 代表18颗。


	8
	可视卫星数
	1
	当前可视的卫星颗数。
例：0X01 代表1颗；
    0X12 代表18颗。


	9
	水平精度因子
	4
	范围0.5-99.9数值，精度：0.01，按照float类型对数据进行处理和上传（float占用4个字节）。

例:0X40 0XE8 0X00 0X00 代表7.25。




	10
	定位类型
	1
	终端通过定位模块采集定位状态信息.取值范围如下：

0X00：未定位；

0X01：单点定位；

0X02：差分定位；

0X04：固定解；

0X05：浮点解。




终端发送作业过程报文示例:

23 40 24 01 00 00 00 00 00 01 00 01 30 30 30 30 30 32 30 32 34 30 32 32 33 31 33 33 32 30 30 31 03 00 81 40 B9 99 9A 01 40 5D 47 E6 9A D4 2C 3D 40 42 79 C5 D6 38 86 59 18 02 1B 02 24 1E 41 23 AE 14 12 01 40 E8 00 00 02 C5 D5 24 40 23
终端发送作业过程报文示例解析：
	示例片段
	内容

	23 40 24
	协议头

	01 00 00
	版本号

	00 00 00 01
	包序号

	00 01
	农机厂家

	30 30 30 30 30 32 30 32 34 30 32 32 33 31 33 33 32 30 30 31
	终端ID

	03
	数据包类型

	00 81
	数据域长度

	40 B9 99 9A
	行驶速度

	01
	作业状态

	40 5D 47 E6 9A D4 2C 3D
	经度

	40 42 79 C5 D6 38 86 59
	纬度

	18 02 1B 02 24 1E
	采集时间

	41 23 AE 14
	海拔高度

	12
	使用卫星数

	01
	可视卫星数

	40 E8 00 00
	水平精度因子

	02
	定位类型

	C5 D5
	CRC16校验

	24 40 23
	协议尾


通信服务器收到终端作业过程报文后，向终端返回回复报文，报文格式如下：
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	内容
	协议
头
	版本号
	包序号
	农机
厂家
	终端

ID
	数据包类型

0X09
	数据域
长度
	数据域内容
	CRC16
校验位
	协议尾

	字节数
	3
	3
	4
	2
	20
	1
	2
	1
	2
	3


回执的数据域内容：
	序号
	区域
	字节数
	内容
	备注

	1
	回复码
	1
	0X01
	成功

	2
	回复码
	1
	0X02
	失败


通信服务器终端作业过程回执报文示例:

23 40 24 01 00 00 00 00 00 01 00 01 30 30 30 30 30 32 30 32 34 30 32 32 33 31 33 33 32 30 30 31 09 00 01 01 17 C1 24 40 23

通信服务器终端作业过程回执报文示例解析:
	示例片段
	内容

	23 40 24
	协议头

	01 00 00
	版本号

	00 00 00 01
	包序号

	00 01
	农机厂家

	30 30 30 30 30 32 30 32 34 30 32 32 33 31 33 33 32 30 30 31
	终端ID

	09
	数据包类型

	00 01
	数据域长度

	01
	数据域

	17 C1
	CRC16校验

	24 40 23
	协议尾


3.2.4 终端作业图片报文

数据包类型为 0X04 时,完整报文数据格式如下:

	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	内容
	协议
头
	版本号
	包序号
	农机
厂家
	终端

ID
	数据包类型

0X04
	数据域
长度
	数据域内容
	CRC16
校验位
	协议尾

	字节数
	3
	3
	4
	2
	20
	1
	2
	m
	2
	3


备注：上报间隔至少每5分钟传输一次。
数据域内容:

	序号
	区域
	字节数（个）
	说明

	1
	采集时间
	6
	终端通过定位模块采集 UTC时间信息，如果读取不到定位时间，则数据为 0X000000000000，字节依次为:年（1B 取年份的后两位），月（1B），日（1B），时（1B），分（1B），秒（1B）例：0X18 0X02 0X1B 0X02 0X24 0X1E 代表UTC时间2024-02-27 02:36:30。

	2
	经度
	8
	终端通过定位模块采集经度信息，如果没有定位成功，无法采集经度信息，则数据为0，数据以度为单位，按照double 类型对数据进行处理和上传（double占用 8 个字节）。

例：0X40 0X5D 0X47 0XE6 0X9A 0XD4 0X2C 0X3D 代表117.12345； 

0X40  0X5D  0X22  0XC3  0XF3  0XE0  0X37  0X0D 代表116.54321。

	3
	纬度
	8
	终端通过定位模块采集纬度信息，如果没有定位成功，无法采集纬度信息，则数据为 0，数据以度为单位，按照double 类型对数据进行处理和上传（double占用 8 个字节）。

例：0X40 0X42 0X79 0XC5 0XD6 0X38 0X86 0X59 代表36.95135；
0X40 0X42 0X83 0X4F 0X0D 0X84 0X4D 0X01 代表37.02585。

	4
	当前包数
	1
	二进制图片发送的当前包数。
例：0X01 第1包；
    0X12 第18包。

	5
	总包数
	1
	二进制图片发送的总包数。
例：0X01代表第1包；
    0X12 代表总包数18包。

	6
	图片二进制
	不大于2048字节
	图片二进制数据（图片压缩不大于60KB）。


终端发送作业图片报文示例:

23 40 24 01 00 00 00 00 00 01 00 01 30 30 30 30 30 32 30 32 34 30 32 32 33 31 33 33 32 30 30 31 04  00 3E 18 02 1B 02 24 1E 40 5D 47 E6 9A D4 2C 3D 40 42 79 C5 D6 38 86 59 01 0A FFD8FFDB0084000F0A0B0D0B090F0D0C0D11100F12172618171515172E21231B263630393835

59 42 24 40 23

终端发送作业图片报文示例解析:
	示例片段
	内容

	23 40 24
	协议头

	01 00 00
	版本号

	00 00 00 01
	包序号

	00 01
	农机厂家

	30 30 30 30 30 32 30 32 34 30 32 32 33 31 33 33 32 30 30 31
	终端ID

	04
	数据包类型

	00 3E
	数据域长度

	18 02 1B 02 24 1E
	采集时间

	40 5D 47 E6 9A D4 2C 3D
	经度

	40 42 79 C5 D6 38 86 59
	纬度

	01
	当前包

	0A
	总包数

	FFD8......
	图片二进制

	59 42
	CRC16校验

	24 40 23
	协议尾


通信服务器收到终端作业图片报文后，向终端返回回复报文，报文格式如下:
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	内容
	协议
头
	版本号
	包序号
	农机
厂家
	终端

ID
	数据包类型

0X09
	数据域
长度
	数据域内容
	CRC16
校验位
	协议尾

	字节数
	3
	3
	4
	2
	20
	1
	2
	1
	2
	3


回执的数据域内容:

	序号
	区域
	字节数
	内容
	备注

	1
	回复码
	1
	0X01
	成功

	2
	回复码
	1
	0X02
	失败


通信服务器作业图片回执报文示例:

23 40 24 01 00 00 00 00 01 F2 00 01 30 30 30 30 30 32 30 32 34 30 32 32 33 31 33 33 32 30 30 31 09 00 01 01 16 76 24 40 23
通信服务器作业图片回执报文示例解析:
	示例片段
	内容

	23 40 24
	协议头

	01 00 00
	版本号

	00 00 01 F2
	包序号

	00 01
	农机厂家

	30 30 30 30 30 32 30 32 34 30 32 32 33 31 33 33 32 30 30 31
	终端ID

	09
	数据包类型

	00 01
	数据域长度

	01
	数据域

	16 76
	CRC16校验

	24 40 23
	协议尾


 附录

 山东省行政区划编码表

表15山东省行政区划编码表

	济南市
	370100
	市辖区
	370101

	
	
	历下区
	370102

	
	
	市中区
	370103

	
	
	槐荫区
	370104

	
	
	天桥区
	370105

	
	
	历城区
	370112

	
	
	长清区
	370113

	
	
	章丘区
	370114

	
	
	济阳区
	370115

	
	
	莱芜区
	370116

	
	
	钢城区
	370117

	
	
	平阴县
	370124

	
	
	商河县
	370126

	
	
	济南高新技术产业开发区
	370171

	
	
	南部山区管委会
	370191

	
	
	新旧动能转换先行区
	370192

	
	
	明水经济技术开发区
	370193

	
	
	莱芜高新区
	370194

	
	
	济南经济开发区
	370195

	
	
	济南济北经济开发区
	370196

	青岛市
	370200
	市辖区
	370201

	
	
	市南区
	370202

	
	
	市北区
	370203

	
	
	西海岸新区
	370211

	
	
	崂山区
	370212

	
	
	李沧区
	370213

	
	
	城阳区
	370214

	
	
	即墨区
	370282

	
	
	青岛高新技术产业开发区
	370271

	
	
	胶州市
	370281

	
	
	平度市
	370283

	
	
	莱西市
	370285

	
	
	国家高新技术产业开发区
	370271

	
	
	邮轮港管理局
	370272000001

	
	
	古镇口军民融合示范区
	370272000002

	
	
	前湾保税港区
	370272000003

	
	
	青岛经济技术开发区
	370272000005

	
	
	青岛国际经济合作区
	370272000007

	淄博市
	370300
	市辖区
	370301

	
	
	淄川区
	370302

	
	
	张店区
	370303

	
	
	博山区
	370304

	
	
	临淄区
	370305

	
	
	周村区
	370306

	
	
	桓台县
	370321

	
	
	高青县
	370322

	
	
	沂源县
	370323

	
	
	高新技术产业开发区
	370390

	
	
	文昌湖省级旅游度假区
	370391

	
	
	经济开发区
	370393

	枣庄市
	370400
	市辖区
	370401

	
	
	市中区
	370402

	
	
	薛城区
	370403

	
	
	峄城区
	370404

	
	
	台儿庄区
	370405

	
	
	山亭区
	370406

	
	
	滕州市
	370481

	
	
	高新技术产业开发区
	370499

	东营市
	370500
	市辖区
	370501

	
	
	东营区
	370502

	
	
	河口区
	370503

	
	
	垦利区
	370505

	
	
	利津县
	370522

	
	
	广饶县
	370523

	
	
	东营经济技术开发区
	370571

	
	
	东营港经济开发区
	370572

	烟台市
	370600
	市辖区
	370601

	
	
	芝罘区
	370602

	
	
	福山区
	370611

	
	
	牟平区
	370612

	
	
	莱山区
	370613

	
	
	蓬莱区
	370684

	
	
	烟台高新技术产业开发区
	370671

	
	
	烟台经济技术开发区
	370672

	
	
	龙口市
	370681

	
	
	莱阳市
	370682

	
	
	莱州市
	370683

	
	
	招远市
	370685

	
	
	栖霞市
	370686

	
	
	海阳市
	370687

	
	
	长岛综合试验区
	370634

	
	
	经济技术开发区
	370690

	
	
	昆嵛山保护区
	370691

	
	
	高新技术产业开发区
	370692

	潍坊市
	370700
	市辖区
	370701

	
	
	潍城区
	370702

	
	
	寒亭区
	370703

	
	
	坊子区
	370704

	
	
	奎文区
	370705

	
	
	临朐县
	370724

	
	
	昌乐县
	370725

	
	
	潍坊滨海经济技术开发区
	370772

	
	
	青州市
	370781

	
	
	诸城市
	370782

	
	
	寿光市
	370783

	
	
	安丘市
	370784

	
	
	高密市
	370785

	
	
	昌邑市
	370786

	
	
	高新技术产业开发区
	370790

	
	
	滨海经济技术开发区
	370791

	
	
	经济开发区
	370792

	
	
	峡山生态经济开发区
	370793

	
	
	综合保税区
	370794

	济宁市
	370800
	市辖区
	370801

	
	
	任城区
	370811

	
	
	兖州区
	370812

	
	
	微山县
	370826

	
	
	鱼台县
	370827

	
	
	金乡县
	370828

	
	
	嘉祥县
	370829

	
	
	汶上县
	370830

	
	
	泗水县
	370831

	
	
	梁山县
	370832

	
	
	济宁高新技术产业开发区
	370871

	
	
	曲阜市
	370881

	
	
	邹城市
	370883

	
	
	高新技术开发区
	370890

	
	
	北湖省级旅游度假区
	370891

	
	
	经济开发区
	370892

	泰安市
	370900
	市辖区
	370901

	
	
	泰山区
	370902

	
	
	岱岳区
	370911

	
	
	宁阳县
	370921

	
	
	东平县
	370923

	
	
	新泰市
	370982

	
	
	肥城市
	370983

	
	
	徂汶景区
	370909

	
	
	高新技术产业开发区
	370990

	
	
	泰山风景名胜区
	370991

	威海市
	371000
	市辖区
	371001

	
	
	环翠区
	371002

	
	
	文登区
	371003

	
	
	火炬高技术产业开发区
	371091

	
	
	经济技术开发区
	371092

	
	
	临港经济技术开发区
	371093

	
	
	荣成市
	371082

	
	
	乳山市
	371083

	
	
	南海新区
	371007

	日照市
	371100
	市辖区
	371101

	
	
	东港区
	371102

	
	
	岚山区
	371103

	
	
	五莲县
	371121

	
	
	莒县
	371122

	
	
	经济技术开发区
	371199

	
	
	高新区
	371172

	
	
	山海天旅游度假区
	371173

	临沂市
	371300
	市辖区
	371301

	
	
	兰山区
	371302

	
	
	罗庄区
	371311

	
	
	河东区
	371312

	
	
	沂南县
	371321

	
	
	郯城县
	371322

	
	
	沂水县
	371323

	
	
	兰陵县
	371324

	
	
	费县
	371325

	
	
	平邑县
	371326

	
	
	莒南县
	371327

	
	
	蒙阴县
	371328

	
	
	临沭县
	371329

	
	
	高新技术产业开发区
	371391

	
	
	临沂综合保税区
	371337

	
	
	临港经济开发区
	371393

	
	
	经济技术开发区
	371398

	德州市
	371400
	市辖区
	371401

	
	
	德城区
	371402

	
	
	陵城区
	371403

	
	
	宁津县
	371422

	
	
	庆云县
	371423

	
	
	临邑县
	371424

	
	
	齐河县
	371425

	
	
	平原县
	371426

	
	
	夏津县
	371427

	
	
	武城县
	371428

	
	
	经济技术开发区
	371471

	
	
	运河经济开发区
	371498

	
	
	乐陵市
	371481

	
	
	禹城市
	371482

	聊城市
	371500
	市辖区
	371501

	
	
	东昌府区
	371502

	
	
	茌平区
	371523

	
	
	阳谷县
	371521

	
	
	莘县
	371522

	
	
	东阿县
	371524

	
	
	冠县
	371525

	
	
	高唐县
	371526

	
	
	临清市
	371581

	
	
	经济技术开发区
	371503

	
	
	江北水城旅游度假区
	371591

	
	
	高新技术产业开发区
	371593

	滨州市
	371600
	市辖区
	371601

	
	
	滨城区
	371602

	
	
	沾化区
	371624

	
	
	惠民县
	371621

	
	
	阳信县
	371622

	
	
	无棣县
	371623

	
	
	博兴县
	371625

	
	
	邹平市
	371626

	
	
	北海经济开发区
	371697

	
	
	高新技术产业开发区
	371698

	
	
	经济技术开发区
	371699

	菏泽市
	371700
	市辖区
	371701

	
	
	牡丹区
	371702

	
	
	定陶区
	371727

	
	
	曹县
	371721

	
	
	单县
	371722

	
	
	成武县
	371723

	
	
	巨野县
	371724

	
	
	郓城县
	371725

	
	
	鄄城县
	371726

	
	
	东明县
	371728

	
	
	经济技术开发区
	371790

	
	
	高新技术产业开发区
	371791


 终端类型

表16终端类型定义

	终端编号
	终端类型

	1
	高精度终端

	2
	普通终端


 机具类型

表17机具类型定义

	机具编号
	机具类型

	1
	拖拉机机具

	2
	深松机

	3
	旋耕机

	4
	免耕播种机

	5
	灭茬机

	6
	播种机

	7
	耕地犁

	8
	稻麦收割机

	9
	翻转犁

	10
	打捆机

	11
	玉米收割机

	12
	秸秆粉碎还田机

	13
	深翻犁

	14
	插秧机

	15
	植保机

	16
	穴直播机

	17
	装载机

	18
	甘蔗种植机

	19
	甘蔗收割机

	20
	中耕机

	21
	喷药机

	22
	耙地机

	23
	烘干机

	24
	造肥机


 农机类型

表18终端类型定义

	农机编号
	农机类型

	1
	拖拉机

	2
	插秧机

	3
	稻麦收割机

	4
	植保机

	5
	穴直播机

	6
	装载机

	7
	玉米收割机

	8
	甘蔗收割机

	9
	烘干机

	10
	造肥机


 农机选装件类型

表19农机选装件定义

	农机选装件编号
	农机选装件类型

	1
	摄像头

	2
	车载显示屏

	3
	种子传感器


 农机详情类型

表20农机详情定义

	农机详情编号
	农机详情类型

	1
	无人机

	2
	自走式植保机


 农机属性类型

表21农机属性定义

	农机属性编号
	农机属性类型

	1
	工况

	2
	自动驾驶


 农机作业类型

表22农机作业类型定义

	农机作业编号 
	农机作业类型

	0
	拖拉机作业

	1
	旋耕作业

	2
	插秧作业

	3
	稻麦收割作业

	4
	深松作业

	5
	植保作业

	6
	播种作业

	7
	翻耕作业

	8
	玉米收割作业

	9
	深翻作业

	10
	打捆作业

	11
	装载作业

	12
	甘蔗种植作业

	13
	甘蔗收割作业

	14
	中耕培土作业

	15
	统防统治

	16
	耙地作业

	17
	免耕播种作业

	18
	灭茬作业

	19
	秸秆还田

	20
	烘干作业

	21
	造肥作业
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