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茄果类设施蔬菜全程机械化生产技术规范
范围
本文规定了茄果类设施蔬菜机械化生产的基本条件、撒施肥、深耕、旋耕、起垄、移栽、水肥管理、植保、环境控制、采收运输、残秧处理等环节的机械化作业要求。
本文件适用于宜机化设施开展茄果类蔬菜机械化生产。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
JB/T 8401.2 旋耕联合作业机械 第2部分：旋耕深松灭茬起垄机
JB/T 13079 设施农业装备 温室用卷膜器
NY/T 499   旋耕机 作业质量
NY/T 1225  喷雾器安全施药技术规范
NY/T 2312  茄果类蔬菜穴盘育苗技术规程
NY/T 2704  机械化起垄全铺膜作业技术规范
NY/T 3486  蔬菜移栽机 作业质量
NY/T 3696  设施蔬菜水肥一体化技术规范
NY/T 3850  设施果菜秸秆原位还田技术规范
术语和定义
JB/T 13079、NY/T 499、NY/T 2312 、NY/T 3486 、NY/T 3696、NY/T 3850界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
茄果类设施蔬菜 solanaceous fruit vegetable in protected soil cultivation

设施栽培的番茄、辣椒和茄子等。
3.2
    前屋面底脚线 bottom corner line of front roof
日光温室采光屋面前沿与温室内地面的交线。
基本条件
设施
4.1.1日光温室
日光温室长度宜不小于50 m，跨度宜不小于8 m；温室内前屋面底脚线北向0.5 m处，骨架最低点净高度应不低于1.6 m；室内种植区应无立柱等障碍物；悬挂吊蔓线的水平吊挂线（绳）距离地面高度应不低于1.8 m；在前屋面两端或两侧山墙适当位置，应设置高度和宽度均不小于2 m的出入口，方便机具进出和作业。
4.1.2 塑料大棚
塑料大棚长度宜不小于50 m，跨度宜不小于8 m，脊高宜不低于2.8 m，肩高应不低于1.8 m。塑料大棚棚门高度和宽度应均不小于2 m；悬挂吊蔓线的水平吊挂线（绳）距离地面高度应不低于1.8 m。
4.1.3 连栋温室
连栋温室跨度宜为8 m～16 m，开间宜为4 m～5 m，天沟高度宜不小于3.5 m。田间种植的温室，山墙与相邻立柱之间宜设置8 m的开间，以便于机具转弯掉头；连栋温室出入口尺寸应满足机具进出温室的高度与宽度要求；路面与连栋温室棚门之间的连接过道板宽度应不小于3 m，过道板坡度应不大于8°。
秧苗
优选集约化培育的优质壮苗。穴盘选择可参考NY/T 2312，便于后期机械移栽。移栽时秧苗高度宜在10 cm~18 cm，苗坨盘根性好，不易散坨，无机械损伤及病虫害。在优质高产的基础上，宜选用侧枝少、节间短、叶柄夹角小的品种。
机具
作业机具应满足产品标准规定与作业质量要求，机具宽度、高度等尺寸应满足设施通道进出条件。
操作人员
机具操作人员应经过岗前培训，具有较强的安全意识，熟练掌握操作技术并严格按照机具使用说明书进行机具调整、作业和维护。
撒施肥
5.1 设施内地块应平整，无明显障碍物。有机肥含水率应不大于30%。
5.2 宜选用自走式有机肥撒施机进行作业。作业时，撒肥机周围及撒肥区域内应禁止非操作人员进入。撒施颗粒肥料时，抛撒幅宽应不超过设施跨度。
5.3 肥料撒施应均匀，变异系数应不大于30%；撒肥量按照农艺种植要求及作物品种确定，如番茄宜亩施有机肥2 t～4 t。
深耕
6.1 宜选用50 hp以上拖拉机配套深耕机/深翻机进行深耕作业。
6.2 深耕深度应不小于30 cm，深耕深度合格率应不小于85%。
6.3 根据设施内土壤情况，宜2~3 年作业一次。
旋耕
7.1 宜选用35 hp~50 hp拖拉机配套幅宽1.3 m~1.4 m旋耕机进行旋耕作业。
7.2 旋耕深度应不小于15 cm，旋耕层深度合格率不小于90%，碎土率不小于80%。旋耕应不留死角，无漏耕。旋耕后土壤细碎松软，地表平整，土层上虚下实，满足后续作业要求。
起垄、铺管（带）、覆膜
8.1 土壤表面应平整、土块细碎、无藤蔓等杂物。土壤绝对含水率宜为15%～25%。
8.2 宜采用旋耕起垄一体机或者起垄覆膜一体机作业，作业安全和作业要求应满足NY/T 2704的规定。铺滴灌管/带、覆地膜作业应随起垄作业同时进行，确保机具作业顺畅。滴灌管/带铺放位置应既满足灌水需要，同时避开移栽机栽植位置。地膜幅宽应比垄面宽40 cm～50 cm，覆土要严实。
8.3 日光温室宜采用东西向起垄、大垄距种植方式。垄距设置应与温室跨度相匹配，垄型尺寸应与所用移栽机械相匹配。为便于后期机械化作业，垄距宜为1.8 m，垄底宽宜为80 cm、垄顶宽宜为60 cm、垄沟宽宜为100 cm，垄高宜为15 cm～20 cm（冬季取高值，夏季取低值）。
8.4 塑料大棚宜采用南北向起垄、大垄距种植方式。垄面与垄沟宽度应与农艺要求和农机作业相匹配。
8.5 作业后垄形应完整，垄沟回土、浮土少。垄体土壤上层细碎紧实，下层粗大松散。起垄机的作业质量应符合JB/T 8401.2的相关规定。
移栽
9.1 根据茄果类作物品种的要求确定适宜的株距、行距，如番茄每亩宜定植1800 株~2200 株，辣椒每亩宜定植1600 株～1900 株，茄子每亩宜定植1500 株～1800 株。冬季宜稀植，夏季宜密植。
9.2 宜采用膜上移栽机进行移栽。作业开始前，应确认周围作业环境安全适宜。与辅助者共同作业时，要得到示意后再进行作业。排除故障应在停止移栽机的旋转和栽插机构后进行。
9.3 定植深度以封掩时苗坨上表面低于地面1 cm以内为宜。移栽机的作业质量应符合NY/T 3486的相关规定。
水肥管理
10.1 宜采用水肥一体化装备进行灌溉施肥，灌溉要均匀一致。
10.2 系统首部、输配水管网、灌水器等选择及布局应符合NY/T 3696的相关要求。
10.3 茄果类蔬菜宜选择滴灌管、滴灌带、微喷带等灌水器。使用微喷带时应根据微喷带的喷幅和作物行间距，确定微喷带间距，保证灌溉均匀。滴头间距应与作物株距相匹配。
植保
11.1 应选用高效、低毒、低残留的农药搭配合理施药方法。施药时应匀速行进，搭接严密，无重施、漏施，均匀施药。
11.2 应采用与垄型尺寸、作物高度相匹配的植保打药机，满足在温室内行走及植保打药作业要求。宜采用弥雾机、弥粉机等新型高效植保装备，实现大棚的植株、地面和棚膜等空间病虫害的整体性消杀。
11.3 机具宜沿垄向行进，减少对植株的损伤，作物机械损伤率应不大于1%。
11.4 安全施药的一般要求、施药操作、施药后处理应符合NY/T 1225的相关规定。
 环境控制
应采用电动卷帘机、电动卷膜器用于日光温室（塑料大棚）保温被、棚膜的卷放。跨度大于10.0 m的塑料大棚除东西两侧应设置通风口外，顶部宜设有宽1.0 m～1.5 m的自动放风装置。根据棚室规格及作物生长需求，宜配置轴流风机、电热风机、高压喷雾系统、补光灯、二氧化碳发生器等设备，及时调节室内环境。宜采用自动控制系统，实现智能化控制。
13  采收运输
13.1 宜采用可移动收获辅助平台，果实人工采摘、机械运输。收获时应减少植株损伤。
13.2 日光温室宜采用轨道式运输车，采用地面铺设或空中架设。轨道运输车可采用无动力或电动形式。电动类型控制方式可采用手动、遥控等模式，应自带传感器，在运行轨道上遇到人或其他障碍物时短距离内能够紧急制动，避免产生意外。
13.3 塑料大棚宜采用电动运输车，在垄沟内行走。履带或车轮外侧距垄底两侧距离宜不小于10 cm，车身宽度应小于两相邻垄植株边缘之间距离（大行距）。
14  残秧处理
14.1 处理前，应将地膜、吊蔓绳等杂物清除。
14.2 采用拖拉机配套根茬/秸秆粉碎还田机将秸秆原位还田，或采用专用粉碎机进行定点集中粉碎后与畜禽粪肥混合发酵后再还田，粉碎后长度宜为3 cm～5 cm。作业质量应符合NY/T 3850的要求。
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