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[bookmark: _Toc139877529][bookmark: _Toc139877506][bookmark: _Toc50330195][bookmark: _Toc50330577][bookmark: _Toc202962827][bookmark: _Toc202963505][bookmark: SectionMark2]前    言
本大纲依据TZ 1—2025《农业机械推广鉴定大纲编写规则》编制。
本大纲是对DG/T 247-2021《植保无人驾驶航空器》的修订。
本大纲与DG/T 247-2021相比，除编辑性修改外，主要技术内容变化如下：
——修改了大纲名称和适用范围；（见1）
——增加了“农用无人驾驶航空器”、“植保装置”、“播撒装置”、“吊运装置”术语和定义；（见3）
——增加了需补充提供材料中关于电磁兼容、防水性能、锂电池报告的要求；（见4.1 e）
——修改了生产量和销售量要求；（见4.3，原3.3）
——修改了参数准确度及仪器设备要求；（见4.4，原3.3）
——增加了一致性检测内容和产品生产一致性保证能力检查相关内容；（见5.1，原4.1）
——更改了安全性评价相关内容，删除了“承压性能（喷射部件）”、“密封性”、“电磁兼容”、“防水”、“蓄电池”检测相关内容（原4.2.1.2、4.2.1.3、4.2.1.7、4.2.1.8、4.2.1.9），“抗风性能”、“避障”修改了检测场景要求、增加了播撒吊运相关检测内容（见5.2.1.1、5.2.1.2，原4.2.1.1、4.2.1.6），增加了“遗撒”相关要求（见5.2.1.3），更改了安全防护、安全信息有关内容（见5.2.2、5.2.3，原4.2.2）
——更改了适用性评价相关内容，删除了“耐候性”、“起动性能”、“药液和燃料（电量）剩余量显示功能”、“飞行信息存储系统”、“过滤装置”、“喷头防滴漏”相关内容（原4.3.3.1、4.3.3.2、4.3.3.3、4.3.3.6、4.3.3.10、4.3.3.11），修改了“最大续航能力”相关要求（见5.3.3.5，原4.3.3.8），增加了“最大撒幅和播撒均匀性变异系数”、“最大吊运能力”、“自动投放控制功能”、“吊运稳定性”相关要求（见5.3.3.8、5.3.3.9、5.3.3.10、5.3.3.11）。
——增加了故障分类中播撒、吊运有关内容（见5.4.2.2，原4.4.2.1）
——更改了综合判定有关内容（见5.5，原4.5）
——更改了产品变更有关内容（见6.1，原5.1）
——增加了大纲变更有关内容（见7）
——修改了产品规格表（见附录A，原附录A）
——增加了生产条件及技术参数表（见附录B）
——修改了用户调查表（见附录C，原附录C）
本大纲由农业农村部农业机械化管理司提出。
本大纲由农业农村部农业机械化总站技术归口。
本大纲自实施之日起代替DG/T 247-2021。
本大纲起草单位： 农业农村部农业机械化总站、..............
本大纲主要起草人：.....................................
本大纲所代替大纲的历次版本发布情况为：
——DG/T 247-2021
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[bookmark: _Toc202962828][bookmark: _Toc202963506][bookmark: SectionMark4]农用无人驾驶航空器
[bookmark: _Toc139159839][bookmark: _Toc139877530][bookmark: _Toc139877507][bookmark: _Toc50330578][bookmark: _Toc139877471][bookmark: _Toc202962829][bookmark: _Toc202963507]范围
本大纲规定了农用无人驾驶航空器推广鉴定的鉴定内容、方法和判定规则。
[bookmark: _Toc139159840][bookmark: _Toc139877531][bookmark: _Toc139877508][bookmark: _Toc139877472]本大纲适用于满足相关法律法规规定的以电池和/或燃油为动力的旋翼类农用无人驾驶航空器的推广鉴定。
[bookmark: _Toc50330579][bookmark: _Toc202962830][bookmark: _Toc202963508]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T 4208  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 9480 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械  使用说明书编写规则
GB 10396  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械  安全标志和危险图形  总则
[bookmark: _Hlk199927375]GB/T 38058  民用多旋翼无人机系统试验方法
NY/T 3213  植保无人驾驶航空器  质量评价技术规范
NY/T 3881  遥控飞行播种机  质量评价技术规范
[bookmark: _Toc202962831][bookmark: _Toc202963509][bookmark: _Toc139877474][bookmark: _Toc50330580][bookmark: _Toc139877533][bookmark: _Toc139159842][bookmark: _Toc139877510]术语和定义
NY/T 3213-2023界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
1.1　 
农用无人驾驶航空器
指最大飞行真高不超过30米，最大平飞速度不超过50千米/小时，最大飞行半径不超过2000米，具备空域保持能力和可靠被监视能力，专门用于植保、播撒、吊运等农林牧渔作业，全程可以随时人工介入操控的无人驾驶航空器。
注：农用无人驾驶航空器可以通过更换不同作业装置以适应多作业场景，其应至少配备植保装置，可以选配播撒装置或吊运装置等其它装置。
1.2　 
植保装置
指农用无人驾驶航空器通过喷洒液体介质进行田间管理作业的装置，一般包括药液箱、过滤装置、喷杆、喷头等。
1.3　 
播撒装置
指农用无人驾驶航空器用于进行固态物料播种、撒肥、投饵、授粉等作业的装置，一般包括料箱、排料机构、称重设备等。
1.4　 
吊运装置
指农用无人驾驶航空器用于田间农产品、农资运输作业的装置，一般通过缆绳、吊钩或框体进行吊运。

[bookmark: _Toc202962832][bookmark: _Toc202963510]基本要求
1.5　 [bookmark: _Toc50330581][bookmark: _Toc148080284][bookmark: _Toc202962833][bookmark: _Toc202963511]需补充提供的文件资料
[bookmark: _Toc458582586][bookmark: _Toc183853426][bookmark: _Toc149451910][bookmark: _Toc438190344]除申请时提交的材料之外，需补充提供以下材料：
a) [bookmark: _Toc293047169][bookmark: _Toc458582587][bookmark: _Toc293047438][bookmark: _Toc293313715][bookmark: _Toc293047015][bookmark: _Toc293046794]产品规格表（见附录A）；
b) 生产条件及技术参数表（见附录B）；
c) 样机照片（彩色，左前方45°、正前上方45°俯视图、样机铭牌各1张）；
d) 用户名单(至少应包括购买者姓名、通信地址、联系电话、产品型号名称、购机时间等。燃油动力和油电混合动力的机型用户数量应不少于5户，电池动力的机型用户数量应不少于10户。农用无人驾驶航空器产品应作业一个季节以上或总作业时间不少于100h，用户分布在3个主要使用（销售）区域）；
e) 提供具有CMA资质检测机构出具的符合NY/T 3213要求的电磁兼容性、防水性能、锂电池检验检测报告复印件；
f) 无线电频段使用、卫星导航系统应用、远程监管通讯功能及限高、限速、限距功能均满足国家相关规定的证明材料，承诺书。
以上材料需加盖制造商公章。
1.6　 [bookmark: _Toc139877537][bookmark: _Toc50330582][bookmark: _Toc149451916][bookmark: _Toc50331169][bookmark: _Toc202962834][bookmark: _Toc202963512]样机确定
样机由制造商无偿提供且应是12个月以内生产的合格产品，样机由鉴定机构在制造商明示的合格品存放处随机抽取，抽样基数不少于5台，抽样数量为2台，其中1台用于试验鉴定，另1台备用。样机由制造商按约定的时间送达指定地点。鉴定完成且制造商对鉴定结果无异议后，样机由制造商自行处理。在试验过程中，由于非样机质量原因造成试验无法继续进行时，可以启用备用样机重新试验。
1.7　 [bookmark: _Toc50331170][bookmark: _Toc50330583][bookmark: _Toc202962835][bookmark: _Toc202963513]生产量和销售量
申请鉴定的产品的生产量和销售量应符合表1规定。
生产量和销售量要求
	动力类型
	生产量（台）
	销售量（台）

	燃油动力
	≥10
	≥5

	电池动力
	≥15
	≥10

	油电混合动力
	≥10
	≥5


1.8　 [bookmark: _Toc50330584][bookmark: _Toc202962836][bookmark: _Toc202963514]参数准确度及仪器设备
[bookmark: _Toc24317][bookmark: _Toc15547]所选用仪器设备的量程和准确度应与被测参数的要求相匹配。试验用仪器设备应经过计量检定或校准且在有效期内。
1.9　 [bookmark: _Toc202962837][bookmark: _Toc202963515]试验条件
除特殊要求外，试验环境温度应为5 ℃至45 ℃，相对湿度应为20%至95%；环境平均风速不超过3 m/s，最大风速应不超过5.4 m/s。室外试验应选取空旷的露天场地，场地面积应满足农用无人驾驶航空器日常作业要求。植保试验介质为常温（0 ℃～40 ℃）下不含固体杂质的清水,其密度视为1 kg/L；播撒试验根据实际作业场景确定试验介质；吊运试验选用球形农产品为试验介质。
[bookmark: _Toc139877538][bookmark: _Toc139877511][bookmark: _Toc139159847][bookmark: _Toc139877475][bookmark: _Toc50330586][bookmark: _Toc202962838][bookmark: _Toc202963516]初次鉴定
1.10　 [bookmark: _Toc50330587][bookmark: _Toc202962839][bookmark: _Toc202963517][bookmark: _Toc139159848][bookmark: _Toc139877539]一致性检查
1.10.1　 检查内容和方法
产品一致性检查的项目、限制范围及检查方法见表2。制造商填报的产品规格表的设计值应与其提供的产品执行标准、产品使用说明书所描述的产品技术规格值相一致。对照产品规格表的设计值对样机的相应项目进行一致性检查。
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]一致性检查项目、限制范围及检查方法

	序号
	检查项目
	限制范围
	检查方法

	1
	型号名称
	一致
	核对

	2
	飞行控制系统
	一致
	核对

	3
	空机质量a
	允许偏差为3%
	测量

	4
	最大起飞重量b
	一致
	核对

	5
	外形尺寸（长×宽×高）c
	允许偏差为5%
	测量

	6
	功能配置
	一致
	核对

	7
	最大飞行速度
	一致
	核对

	8
	旋翼
	材质
	一致
	核对

	
	
	主旋翼数量
	一致
	核对

	
	
	直径
	一致
	核对

	9
	植保装置
	型号名称
	一致
	核对

	
	
	质量d
	允许偏差为3%
	测量

	
	
	药液箱
	材质
	一致
	核对

	
	
	
	额定容量e
	允许正偏差为5%
	测量

	
	
	
	数量f
	一致
	核对

	
	
	过滤装置
	一致
	核对

	
	
	喷头
	型式
	一致
	核对

	
	
	
	数量
	一致
	核对

	
	
	喷杆长度g
	允许偏差为5%
	测量

	
	
	液泵
	型式
	一致
	核对

	
	
	
	额定流量
	一致
	核对

	
	
	
	数量
	一致
	核对

	10
	播撒装置
	型号名称
	一致
	核对

	
	
	质量d
	允许偏差为3%
	测量

	
	
	料箱
	材质
	一致
	核对

	
	
	
	额定容量e
	允许正偏差为5%
	测量

	
	
	
	数量f
	一致
	核对

	
	
	播撒器
	型式
	一致
	核对

	
	
	
	数量
	一致
	核对

	11
	吊运装置
	型号名称
	一致
	核对

	
	
	质量
	允许偏差为3%
	测量

	
	
	吊运型式
	一致
	核对

	
	
	吊绳长度h
	允许偏差为5%
	测量

	
	
	吊钩型式h
	一致
	核对

	
	
	吊框尺寸(长×宽×高)i
	允许偏差为5%
	测量

	12
	配套动力
	发动机
	额定功率/转速
	一致
	核对

	
	
	电动机
	KV值
	一致
	核对

	
	
	
	额定功率
	一致
	核对

	13
	电池
	型号名称
	一致
	核对

	
	
	型式
	一致
	核对

	
	
	电压
	一致
	核对

	
	
	单组容量
	一致
	核对

	
	
	数量
	一致
	核对

	注：不适用的项目不进行一致性检查，检查结果填“/”。





表2  一致性检查项目、限制范围及检查方法（续完）
	a样机为空机状态，不搭载作业装置，不加注燃油；
b设计的能够安全起飞、正常作业的总质量；
c样机为工作状态，但不含旋翼、工作部件；
d作业装置未装载作业介质时的质量；
e药液箱/料箱有刻度线的，加水至额定容量刻度线测量其容量；若无刻度线的，加水至药箱口，测量药液箱/料箱总容量，以总容量的95%为额定容量；
f仅指安装在整机上的药液箱/料箱个数；
g喷杆两端最远两个喷头的距离；
h吊运装置型式为舱运的不适用；
i吊运装置型式为吊运的不适用。


1.10.2　 产品生产一致性保证能力检查
产品生产一致性保证能力检测项目、要求及检查方法见表3。制造商的产品一致性保证能力应满足申报鉴定产品的生产需求，对照生产条件及技术参数表对制造商的相应项目进行一致性检查。
产品生产一致性保证能力检查项目、限制范围及检查方法
	序号
	项目
	限制范围
	检查方法

	1
	生产场地
	占地面积不少于5000 m2，为自有或租赁，自申请鉴定之日起距到期时间须在5年以上
	核对

	2
	工作人员
	缴纳社保的固定工作人员不少于10人 
	抽取 10 人，查验属地社保证明

	3
	研发能力
	有产品图样和软件开发能力
	查阅

	4
	生产检验设施设备
	整机装配线
	装配线工位数量不少于5个
	核对

	
	
	耐压试验台
	满足液压泵阀及管路等的试验所需
	核对

	
	
	电气系统检查
	满足电气线路检查所需
	核对

	
	
	整机试车调试
	满足整机试车所需
	核对


1.10.3　 判定规则
产品一致性检查的全部项目结果均满足表3要求时，产品生产一致性保证能力检查的全部项目结果均满足表3要求时，一致性检查结论为符合大纲要求；否则，一致性检查结论为不符合大纲要求。
1.11　 [bookmark: _Toc50330588][bookmark: _Toc50331175][bookmark: _Toc202962840][bookmark: _Toc202963518]安全性评价
1.11.1　 安全性能
1.11.1.1　 抗风性能
手动控制模式下，操控农用无人驾驶航空器在满载条件下置于水平风向稳定、风速为企业明示的抗风性能±0.5 m/s的人工模拟风场中，操控其起飞、前飞、后飞、侧飞、上升、下降、转向、悬停、着陆等，农用无人驾驶航空器应能正常飞行。
1.11.1.2　 避障
a）农用无人驾驶航空器搭载植保装置和播撒装置分别加注额定容量试验介质的物品，在自主模式下，操控农用无人驾驶航空器以2 m的高度，以6 m/s的速度飞向障碍物为直径2 cm±0.5 cm、高度4 m的镀锌管(垂直于地面)，农用无人驾驶航空器不得与障碍物碰撞。操控农用无人驾驶航空器离开障碍物，机具应能重新可控。
b）农用无人驾驶航空器搭载吊运装置，运输满足最大吊运能力的球形农产品 进行测试，在自主模式下，操控农用无人驾驶航空器以制造商明示绳长、飞行高度（不低于15m），以6m/s的速度飞向树木或电线杆等障碍物，农用无人驾驶航空器和所吊运物品不得与障碍物碰撞。操控农用无人驾驶航空器离开障碍物，机具应能重新可控。
1.11.1.3　 遗撒
在5.2.1.1和5.2.1.2试验过程中，农用无人驾驶航空器不应出现药液或其它液体漏液、颗粒遗撒、吊运物品遗撒或脱落现象。
1.11.1.4　 电子围栏
在试验场地内设置30 m×30 m×20 m的空间区域为电子围栏的禁飞区。操控农用无人驾驶航空器以2 m/s飞行速度，5 m飞行高度接近直至触碰电子围栏，如图1所示。
观察农用无人驾驶航空器与电子围栏发生接触前后采取的措施，具体包括报警提示、自动悬停、自动返航、自动着陆等。
将农用无人驾驶航空器搬运进电子围栏区域，应有报警提示且无法启动。
[image: ]
1. 电子围栏测试过程图

1.11.1.5　 报警和保护
农用无人驾驶航空器在触发失效保护时，能发出声、光或振动的报警提示，并满足以下要求：
a）链路中断保护
正常飞行状态下，操控农用无人驾驶航空器持续飞行，过程中适时中断通讯链路，应能悬停、自动返航或自动着陆。
b）低电/燃油量保护
注满燃油或使用满电电池，在自主模式和满载条件下，操控农用无人驾驶航空器在一定飞行高度保持悬停，直至其发出燃油/电量不足报警后自动平稳着陆，不应出现掉高、坠落等现象。
1.11.2　 安全防护
1.11.2.1　 外露的发动机、排气管等可产生高温的部件或其他对人员易产生伤害的部位，应设置防护装置，避免人手或身体触碰。
1.11.2.2　 农用无人驾驶航空器吊运装置的吊钩应具有防脱钩装置。开放式吊框挡板或栏栅高度应不小于20cm。
1.11.3　 安全信息
1.11.3.1　 承压软管上应有永久性标志，标明其制造商和最高允许工作压力。
1.11.3.2　 在对操作者有危险的部位，应固定永久性的安全标识，在机具的明显位置还应有警示操作者使用安全防护用具的安全标识，在说明书中提示吊运货物应设置警示标识。
1.11.3.3　 使用说明书中应有安全注意事项说明，产品上设置的安全标志应符合GB 10396要求并在使用说明书中复现。
1.11.4　 判定规则
当安全性能、安全防护和安全信息均满足要求时，安全性评价结论为符合大纲要求；否则，安全性评价结论为不符合大纲要求。
1.12　 [bookmark: _Toc50331176][bookmark: _Toc50330589][bookmark: _Toc202962841][bookmark: _Toc202963519]适用性评价
1.12.1　 评价方法
适用性评价采用性能试验与适用性用户意见相结合的方法进行。
1.12.2　 评价内容
评价内容包括控制模式切换稳定性、手动控制模式飞行性能、自主控制模式飞行精度、仿地飞行、最大续航能力、喷雾量均匀性变异系数、作业喷幅、最大撒幅、播撒均匀性、最大吊运能力、自动投放控制功能、吊运稳定性等主要性能和适用性用户意见。
1.12.3　 试验方法
1.12.3.1　 控制模式切换稳定性
农用无人驾驶航空器在正常飞行状态下，控制其在手动控制模式和自主控制模式间进行自由切换，切换过程中机具的飞行姿态应平滑，且不出现坠落、偏飞等失控现象。
1.12.3.2　 手动控制模式飞行性能
在额定起飞质量条件下，以手动控制模式操控农用无人驾驶航空器飞行，保持其在某高度悬停10 s，期间不允许操作遥控器，机具的悬停状态应稳定。
向农用无人驾驶航空器发送单独的前飞、后飞、左移、右移控制指令，各方向飞行距离应大于30 m。飞行过程中农用无人驾驶航空器动作应正确，姿态、高度、速度目测不允许出现明显波动。
1.12.3.3　 自主控制模式飞行精度
试验在航线长度不小于120m，航线高度不大于5m，飞行速度为3 m/s～5 m/s的条件下进行。
在额定起飞质量条件下，操控农用无人驾驶航空器以自主控制模式沿航线飞行，同时以不大于0.1 s的时间间隔对农用无人驾驶航空器空间位置进行连续测量和记录，如图2所示，重复3次。
将记录的航迹经纬度坐标按CGCS 2000（2000中国大地坐标系）的格式进行直角坐标转换；农用无人驾驶航空器的空间位置坐标记为(xi，yi，zi)，i=0，1，2，…，n，其中i=0时为飞行过程中剔除加速区间段的稳定区开始位置，i=n时为飞行过程中剔除减速区间段的稳定区终止位置。
整条航线的平面位置坐标记为ax+by+c=0，a、b、c系数依据航线方向和位置而定，按式（1）～式（3）分别计算偏航距（水平）Li、偏航距（高度）Hi和速度偏差Vi，测量值应为测量区间内各点计算值的最大者。
	[image: ]	(1)
式中：
Li——偏航距（水平），单位为米（m）；
xi——采集航迹点位置的东西方向坐标值，单位为米（m）；
yi——采集航迹点位置的南北方向坐标值，单位为米（m）。
	[image: ]	(2)
式中：
Hi——偏航距（高度），单位为米（m）；
zi——采集航迹点位置的高度坐标值，单位为米（m）；
zset——预设航线的高度坐标值，单位为米（m）。

		(3)
式中：
Vi——速度偏差，单位为米每秒（m/s）；
vi——采集航迹点位置的飞行速度，单位为米每秒（m/s）；
vset——预设的飞行速度，单位为米每秒（m/s）。
[image: 1]
1. 自主控制模式飞行精度测试
1.12.3.4　 仿地飞行
对于具有仿地飞行功能的农用无人驾驶航空器，在满载荷情况下沿长度不小于20m的坡度（20±1）%的坡道飞行，飞行高度不超过5m，飞行过程中飞行高度变化不得超过0.6m或发生碰撞。
1.12.3.5　 最大续航能力
试验在空旷露天场地、风速不超过3 m/s的条件下进行。
a） 注满燃油或使用满电电池，使用植保装置或播撒装置，装载额定容量试验介质，令农用无人驾驶航空器在自控模式下以4 m/s的速度、距地面2~3 m的高度、以符合农艺要求的喷雾量或播撒量进行作业，从起飞至电量/燃油不足报警后平稳着落，测试并记录单架次总飞行时间和连续喷雾/播撒作业时间。
b） 注满燃油或使用满电电池，使用吊运装置运输等于最大吊运能力的农产品，令农用无人驾驶航空器在自控模式下以符合制造商明示值的绳长、4 m/s的速度、距地面15m以上的高度，在相距1km的两点间往返飞行，从起飞至电量/燃油不足报警后平稳着落，测试并记录单架次总飞行时间。
1.12.3.6　 喷雾量均匀性变异系数
将农用无人驾驶航空器以正常植保作业姿态固定于集雾槽上方，集雾槽的承接雾流面作为受药面应覆盖整个雾流区域，农用无人驾驶航空器机头应与集雾槽排列方向垂直。
农用无人驾驶航空器加注额定容量试验介质，在旋翼静止状态下，以制造商明示的最佳作业高度进行喷雾作业。若制造商未给出最佳作业高度，则以2 m作业高度喷雾。
使用量筒收集槽内沉积的试验介质，当其中任一量筒收集的喷雾量达到量筒标称容量的90%时或喷完所有试验介质时，停止喷雾。
记录喷幅范围内每个量筒收集的喷雾量，并按式（4）～式（6）计算喷雾量均匀性变异系数。

		(4)
式中：
q (—)——喷雾量平均值，单位为毫升（mL）；
qi——各测点的喷雾量，单位为毫升（mL）；
n——喷幅范围内的测点总数。

		(5)
式中：
S——喷雾量标准差，单位为毫升（mL）。

		(6)
式中：
V——喷雾量分布均匀性变异系数。
1.12.3.7　 作业喷幅
将采样卡（专用试纸）水平夹持在0.2 m高的支架上，在农用无人驾驶航空器预设飞行航线的垂直方向（即沿喷幅方向），间隔不大于0.2 m或连续排列布置。
农用无人驾驶航空器加注额定容量试验介质，以制造商明示的最佳作业参数进行喷雾作业。若制造商未给出最佳作业参数，则以2 m作业高度，4 m/s飞行速度，进行喷雾作业。在采样区前50 m开始喷雾，后50 m停止喷雾。
计数各测点采样卡收集的雾滴数，计算各测点的单位面积雾滴数，作业喷幅边界按下列两种方法确定：
1）从采样区两端逐个测点进行检查，两端首个单位面积雾滴数不小于15滴/cm2的测点位置作为作业喷幅两个边界；
2）绘制单位面积雾滴数分布图，该分布图单位面积雾滴数为15滴/cm2的位置作为作业喷幅两个边界，如图3所示。
作业喷幅边界间的距离为作业喷幅。试验重复3次，取平均值。允许在1次试验中布置三行采样卡代替3次重复试验，采样卡行距不小于5 m。


1. [bookmark: _Hlk50295542]作业喷幅边界确定

1.12.3.8　 最大撒幅和播撒均匀性变异系数
农用无人驾驶航空器加注额定容量的播撒物料，以制造商明示的作业参数进行试验作业。若制造商未给出最佳作业参数，则设置6m~8m作业高度、4m/s~6m/s飞行速度，作业幅宽设置为制造商明示值、播撒量为制造商允许的最大播撒量的50%。
在播撒试验区内，如图1所示布置收集器，将收集器在飞播机预设飞行航线的垂直方向连续排列布置，收集器布置长度为最大有效播幅宽度的两倍，共3排，每两排间距为5 m，每排相邻收集器间距0.5m。对每个播幅宽度内所有收集器中的颗粒物料进行称重或计数，测量每排最外侧不少于10粒物料的收集器间距，取三排中最小值为最大撒幅，参考公式（7）～（9）计算播撒均匀性变异系数。
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1. 播撒作业均匀性变异系数试验示意图

 	…………………………………………………… (7)

………………………………………………(8)

％……………………………………………(9)
式中：
X ——播撒量平均值，单位为克（g）或个；
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]Xi ——第i次测试播撒量，单位为克（g）或个；
n  ——测试次数；
S ——播撒量标准差；
CV ——播撒量稳定性变异系数。
1.12.3.9　 最大吊运能力
农用无人驾驶航空器搭载吊运系统吊运制造商明示最大吊运能力的货物，操控农用无人驾驶航空器平稳地拉起货物，查看农用无人驾驶航空器能否正常离地飞行，增加货物重量5%至超载，操控农用无人驾驶航空器平稳地拉起货物，查看交互设备上是否有出现报警提示，以及农用无人驾驶航空器能否自动执行安全保护动作。
1.12.3.10　 自动投放控制功能
吊运系统搭载制造商明示最大吊运能力的货物，设置卸货点，操控农用无人驾驶航空器进行自动货物自动投放，重复五次，计算投放成功率。
a）对于着陆后投放功能的，货物着地应平稳且位于卸货点1m范围内。
b）具有空投功能的，卸货后农用无人驾驶航空器高度波动不超过2m，货物着地点应位于卸货点1m范围内。
1.12.3.11　 吊运稳定性
吊运系统搭载制造商明示的最大吊运能力、最大绳长的状态下，操控农用无人驾驶航空器在不低于15m的高度达到制造商明示的最大飞行速度，刹停进入悬停状态，对农用无人驾驶航空器摆动幅度进行连续测量并记录最大摆动幅度，试验重复3次，取最大摆动幅度值为最终的测试结果。
1.12.4　 适用性用户意见
按照制造商提供的用户名单进行用户适用性意见调查。调查可采用实地、信函、电话和信息化手段等方式之一或组合方式进行。调查内容见附录B。
1.12.5　 判定规则
适用性评价的全部项目结果均满足表6要求时，适用性评价结论为符合大纲要求；否则，适用性评价结论为不符合大纲要求。
1.13　 [bookmark: _Toc50331177][bookmark: _Toc50330590][bookmark: _Toc202962842][bookmark: _Toc202963520]可靠性评价
1.13.1　 评价方法
可靠性评价采用生产查定及用户调查相结合的方法进行。
1.13.2　 内容和要求
可靠性评价的内容和要求见表4。
可靠性评价内容和要求
	序号
	项  目
	单位
	要  求

	1
	有效度
	/
	K18h≥98%，且生产查定过程中不得出现致命故障、严重故障

	2
	用户满意度
	/
	S≥80分

	3
	试验过程故障
	/
	所有性能试验（含安全性能）过程中不得出现致命故障、严重故障，且一般故障数≤1个，轻度故障数≤2个 


1.13.2.1　 有效度
农用无人驾驶航空器在正常工作状态，按常规作业速度在田间工作，对1台样机进行累计作业时间为18 h的生产查定（多种功能产品应平均分配作业时间），记录作业时间、调整保养时间、样机故障情况及排除时间。查定过程中不得出现致命故障、严重故障。故障分类见表5。按式（10）计算试验样机的有效度。
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…………………………………………（10）
式中：
K18h——有效度；
Tz——样机作业时间，单位为小时（h）；
Tg——样机故障修复时间，单位为小时（h）。
1.13.2.2　 故障分类
故障分类见表5。
故障分类
	序号
	故障类别
	举例

	1
	致命故障
	坠机、爆炸、起火

	2
	严重故障
	射桨、发动机/电机等动力故障、控制失效或控制执行部件故障、旋翼损坏、作业时机上任意部件飞出、吊运装置/货物脱落

	3
	一般故障
	施药或播撒设备故障、吊运装置控制失效、无线电通信设备故障、地面控制端设备故障

	4
	轻微故障
	紧固件松动、罩壳松动、喷头堵塞、播撒装置堵塞等


1.13.2.3　 用户满意度
可靠性用户满意度调查与适用性用户意见调查同时进行,调查内容见附录B。按式（8）计算可靠性用户满意度：

  ………………………………………………（8）
式中：
S ——用户满意度（百分制）；
m ——调查的用户数；
si ——第i个用户赋予的满意度分值。
1.13.3　 判定规则
1.13.3.1　 有效度、用户满意度及故障情况满足表6要求时，可靠性评价结论为符合大纲要求；否则，可靠性评价结论为不符合大纲要求。
1.13.3.2　 在所有性能试验（含安全性能）和生产查定期间，发生本大纲表5中所述的致命故障、严重故障时，试验终止，可靠性评价为不符合大纲要求。
1.14　 [bookmark: _Toc50330591][bookmark: _Toc202962843][bookmark: _Toc202963521]综合判定
1.14.1　 产品一致性检查、安全性评价、适用性评价、可靠性评价为一级指标，其包含的各检查项目和要求为二级指标。指标分级与要求见表6。
综合判定
	一级指标
	二级指标

	
	序号
	项目
	单位
	要求

	一致性检查
	1
	一致性检查
	/
	符合5.1.1的要求

	
	2
	产品生产一致性保证能力
	/
	符合5.1.2的要求

	安全性评价
	1
	安全性能
	抗风性能
	/
	符合5.2.1.1的要求

	
	
	
	电子围栏
	/
	符合5.2.1.2的要求

	
	
	
	报警和保护
	/
	符合5.2.1.3的要求

	
	
	
	避障
	/
	符合5.2.1.4的要求

	
	2
	安全防护
	/
	符合5.2.2的要求

	
	3
	安全信息
	/
	符合5.2.3的要求

	适用性评价
	1
	控制模式切换稳定性
	/
	符合6.3.3.1的要求

	
	2
	手动控制模式飞行性能
	/
	符合6.3.3.2的要求

	
	3
	自主控制模式飞行精度
	偏航距（水平）
	m
	≤0.4

	
	
	
	偏航距（高度）
	m
	≤0.4

	
	
	
	速度偏差
	m/s
	≤0.4

	
	4
	仿地飞行
	m
	≤0.6

	
	5
	最大续航能力
	min
	植保、播撒≥8；
吊运≥3

	
	6
	喷雾量均匀性变异系数
	/
	≤35%

	
	7
	作业喷幅
	m
	应不低于企业明示值

	
	8
	最大撒幅
	m
	应不低于企业明示值

	
	9
	播撒均匀性
	/
	≤45%

	
	10
	最大吊运能力
	kg
	应不低于企业明示值

	
	11
	自动投放功能
	/
	100%

	
	12
	吊运稳定性
	/
	≤40°

	
	13
	适用性用户意见
	/
	各项评价结果为“好”和“中”的占比不小于80%

	可靠性评价
	1
	有效度
	/
	K18h≥98%，且生产查定过程中不得出现致命故障、严重故障

	
	2
	用户满意度
	/
	S≥80分

	
	3
	试验过程故障情况
	/
	所有性能试验（含安全性能）过程中未出现致命故障、严重故障，且一般故障数≤1个，轻度故障数≤2个 


1.14.2　 产品一致性检查、安全性评价、适用性评价、可靠性评价均满足要求时，推广鉴定结论为通过；否则，推广鉴定结论为不通过。
[bookmark: _Toc50330592][bookmark: _Toc202962844][bookmark: _Toc202963522]产品变更
1.15　 [bookmark: _Toc525831003][bookmark: _Toc530466162][bookmark: _Toc50330593][bookmark: _Toc49413304][bookmark: _Toc202962845][bookmark: _Toc202963523][bookmark: _Toc458582600][bookmark: _Toc454200037]通过推广鉴定的产品，在证书有效期内其产品结构和特征参数变化情形、变化幅度和要求见表10。
产品结构和特征参数的变化情形、变化幅度和要求
	[bookmark: _Toc449708881][bookmark: _Toc454200039][bookmark: _Toc452970583][bookmark: _Toc448950631][bookmark: _Toc446602038][bookmark: _Toc458582602][bookmark: _Toc452449049][bookmark: _Toc449709200][bookmark: _Toc49413305][bookmark: _Toc525831004][bookmark: _Toc50330594][bookmark: _Toc530466163]序号
	检查项目
	变化情形
	变化幅度和要求
	检查方法

	1
	型号名称
	不允许变化
	/
	/

	2
	飞行控制系统
	不允许变化
	/
	/

	3
	空机质量
	允许变化
	变化幅度≤5%
	/

	4
	最大起飞重量
	允许变大
	变化幅度≤5%%且变化后不超过150kg
	/

	5
	外形尺寸（长×宽×高）
	允许变化
	变化幅度≤5%
	/

	6
	功能配置
	不允许变化
	/
	/

	7
	最大飞行速度
	不允许变化
	/
	/

	8
	旋翼
	材质
	不允许变化
	/
	/

	
	
	主旋翼数量
	不允许变化
	/
	/

	
	
	直径
	不允许变化
	/
	/

	9
	植保装置
	型号名称
	不允许变化
	/
	/

	
	
	质量
	允许变小
	/
	/

	
	
	药液箱
	材质
	不允许变化
	/
	/

	
	
	
	额定容量
	不允许变化
	/
	/

	
	
	
	数量
	不允许变化
	/
	/

	
	
	过滤装置
	允许变化
	仅允许增加
	/

	
	
	喷头
	型式
	不允许变化
	/
	/

	
	
	
	数量
	不允许变化
	/
	/

	
	
	喷杆长度
	不允许变化
	/
	/

	
	
	液泵
	型式
	不允许变化
	/
	/

	
	
	
	额定流量
	不允许变化
	/
	/

	
	
	
	数量
	不允许变化
	/
	/

	10
	播撒装置
	型号名称
	不允许变化
	/
	/

	
	
	质量
	允许变小
	/
	/

	
	
	料箱
	材质
	不允许变化
	/
	/

	
	
	
	额定容量
	不允许变化
	/
	/

	
	
	
	数量
	不允许变化
	/
	/

	
	
	播撒器
	型式
	不允许变化
	/
	/

	
	
	
	数量
	不允许变化
	/
	/

	11
	吊运装置
	型号名称
	不允许变化
	/
	/

	
	
	质量
	允许变小
	/
	/

	
	
	吊运型式
	不允许变化
	/
	/

	
	
	吊绳长度
	允许变化
	/
	/

	
	
	吊勾型式
	不允许变化
	/
	/

	
	
	吊框尺寸(长×宽×高)
	允许变化
	变化后高度不得低于20cm
	/

	12
	配套动力
	发动机
	额定功率/转速
	不允许变化
	/
	/

	
	
	电动机
	KV值
	不允许变化
	/
	/

	
	
	
	额定功率
	不允许变化
	/
	/

	13
	电池
	型号名称
	不允许变化
	/
	/

	
	
	型式
	不允许变化
	/
	/

	
	
	电压
	不允许变化
	/
	/

	
	
	单组容量
	允许变大
	/
	/

	
	
	数量
	允许增加
	/
	/


1.16　 [bookmark: _Toc202962846][bookmark: _Toc202963524]产品结构和特征参数的变更符合表10要求的，企业自主变更并保存变更批准文件。
1.17　 [bookmark: _Toc50330595][bookmark: _Toc49413306][bookmark: _Toc530466164][bookmark: _Toc525831005][bookmark: _Toc202962847][bookmark: _Toc202963525]未列入产品变更控制范围的,制造商可自主变更。
1.18　 [bookmark: _Toc525831006][bookmark: _Toc530466165][bookmark: _Toc49413307][bookmark: _Toc50330596][bookmark: _Toc452970584][bookmark: _Toc452449050][bookmark: _Toc454200040][bookmark: _Toc458582603][bookmark: _Toc202962848][bookmark: _Toc202963526]因执行国家法律法规提出的新要求或强制性标准新要求而造成产品结构和特征参数变化，与表10要求不一致的，应申报变更确认。
[bookmark: _Toc202962849][bookmark: _Toc202963527]大纲变更
1.19　 [bookmark: _Toc202962850][bookmark: _Toc202963528]对于没有增加功能配置的植保无人驾驶航空器，需重新提供产品规格表和生产条件及技术参数表并开展一致性检查，经现场审查合格后，准予确认。
1.20　 [bookmark: _Toc202962851][bookmark: _Toc202963529]对于增加功能配置的植保无人驾驶航空器，不予确认。
[bookmark: _Toc149451932][bookmark: _Toc49413308][bookmark: _Toc50330197][bookmark: _Toc525831007][bookmark: _Toc149451929][bookmark: _Toc458582610][bookmark: _Toc139877513][bookmark: _Toc139877477][bookmark: _Toc139877551][bookmark: _Toc521418019][bookmark: _Toc50330597][bookmark: _Toc202962852][bookmark: _Toc202963530]
[bookmark: _Toc449130741][bookmark: _Toc530466167][bookmark: _Toc449535495][bookmark: _Toc144691084][bookmark: _Toc50330198][bookmark: _Toc50331181][bookmark: _Toc444842982][bookmark: _Toc454200048][bookmark: _Toc438190361][bookmark: _Toc449530039][bookmark: _Toc139960437][bookmark: _Toc50330598][bookmark: _Toc149451930][bookmark: _Toc202962853][bookmark: _Toc202963531]（规范性附录）
[bookmark: _Toc202962854][bookmark: _Toc202963532]产品规格表

	序号
	项    目
	单位
	设计值

	1
	型号名称
	/
	

	2
	飞行控制系统a
	/
	□无RTK  □单基站RTK（整机销售配套基站）  □网络RTK  □其他：

	
	
	
	□前避障 □前后避障 □绕障 □其他：

	3
	空机质量b
	kg
	

	4
	最大起飞重量
	kg
	

	5
	外形尺寸(长×宽×高)c
	mm
	

	6
	旋翼材质
	/
	

	7
	主旋翼数量
	个
	

	8
	旋翼直径
	mm
	

	9
	功能配置
	/
	□植保装置    □播撒装置 
□吊运装置（可多选）

	10
	最大飞行速度
	m/s
	

	11
	植保装置型号名称
	
	

	12
	植保装置质量
	kg
	

	13
	整机额定工作压力
	MPa
	

	14
	药液箱材质
	/
	

	15
	药液箱额定容量
	L
	

	16
	药液箱数量
	个
	

	17
	过滤装置
	/
	□二级过滤   □三级过滤

	18
	喷头型式
	/
	□扇形  □圆锥  □离心  □其他：

	19
	喷头数量
	个
	

	20
	喷杆长度
	mm
	

	21
	液泵型式
	/
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]□隔膜泵  □蠕动泵  □其他：

	22
	液泵流量
	L/min
	

	23
	液泵数量
	个
	

	24
	播撒装置型号名称
	/
	

	25
	播撒装置质量
	kg
	

	26
	料箱材质
	/
	

	27
	料箱额定容量
	L
	

	28
	料箱数量
	个
	

	29
	播撒器型式
	/
	□垂直   □水平

	30
	播撒器数量
	个
	

	31
	吊运装置型号名称
	/
	

	32
	吊运装置质量
	kg
	

	33
	最大吊运能力
	kg
	

	34
	吊运装置型式
	/
	□吊运   □舱运

	35
	吊绳长度
	m
	□固定      □遥控可调    ~    

	36
	吊勾型式
	/
	□自动脱钩  □手动脱钩

	37
	吊框尺寸(长×宽×高)
	mm
	

	38
	发动机功率/转速
	kW/r/min
	

	39
	电动机KV值
	（r/min）·V
	

	40
	电动机额定功率
	W
	

	41
	电池型号名称
	/
	

	42
	电池型式
	/
	□插拔式   □出线式

	43
	电池电压
	V
	

	44
	单组电池容量
	mAh
	

	45
	电池数量
	组
	

	注：表中不适用的项目填“/”。

	a RTK的全称是real time kinematic，指利用载波相位差分技术实现实时动态定位；
b样机为空机状态，且不加载作业装置；
c样机为工作状态，但不含旋翼、工作部件，含天线；


[bookmark: _Toc458582612][bookmark: _Toc521418021][bookmark: _Toc49413310][bookmark: _Toc525831009][bookmark: _Toc144691087][bookmark: _Toc139960440][bookmark: _Toc149451933][bookmark: _Toc444842984]企业负责人：                           （公章）                            年   月   日
[bookmark: _Toc50330200][bookmark: _Toc50330599][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]

[bookmark: _Toc202962855][bookmark: _Toc202963533]
[bookmark: _Toc50331184][bookmark: _Toc50330600][bookmark: _Toc50330201][bookmark: _Toc202962856][bookmark: _Toc202963534]（规范性附录）
[bookmark: _Toc50330202][bookmark: _Toc50331185][bookmark: _Toc202962857][bookmark: _Toc202963535]生产条件及技术参数表  
	序号
	项目
	技术参数

	1
	生产场地
	占地面积：      m2
□自有     □租赁

	2
	工作人员
	       人

	3
	研发能力
	□产品图样  □软件设计

	4
	生产检验设施设备
	整机装配线
	工位数量    个

	
	
	耐压试验台
	最大流量     L/min，最大压力     MPa

	
	
	电气系统检查
	最大电压     V，电流       A

	
	
	整机试车调试
	最大功率        kW





[bookmark: _Toc202962858][bookmark: _Toc202963536]
[bookmark: _Toc202962859][bookmark: _Toc202963537]（规范性附录）
[bookmark: _Toc202962860][bookmark: _Toc202963538]用户调查表  
 
调查单位：                             调查人：                调查时间：   年   月   日
	用户信息
	姓名
	
	联系电话
	

	
	地址
	

	机具信息
	产品名称
	
	产品型号
	

	
	制造商名称
	
	购买日期
	

	
	使用地点
	
	累计作业时间
	

	适用性
	机具使用情况
	作业场景
	□植保  □播撒  □吊运

	
	
	作业环境
	□高温    □高湿    □正常天气   □水田  □旱田    □坡地    □山地
主要作业场景说明：             

	
	
	植保作业防治作物
	□水稻   □小麦   □棉花   □大豆   □果树  □其他           
不适用作物说明:              

	
	
	播撒作业物料
	种子   化肥     其他        

	
	
	吊运作业物料
	农资        农产品      其他       

	
	适应性用户意见
	飞行稳定性      □好          □中         □差

	
	
	续航能力        □好          □中         □差

	
	
	操作方便性      □好          □中         □差

	
	
	维护保养方便性  □好          □中         □差

	
	
	喷雾作业质量    □好          □中         □差

	
	
	播撒作业质量    □好          □中         □差

	
	
	吊运作业质量    □好          □中         □差

	可靠性
	故障情况
	故障部位和表现
	故障原因及处理
	故障级别

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	可靠性
用户满意度
	□好［5］　  □较好［4］     □中［3］     □较差［2］    □差［1］

	调查方式
		□实地      □信函 
□电话      □信息化手段 



	用户签名
	

	
	
	主叫号码
	

	其他说明
	    

		注1：调查内容有选项的，在所选项上划“√”，不适用的项目划“/”。 
注2：故障级别由鉴定人员根据故障情况填写。 
注3：调查方式为实地、信函调查时，用户应签字。调查方式为电话时，应记录主叫电话号码。 
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