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2025年山东省农机研发制造推广应用
一体化试点项目申报指南

[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]一、项目名称：12行玉米联合收获机
研究内容：
1.研发制造方面：突破大型宽幅割台、大喂入量输送、整机智能化自适应控制等共性技术，重点研发高效低损剥皮集运、大型双纵轴流柔性脱粒分离等一体化组合收获关键技术与装置，开发12行宽幅低损折叠割台、40t以上重载驱动桥；基于CFD-DEM清选系统耦合模拟技术搭建作业模型，结合整机集成负荷自适应、功率自适应、最大喂入量自适应、防堵检测系统，提升整机作业性能及效率。开发整机智能决策系统，建立作物损失、破碎、含杂等方面的数据模型，实现作业参数实时监测；开发超静音智能驾驶室，实现人机交互、智能网联和功能拓展三大能力。应用 MES/ERP 进行生产计划、作业计划、能力平衡、工艺指导等进行生产过程控制和信息化管理，完成宽幅玉米收获机研发制造。
2.熟化定性方面：搭建部件、系统集成试验台架（摘穗单元台架、割台耐久台架、过桥加载试验台架、整机传动系统、粮箱物料互卸、物料循环升运耐久台架、清选耐久等），开展性能及可靠性试验验证。在典型区域策划开展样机田间性能测试，打通整机作业性能。优化生产工艺和装配流程，完成小批量试制。开展示范应用，收集用户反馈和作业数据。建设核心部件和整机生产线，最终实现机具的熟化定型，完成产品鉴定。
3.推广应用方面：建立熟化应用基地，以及销售、售后、培训、反馈一体化的产品网点，制定生产技术规程，构建“示范-培训-服务-反馈”闭环的推广应用机制。
考核指标：
1.技术指标。配套节油发动机动力≥460马力，工作转速1900r/min，作业速度≥7km/h，作业效率≥80亩/h；割台行数≥12行，割台折叠时间≤90s，摘穗板间隙自适应调整范围0-10mm；仿形控制精度±3cm，自动对行精度±5cm，总损失率≤3.5%；其中：果穗收获型籽粒破损率≤0.8%、苞叶剥净率≥85%、果穗含杂率≤1%，籽粒收获型籽粒破碎率≤4%、籽粒含杂率≤1.5%、脱分工况自动控制速度≤5s。粮仓容积≥14.5m3，卸粮速度≥135L/s；产量检测精度≥95%；摘穗工况自动控制精度≥95%；整机平均无故障时间（MTBF）≥200小时，有效度≥98%。
2.产业化指标。项目期内累计销售5台以上，在典型区域建立熟化应用基地3处，在省内外主产区设置示范点7处，累计示范推广应用面积≥6万亩。
经费预算：财政补助资金1300万元。
[bookmark: OLE_LINK3]二、项目名称: 300马力级高性能液压无级变速（HMCVT）拖拉机
研究内容：
1.研发制造方面：基于双级行星齿轮输入耦合构型优化传动系结构，限制泵马达液压寄生功率水平，实现定排量等速比动力换段，降低传动能耗和换段能耗；攻克负载自适应动力匹配控制、换段平顺性控制、电控PTO、电控四驱、电控差速锁、无驾舱无人驾驶作业等关键技术，研究大型无级变速拖拉机的控制方法，开发其传动系统、电控系统等关键装置；提出具有自主知识产权的无级传动系智能故障诊断与监测系统，提高拖拉机的工作可靠性。
2.熟化定型方面：搭建300马力级高性能HMCVT拖拉机变速箱加载试验台与负荷试验车，对无级变速箱的传动系统效率、控制策略、故障诊断算法等进行试验验证与优化；进行大规模田间试验，对无级变速拖拉机的无人驾驶性能、作业性能和工作可靠性进行试验验证与优化；搭建无级变速拖拉机的制造与装配生产线，制定工艺流程与质量标准，最终实现300马力级高性能HMCVT拖拉机的熟化定型。
3.推广应用方面：结合生产场景建立应用示范基地，邀请合作社或个人用户参与无级变速拖拉机的作业示范，收集用户回访和售后记录数据，完善相关规程和优化服务体系，通过专业运维团队提升无级变速拖拉机的售后服务质量与效率。
考核指标：
1.技术指标。配套发动机功率≥300马力，最大牵引功率≥80%，最大牵引力≥拖拉机标准使用质量乘9.8的80%（四驱），动力输出轴转矩储备率≥35%，最大提升力≥60KN，提升时间≤4s，拖拉机行驶速度0-40km/h，平均故障间隔时间（MTBF）≥250h，传动系型式为液压机械无级变速，支持无驾舱无人驾驶。
2.产业化指标。项目期内累计销售10台以上，在典型区域建立熟化应用基地3处，建立作业示范点6处，涵盖黏重土壤、沙土、盐碱地等不同土壤类型，累计示范推广应用面积≥10万亩。
经费预算：财政补助资金1100万元。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK4]三、12km/h以上密植电驱高速精量播种机
研究内容：
1.研发制造方面：攻关清茬防堵、精准排种、电液控深、电驱控稳等关键核心技术，研发气吹式排种器、导种带式排种器，播深调控装置、电驱控制系统等关键零部件，研制高速密植电驱高速精量播种机，实现麦秸秆覆盖下的玉米高速高性能播种作业。
2.熟化定型方面：搭建播种机下线检测试验台，开展田间性能测试、可靠性试验、人机工程优化等工作，开展田间试验，完成机艺融合验证，制定玉米高速密植播种技术团体标准，建设核心部件和整机生产线，最终实现机具的熟化定型，完成高性能密植播种装备产品鉴定。
3.推广应用方面：建立熟化应用基地，以及销售、售后、培训、反馈一体化的产品网点，制定玉米高速播种机艺融合生产技术规程，构建“示范-培训-服务-反馈”闭环的推广应用机制。
考核指标：
1.技术指标。配套动力≥150马力，单行排种驱动电机功耗≤40W；作业速度≥12km/h，作业行数4行、6行，行距可调，最大作业密度≥6500株/亩；粒距合格指数≥95%，合格粒距变异系数≤20%；漏播指数≤2%，残茬覆盖下晾籽率≤1%，重播指数≤2%，播深合格率≥95%，单体下压力调控精度≥95%，排种器播种量统计误差率≤1%；平均无故障间隔时间（MTBF）≥100小时，有效度≥98%。
2.产业化指标。项目期内累计销售160台以上，其中4行机100台以上，6行机60台以上；在典型区域建立熟化应用基地3处，在省内外主产区设置示范点27处，累计示范推广应用面积≥4万亩。
经费预算：财政补助资金1000万元。
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK6]四、双通道玉米小区收获机
研究内容：
1.研发制造方面：创新小区玉米全路径双通道分区收获方法，攻关低损脱粒清选、自主导航定位与路径规划、智能测产等关键技术，研制对行拉茎摘穗、对称式隔离输送玉米收获割台、一体式滚筒仓内纵置定板分区脱粒清选、错置式双区籽粒收集、密闭式动力辅助喂入气力输送及分区等待、依序循环测产等关键装置，实现双区全路径隔离；开发作业质量智能监测、茎秆切断与拉抻强度测量、多功能信息采集等系统，研究设计适用于双通道分区收获装备的一体化成型工艺、测产装置的测水环境应用特殊材料及喷涂工艺等，集成研制双通道玉米小区收获装备，实现玉米育种品比试验、鉴定试验、区域试验等科研生产种植模式高效双区收获功能。
2.熟化定型方面：搭建小区玉米收获割台、脱粒清选、双区测产试验平台，优化关键部件与整机结构参数、提高设备运行的可靠性与稳定性，结合玉米育种试验小区收获农艺要求，开展育种小区收获田间试验，制定玉米小区育种试验机械化收获团体标准，最终实现机具的熟化定型。
3.推广应用方面：组建产学研联合推广模式，建立玉米小区育种田间试验机械化生产示范推广基地，以及销售、售后、培训、反馈一体化的产品网点，制定双通道玉米小区收获机机艺融合生产技术规程，优化供应链，实现产品的高效生产和推广应用。
考核指标：
1.技术指标。整机配套动力≥180马力，作业行数4行，收获效率≥2.5亩/小时，总损失率≤2%，籽粒含杂率≤2%，籽粒破碎率≤3.5%；测产称重误差±20g，水分误差±0.4（水分≤27%）、±0.8（水分27%～40%），容重误差±8g/l；小区间转换时间≤15s，自动对行误差±2.5cm，智能识穗精度≥90%，有效度≥98%，小区间无混杂率100%，机具可适用于双小区玉米测产收获作业，确保小区高效收获无混杂、测产数据精准、性能可靠，满足小区收获测产要求。
2.产业化指标。项目期内累计销售15台以上，在典型区域建立熟化应用基地3处，在省内外建立示范点8处，累计示范推广应用面积≥4000亩。
经费预算：财政补助资金1100万元。
[bookmark: OLE_LINK8]五、花生秧果兼收联合收获机
研究内容：
1.研发制造方面：突破花生定深挖掘、夹持拔取、摆拍去土、清选分离、液压系统与动力匹配等共性技术，重点研发定长切根集秧+短秧全喂入摘果、半喂入摘果+定长切根除膜等一体化组合收获关键技术与装置，开发秧果兼收作业参数自适应调节和作业质量监测智能化控制系统，实现花生果收获、秧蔓收集与处理一体化作业。优化秧果分离、果杂分离和秧膜分离等核心部件制造工艺，设计自动化柔性装配工艺与产线，完成秧果兼收型花生联合收获装备样机制造。
2.熟化定型方面：搭建秧果兼收型花生联合收获试验平台，优化生产工艺和装配流程，优化切根除膜机构等关键部件及整机参数，结合花生种植和秧蔓青贮农艺要求，开展样机装备室内台架试验，完成机艺融合田间验证试验和可靠性试验，制定秧果兼收型花生联合收获技术团体标准，优化核心部件生产工艺和装配流程，建设核心部件和整机生产线，最终实现机具的熟化定型，完成秧果兼收型花生联合收获装备产品鉴定。
3.推广应用方面：建立熟化应用基地，以及销售、售后、培训、反馈一体化的产品网点，制定花生秧果兼收机艺融合生产技术规程，构建“示范-培训-服务-反馈”闭环的推广应用机制。
考核指标：
1.技术指标。作业行数2行、4行，2行配套动力≥45马力，4行配套动力≥80马力；荚果损失率≤3.2%，荚果含杂率≤4%，荚果破碎率≤2%；秧蔓损失率≤5%，每百公斤秧蔓夹带残膜量≤80g；作业速度≥2km/h，平均故障间隔时间（MTBF）≥100小时。
2.产业化指标。项目期内累计销售20台以上，其中2行17台以上，4行3台以上；在典型区域建立熟化应用基地3处；在省内外主产区设置示范点15处，累计示范推广应用面积≥1万亩。
经费预算：财政补助资金1100万元。
[bookmark: OLE_LINK9]六、牵引式甘薯联合收获机
研究内容：
1.研发制造方面：突破浮动限深低阻挖掘、对辊秧膜协同清选分离、机器前进与薯土分离速度匹配、基于载荷波动的低损薯土分离控制和高度自适应低损集薯控制等关键核心技术，研发低阻限深挖掘装置、对辊秧膜清选装置和薯土分离装置工作速度控制系统等关键零部件，研制集挖掘、薯土分离、除秧和集薯一体化牵引式甘薯联合收获机，实现甘薯低损高效联合收获作业。
2.熟化定型方面：搭建检测试验台，开展结构稳定性试验。结合山东甘薯主产区农艺要求，开展样机田间性能试验，完成样机可靠性验证；优化核心部件生产工艺和装配流程，建设核心关键部件和整机生产线，最终实现机具的熟化定型，完成甘薯联合收获机的产品鉴定。
3.推广应用方面：建立熟化应用基地，以及销售、售后、培训、反馈一体化的产品网点，通过展会、现场演示会等形式为用户提供生产和技术信息，构建“示范-培训-服务-反馈”闭环的推广应用机制。
考核指标：
1.技术指标。适应种植模式为1垄1行配套动力≥120马力，作业幅宽≥900mm，作业效率≥2.5亩/时；适应种植模式为2垄2行配套动力≥150马力，作业幅宽≥1600mm，作业效率≥4.5亩/时；损失率≤3%，伤薯率≤2%，含杂率≤4%，破皮率≤3%；平均故障间隔时间（MTBF）≥100小时。
2.产业化指标。项目实施期间，累计销售25台以上， 其中1垄1行20台以上，2垄2行5台以上；在典型区域建立熟化应用基地3处，在省内外主产区设置示范点13处，累计示范推广应用面积≥1万亩。
经费预算：财政补助资金1000万元。
[bookmark: OLE_LINK10]七、盐碱地适用联合整地机
研究内容：
1.研发制造方面：重点研发动力耙-旋耕纵横复合式盐碱土壤破碎、残茬深埋混合处理、土壤团聚镇压整平成型阻盐、大流量高稳定性液压控制等关键技术，提升盐碱地碎土率、残茬掩埋率、镇压整平质量；研制基于激光熔覆等表面强化处理工艺的耐磨耐腐蚀高强度碎土及灭茬埋茬刀片、涂覆疏水涂层工艺的土壤低黏附性重型镇压辊、闭环动力传输与控制液压系统等关键核心零部件，确保装备在高负荷作业下的稳定性和可靠性；设计自动化柔性装配工艺与产线，完成盐碱地大型联合整地机研发制造，促进盐碱地综合开发利用进程。
2.熟化定型方面：搭建具备盐碱土壤自动成型功能的疲劳耐久测试试验平台，对关键部件作业性能与制造工艺可靠性进行50小时连续测试；结合盐碱地整地农艺与鉴定大纲要求，开展盐碱地大型联合整地机及碎土、埋茬、镇压整平、液压系统等部件的性能田间试验与可靠性试验，制定盐碱地大型联合整地技术团体标准，建设盐碱地大型联合整地机装配与部分关键部件生产线，最终实现机具的熟化定型，完成盐碱地大型联合整地机产品鉴定。
3.推广应用方面：建立盐碱地联合整地作业示范推广基地，以及销售、售后、培训、反馈一体化的产品网点，制定盐碱地大型联合整地机艺融合生产技术规程，构建“示范-培训-服务-反馈”闭环的推广应用机制。
考核指标：
[bookmark: OLE_LINK28]1.技术指标。作业幅宽≥4米，作业速度≥5km/h，耕深范围10~25cm，碎土率≥85%，地表平整度标准差≤2.5cm；残茬掩埋率≥80%；耕深稳定性变异系数≤15%，耙刀失效时间≥500h，旋耕刀片失效时间≥80h，镇压辊土壤粘附平均厚度≤2cm；配套动力≥320马力，平均故障间隔时间（MTBF）≥800小时，盐碱地产能提升15%以上。
2.产业化指标。项目期内累计销售60台以上，在典型盐碱地区域建立熟化应用基地3处，在省内外设置示范点建立示范点20处，累计示范推广应用面积≥10万亩。
经费预算：财政补助资金1000万元。
[bookmark: OLE_LINK11]八、30-50马力设施棚电与纯电双模作业平台
研究内容：
1.研发制造方面：本项目整合国际前沿技术，研发一款面向设施农业场景的30-50马力段新型电动作业平台。攻关"电池+电缆"双模供电系统，实现连续作业时实现不间断电力供给；采用电池电缆双模供电；开发双向行驶等灵活行走功能，适应窄空间灵活行走需求；创制模块化电驱农具接口，通过采用动力-通讯双通道连接架构配合定制化通信协议，可快速控制耕整、播种、灭茬等作业参数。
2.熟化定型方面：搭建设施纯电动作业平台下线检测试验台，开展产品中试、田间性能测试、可靠性测试等工作，制定设施纯电动作业平台技术团体标准，建设核心部件和整机生产线，实现整机与核心部件的熟化定型，完成高性能设施纯电动作业平台产品鉴定。
3.推广应用方面：建立熟化应用基地，以及销售、售后、培训、反馈一体化的产品网点，制定设施纯电动作业平台生产技术规程，构建“示范-培训-服务-反馈”闭环的推广应用机制。
考核指标：
1.技术指标。整机功率30-50马力，最高车速40km/h，电池容量≤37度，最大牵引力≥20kN，最大提升力≥4kN，动力输出轴输出功率≥30马力；长宽高不大于3800mm×1400mm×2500mm，最小离地间隙≥250mm；采用电池电缆双模供电；设施场景下重载续航时间≥4小时，电池快速充电时间（10%到80%）<40 min；电缆供电装置具备车辆位置识别、自动换行对轨、电缆自动收放功能；整机具备灵活转向行走功能，支持双向行驶，具备遥控作业功能、具备机具地头自动升降功能；面向塑料大棚、日光温室等应用场景，配套农具2-3种，支持作业参数灵活设置，覆盖耕整地、播种、灭茬等应用场景。平均故障间隔时间（MTBF）≥100h，有效度≥98%。
[bookmark: _GoBack]2.产业化指标。项目期内累计销售30台以上，在典型区域建立熟化应用基地3处，累计示范推广应用面积≥4000亩。
经费预算：财政补助资金800万元。
[bookmark: OLE_LINK13]九、生猪液态料精准饲喂成套设备
研究内容：
1.研发制造方面：重点分析液态饲料分层机理，优化管路动态自混料运行方案，研制典型地源性饲料粉碎加工、日粮配方精准执行和精准饲喂关键技术装备，优化饲喂工艺，实现发酵过程高效调控、饲喂系统无死角高效清洗消毒，熟化模块化生猪液态料精准饲喂成套装备，提高饲喂效率，形成可复制可推广的生猪液态饲料精准饲喂成套装备技术模式。新建或改建智能化工厂，形成年产100台套生产能力；实现主要零部件标准化、模具化生产，提高产品质量，降低生产维护成本；开发专用生产工装夹具，提高生产效率；制定生产工艺文件，加强过程管理；形成稳定的配套体系，带动产业链发展，形成产业集群。
2.熟化定型方面：搭建生猪发酵液态饲料制备及精准饲喂装备试验平台，开展成套技术装备和智能控制系统的试验，完成产品定型；建设生产线，制定生产工艺文件与质量控制标准，实现批量生产。建立产品熟化应用基地，对生猪液态饲喂精准饲喂成套装备开展试验验证。
3.推广应用方面：组建专业销售队伍，在全国典型生猪养殖区域进行推广应用；建立销售、服务体系，及时提供设备安装、培训、维修等服务；组织区域性技术培训，讲授生猪液态饲喂机械化技术与装备，开展现场教学观摩；构建“研发-制造-示范-反馈-培训-推广-服务”闭环式推广应用新机制。
考核指标：
1.技术指标。典型地源性饲料粉碎粒度≤2mm、平均纤维长度≤10mm，全日粮配方制备执行误差≤1%；发酵温度控制误差≤±2℃，发酵pH值控制误差≤±0.2；液态饲喂成套装备单体饲喂量≥2000头，液态料输送能力≥4kg/s，单次饲喂时间≤0.8 h；管路末端料水比例变化率≤5%，下料口精量饲喂绝对误差≤0.5 L；首次故障前平均工作时间≥500h，有效度（18h）≥98%；支持定时定量、自由采食等精准饲喂模式，具有紫外线杀菌、系统主动清洁等功能。
2.产业化指标。项目期内累计销售60台（套）以上，在生猪养殖典型区域建立2000头以上熟化应用基地6处，累计示范推广应用生猪养殖规模25万头以上。
经费预算：财政补助资金800万元。
[bookmark: OLE_LINK14]十、鱼类养殖陆基工厂气动式精准投喂与循环水处理成套设备
研究内容：
1.研发制造方面：研发矩阵式气动投喂装备高精度下料、饵料动态计量、饵料长距离低损耗输送、饵料配输投联动分配、饵料泼洒等核心装置，攻关不同工况下钝化防腐工艺、防堵塞管道布局、行为感知控制模型、环境传感器等关键工艺与技术，构建养殖鱼类生物量、水体环境、摄食行为、剩饵等多模态信息融合的智能投喂决策系统，研制水产养殖陆基工厂气动式变量精准智能投喂装备；攻关高可靠性电解电极材料制造和高效生物净化技术与工艺，研发高效智能电解水处理装备和高效智能物理生物净化装备，实现AI投喂模型+水下视觉监测+循环水处理的一体化集成测试。
2.熟化定型方面：搭建海水淡水、多种鱼类品种等不同工况下室内试验平台，优化投饵机各部件耦合与系统决策，结合实际生产需求，开展不同养殖环境投饵试验，建立智能投饲团体标准，完成变量精准智能投饲装备的产品检测。水处理系统方面，针对不同品种行为习性及其生长生理需求，优化完善水处理系统工艺，建立标准化系统构建模型和建设规范。进一步围绕关键示范点，对相关性能指标开展生产验证。
3.推广应用方面：开展车间真实养殖场景应用，实现装备批量化生产，建立销售、售后、培训、服务、反馈一体化的推广机制，制定变量精准智能投饲生产技术规程。
考核指标：
1.技术指标。投饵机总功率≤17KW，水处理成套装备总功率≤18KW；料仓储存量2吨以上最大投喂次数>1440 次/天，有效输送距离>200m，适用饵料粒径1-20mm，投喂精度≥98%，个料破碎率≤3%，节省饵料20%；部署识别决策功能模块≥6个，生物滤器氨氨去除负荷≥100g/m3/d，TSS去除率≥80%，水处理流量能力≥200m3/h；养殖水体循环利用率>95%，平均无故障间隔时间（MTBF）>300小时。
2.产业化指标。项目期内累计销售60台套以上，其中投饵机30台套以上，水处理成套设备30台套以上，在典型区域建立熟化应用基地3处，累计示范推广应用面积≥30万m2。
经费预算：财政补助资金800万元。
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