附件4
[bookmark: _GoBack]丘陵山区旱地多功能多机协同播种
成套设备研发项目
项目目的：针对当前丘区旱地地块细碎分散、转场难，播种作业中单机作业效率低，难以适配规模化种植需求，传统播种模式下多机配合无统一调度、作业轨迹偏差大、多机协同作业易冲突，以及出现重播和漏播等问题，聚焦玉米、大豆等丘区旱地主要作物，补齐当前播种环节多机协同缺乏系统化技术体系、智能调度能力不足的短板。
研发内容：重点开展播种单体模块化设计，设计可快速换件的模块化播种单体，实现玉米、大豆穴播的一机快速切换，优化排种器结构，提升排种合格率；开展多机协同作业路径规划与导航技术研究，研发适用于小地块、坡地的多机协同导航算法，实现多台播种机的协同作业，解决地块边角漏播、重播问题，提升地块利用率；开展多机作业信息交互与协同控制研究，研发主从机协同作业模式，主机统一规划作业任务，从机精准跟随，实现行向对齐、作业衔接无缝化。突破整机适配、协同作业、智能调控三大核心技术，形成一套适配丘区旱地地形、满足多作物播种需求、兼顾作业效率与播种效果的成套装备及配套作业模式，推动丘区旱地播种环节的机械化、智能化、高效化升级。
技术要求：开发旱地多功能多机协同作业系统1套，适用于四川丘区地形条件的玉米、大豆机械化播种。多机协同系统：具有5台以上播种装备协同调度、精准定位、智能路径规划、播种控制、机具适配控制、实时作业监测及安全预警防护等功能要求，直线度精度≤2.5 cm，远程数据传输丢包率≤0.8%，作业覆盖率≥95%，机具控制响应时间≤1s。其中单台播种装备作业性能要求：最大作业坡度不小于8°，行数2行，作业速度≥4 km/h，穴粒数合格率≥90%，穴距合格率≥90%，空穴率≤2%，播种深度合格率≥85%。每台作业机具单组电池续荷时间≥4 h，充电时间≤3 h。对样机进行累计作业18小时的生产查定，有效度≥98%。
考核指标：
1.完成旱地多功能多机协同作业系统1套；
2.产业化销售符合技术要求的旱地多功能多机协同播种成套设备≥5套（每套装备包含不少于5台作业机具），机具应安装北斗智能监测终端（加装摄像头，用于上传作业图像）；
3.构建玉米、大豆应用场景不少于5个，其中玉米应用示范场景不少于3个，大豆应用示范场景不少于2个，涵盖小块地、不同坡度和不规则地块等旱地场景，每个应用场景面积100亩以上；
4.推广应用面积≥1500亩。
