附件2

农业关键技术企业重点实验室专项攻关榜单

一、节粮快长超级公猪选育及高效扩繁技术体系构建
项目内容：针对当前选育体系薄弱、热应激评价缺失、精准饲喂技术不完善、精液保存利用效率低等制约瓶颈，开展以下工作：（1）超级公猪选育与克隆扩繁体系构建：以饲料转化效率与日增重为核心选育目标，建立表型－基因组联合评估标准，筛选综合排名前1%的节粮快长超级公猪，利用克隆技术快速扩繁形成优秀遗传群体。（2）精准饲喂与热舒适环境调控体系研究：建立基于繁殖阶段的动态精准饲喂标准，研发热应激评价体系并构建公猪热舒适指数，制定公猪站环境控制技术规范。（3）低密度精液高效利用技术研发：研发低密度精液常温保存稀释剂配方，优化保存工艺，提升精液有效保存时间与体外活力；通过低密度精液人工授精试验，验证其对母猪受胎率、窝产仔数等繁殖指标的影响，建立猪精液常温保存与低密度精液利用的技术体系。（4）技术集成与示范应用：在示范基地开展相关技术应用。

考核指标：（1）选育与扩繁指标：选育克隆公猪100头，其中克隆个体30—100kg料肉比≤2.0，日增重≥1000g；（2）饲养与环境调控指标：建立公猪热舒适评价体系和动态精准饲喂标准各1套；（3）精液保存技术指标：开发低密度稀释剂1—2种，精液保存≥5天，配套高效利用规程1套；（4）公猪站示范指标：建成示范公猪站1个，全面应用本技术体系，精液品质提升10%—20%，生产效率提升10%，公母比1:500；（5）商品猪示范指标：配套商品猪示范场1个（存栏≥2000头），配套使用节粮快长超级公猪低密度精液，商品猪30—120kg料肉比≤2.5，日增重≥950g。

低镉水稻材料创制及品种培育
项目内容：镉是一种毒性极强的重金属，严重危害人体身体健康。针对镉污染区（江油、安州等），筛选、培育镉低吸附水稻新品种。主要开展以下工作：‌基于资源鉴定结果，结合低镉这一特殊育种目标，‌筛选优异亲本材料。通过杂交、回交等育种手段，将镉低积累特性与高产、优质、抗病等优良性状聚合，分子标记辅助选择、镉含量测定等技术，经过绵阳、海南多年穿梭交叉繁殖、筛选，创制高世代的镉低积累的水稻亲本材料（不育系或恢复系）1—2份。选择优良不育系、恢复系配组，结合田间品比试验综合表现，筛选具备高产、优质、多抗的水稻新组合1—2个。

考核指标：（1）创制低镉亲本材料（不育系、恢复系）1—2个；（2）筛选高产、优质、多抗苗头组合1—2个。组合特性表现：在正常大田条件下，糙米镉含量均值≤0.2 mg/kg。产量比对照品种减产≤5%。垩白粒率≤20%，垩白度≤3%，直链淀粉含量15%—22%，胶稠度≥60 mm。叶瘟病级≤5级，穗瘟损失率≤5级，综合抗性指数≤5.0。白叶枯病病级≤5级。生育期‌与对照品种相比，生育期差异≤3天。

禽流感DNA（H5+H7）四价DNA疫苗推广应用

项目内容：目前禽流感DNA疫苗由三价变更为四价，菌株发生变化，需重新摸索发酵纯化工艺；采用PBS作为稀释液，接种2次能提供攻毒保护，但抗体水平相对较低，希望通过佐剂、无针注射等试验提高疫苗的使用效果；禽流感DNA疫苗的靶动物为鸡，但由于其它家禽，比如蛋鸭、肉鸭、鸽子、鹌鹑也对禽流感易感，希望通过安全性、最小免疫剂量、免疫程序试验，将禽流感四价DNA推广应用到蛋鸭、肉鸭、鸽子、鹌鹑。为此，需开展以下工作：（1）发酵工艺摸索。摸索培养基配方、诱导时间、收获时间、菌体裂解方式，提高菌体浓度、提高纯化后的质粒含量。（2）筛选DNA疫苗佐剂。针对市售的各种核酸疫苗佐剂，进行在不同温度下的稳定性试验、佐剂在与DNA疫苗混合后的稳定性试验、接种家禽后的免疫效果、安全性。确保筛选到的佐剂既能保证免疫效果，又能确保生产成本在可控范围内。（3）采用其他接种方法。采用无针注射、微针注射，与有针注射免疫效果比较，同时摸索采用无针注射的最小免疫剂量、对靶动物的安全性、最小接种日龄等试验。（4）采用不同品种的肉鸡和蛋鸡、肉鸭和蛋鸭、鸽子、鹌鹑进行安全性、有效性、最小免疫剂量、最小接种日龄等试验，验证AIV DNA疫苗在不同家禽的免疫效果。

考核指标：（1）发酵菌体到达1011-12/L，OD600 达到150，质粒含量1000—1200mg/L，纯化后质粒达到400—500mg/L。（2）筛选到1—2种佐剂，接种后抗体水平较未添加佐剂增加2—3倍，对靶动物安全，不引起残留。（3）无针、微针注射，较有针注射抗体水平提高3—4倍，对靶动物安全。（4）将禽流感DNA四价疫苗推广应用到不同品种肉鸡、蛋鸡、肉鸭、蛋鸭、鸽子、鹌鹑等家禽。明确不同品种肉鸡、蛋鸡、肉鸭、蛋鸭、鸽子、鹌鹑的最小接种日龄、最小接种剂量。

高经济价值终端公猪筛选及推广应用

项目内容：针对高价值种公猪资源无法精准选配、高效利用，未能充分发挥其遗传价值与产业效益以及低剂量输精技术不配套等问题，主要开展以下工作：（1）高经济价值终端公猪筛选。利用我省现有的引进和培育公猪，开展大规模的杂交组合试验，测定后代的生产性能和肉质性能，筛选出高经济价值终端公猪最优杂交组合。（2）低剂量输精技术研究。开展精液质量、配种剂量、配种技术、效果验证等方面的研究，提出最佳的输精剂量，同时结合低剂量输精技术，实现高经济价值公猪的最大化利用。（3）高经济价值公猪的推广利用。采用“种猪直供 + 精液配送”推广模式，在我省的规模化猪场推广利用筛选的高经济价值公猪或其精液和低剂量输精技术，跟踪其商品猪生产成绩，高效传递其生长快、饲料转化率高等优良特性。

考核指标：（1）通过大量不同杂交组合研究，筛选出高经济价值公猪，提出最优的杂交组合2个；商品猪日增重820g以上，料肉比2.4以下；（2）通过低剂量输精技术研究，创新集成低剂量输精技术1套，并开展示范推广；（3）申请专利1—2件，建立示范基地2—3个，推广最优的杂交组合商品猪100万头，公猪的利用效率提高80%。

五、川藏黑猪育繁推一体化关键技术研究与产业化推广
项目内容：针对川藏黑猪缺乏持续选育提升、营养需要和饲喂标准、肉品质调控技术的问题，开展以下工作：（1）川藏黑猪持续选育提升。挖掘川藏黑猪肉质、繁殖、生长、抗病等重要经济性状，利用分子育种技术、开展高效精准育种技术研究，集成抗病性高、环境适应力强、肉质风味好、产仔数高等特质为一体的新品系，持续提升川藏黑猪繁殖、生长和肉质性能。（2）川藏黑猪营养需要和饲喂模式标准。开展川藏黑猪营养需要、饲喂模式标准研究；集成低蛋白多元化节粮配制技术；通过生物技术对非粮原料进行预处理，创新酒糟、醋糟等工农业副产物加工技术，建立其饲料高值化利用技术体系；研究果渣、薯渣等高水分果蔬加工副产物液态发酵技术，开发川藏黑猪液态饲喂技术。（3）川藏黑猪肉品质调控技术研究。在保持良好生产效率和胴体品质的基础上，研究降低劣质肉（PSE、RSE和DFD）发生率、提高猪肉生产效率的关键饲养技术；研究影响肉色、脂肪色泽、嫩度、肌内脂肪和风味的关键营养素；开发富硒、富OMEGA-3猪肉；集成猪肉品质提升营养调控技术。

考核指标：通过2年的建设，培育新品系1个，建立川藏黑猪营养参数1套，川藏黑猪饲喂模式1套，形成川藏黑猪肉品质调控技术1套，川藏黑猪PSY达到24头，110kg料肉比3.1，6-7根肋骨背膘达标率75%以上（4.0cm以下），肉色红度a*达到5以上，授权发明专利2项，建立川藏黑猪液态饲喂示范基地1个，川藏黑猪专用饲料示范基地1个，开发川藏黑猪专用生物饲料新产品3个，川藏黑猪富硒、富OMEGA-3猪肉、高端气调或品质生鲜产品5个，出栏川藏黑猪20万头，实现销售收入4亿元。

六、稻瘟病高效防控新型化合物的生物合成产业化关键技术攻关
项目内容：针对传统化药在防治稻瘟病的过程中面临的药剂品类单一老旧、高用量与耐药性、环境风险与粮食安全等问题，围绕以“开发稻瘟病高效防控新型化合物农药及其生物合成产业化技术”为目标，开展以下工作：（1）构建可高效生物合成新型农药化合物的基因工程菌株；（2）开发新型农药化合物的生物合成与制备工艺；（3）开展新型农药化合物在田间的应用技术研究与示范试验；（4）开展新型农药化合物的登记评估试验。

考核指标：（1）构建可高产新型化合物的基因工程菌株1株，其生物合成的单位产量不低于2克/升；（2）申请相关专利1份；（3）形成新型化合物的生物合成制备企标工艺1套；（4）新型化合物在稻田的亩用量不超过5克（以原药计），且对稻瘟病的防效达到市售主流化药防效的85%以上；（5）形成新型化合物的应用技术规程1套，并在稻田区应用示范面积500亩；（6）完成用于新型农药登记的评估试验报告3项。

七、发酵蛋白饲料产业化关键技术
项目内容：针对以白酒糟、菜籽粕等地缘性原料为主的发酵蛋白饲料产业化瓶颈，解决专用菌剂缺乏、固态发酵过程可控性差、产品品质不稳定、成本高等问题，开展以下工作：（1）专用菌剂创制，针对白酒糟、菜籽粕等原料，研发至少2套高效稳定的复合菌剂，阐明其产酶与益生功能协同机制。（2）智能化发酵工艺开发，构建集成温度、湿度、pH等多参数在线监测与调控的智能固态发酵系统，实现工艺精准控制。（3）产品标准化与中试验证，制定产品功能与质量标准，开发高蛋白（粗蛋白≥45%，酸溶蛋白≥30%）功能性产品，并完成万吨级连续化生产示范线（10条）的工艺集成与验证，实现规模化稳定生产。

考核指标：（1）成果产出：形成专用复合菌剂2套、智能固态发酵中试系统1套、功能性发酵蛋白饲料2个系列、四川省地方标准草案1项。（2）技术指标：发酵周期≤36小时，产品批次间变异系数<5%；产品综合生产成本≤3000元/吨，较传统模式降低30%。（3）应用效益：产品在育肥猪日粮中替代25%豆粕时，料肉比降低5%以上；实现豆粕和鱼粉综合替代率分别达40%和30%。建成10条万吨级示范线，形成年产能10万吨，预计年销售额超3亿元，带动超百家养殖主体降本增效。

八、多基因编辑抗病猪高效育种技术体系集成与示范
项目内容：针对多基因编辑抗病猪育种面临三大瓶颈：F0代基因型复杂导致纯合突变体筛选难；遗传不稳定使优良基因编辑猪纯合群体扩繁周期长（2—3代）；成本高昂制约产业化。开展以下工作：（1）多基因编辑细胞精准制备与筛选技术研究。建立同时靶向多个抗病相关基因的编辑体系，构建优质编辑细胞资源库。（2）优化基因型筛选技术。开发高效的多基因纯合个体检测与筛选方法，提升育种效率。（3）克隆技术工艺优化集成。系统优化从供体制备到克隆猪出生的完整克隆技术链条，建立标准化操作规程。（4）抗病克隆猪综合性能验证与标准化生产体系构建。评估目标抗病猪对重要病毒的抵抗能力，确保育种目标的实用性。

考核指标：（1）建立创新性育种技术方案1套，形成可复制、可推广的标准化操作流程；（2）培育双基因或多基因编辑猪20—30头，遗传稳定的优良目标群体比例≥90%，确保基因表现的高度一致性；（3）生产效率提升30%，种群扩繁周期缩短40%，综合生产成本降低30%，为生猪产业健康发展提供重要技术支撑。

九、优质全谷黑米水稻新品种鉴选与产量品质协同提升栽培技术创新与示范
项目内容：针对四川优质全谷黑米水稻品种鉴选方法空缺、品种和栽培技术缺乏的问题，开展以下工作：（1）全谷黑米新品种适应性机理。开展全谷黑米新品种对四川不同生态区，特别是攀西地区的气候生态适应性研究，明确全谷黑米水稻的品种－土壤－气候间的互作和适应机理。（2）全谷黑米鉴选关键技术及新品种筛选应用。引进和选育全谷黑米新品种，阐明其特征特性，建立适宜四川的全谷黑米品种鉴选评价标准，构建规范化、标准化的品种筛选方法和指标体系，筛选适宜四川生态生产条件的优质高产品种并示范应用。（3）全谷黑米产量品质协同提升关键栽培技术。开展全谷黑米品种的品种布局、优质高产群体生育诊断指标、调控途径研究，明确产量品质协同提升的关键栽培技术，制定相应的标准化栽培技术规程。

考核指标：（1）构建适合四川优质全谷黑米水稻新品种鉴选的方法和指标体系1套，筛选适合该地区订单生产的全谷黑米水稻品种2—3个，并进行品种区域化布局；（2）创建全谷黑米新品种配套的产量品质协同提升关键栽培技术2—3项，形成栽培技术体系，制订技术规程，建立典型示范区200亩以上，提质增产增效10%以上。


