附件1

农业关键技术攻关项目榜单

一、规模以下养殖户粪污资源化利用适用技术与模式研发

项目内容：规模以下养殖是畜牧业的重要组成部分，但其规模小、分布散，与规模化养殖场相比，单位养殖量的废水产生量往往更大、浓度更低，腐熟和无害化处理难度更大。现有粪污处理技术多针对规模化养殖场设计，缺乏适用于小规模养殖场的轻简化、低成本技术，由此造成的面源污染问题仍较为突出。因此开展以下工作：以生猪、肉鸡、肉牛等养殖户为重点，开展粪污资源化利用关键技术、装备研发与模式构建，建立技术示范场景。研发轻简化高效固液分离装备，研发及集成固体粪污低排放、低损耗的场内暂存技术；开发适用于液体粪污、兼具耐低温与低能耗特性的高效厌氧多功能反应器，并配套生态自然处理系统，建立液体粪污减负还田前处理技术体系；探明四川不同种植区的沼肥安全还田阈值，开发沼肥精准施用技术；建立废弃物低碳处理利用技术模式，形成适应于四川区域规模以下畜禽养殖粪污处理利用的系统解决方案与长效运行机制；开展技术模式集成示范，并开展技术推广和培训。
考核指标：研发适宜四川省规模以下养殖场生态化粪污处理技术装备2—3项，组织行业专家和管理部门进行评价通过；规模以下畜禽养殖场固体粪污场内暂存技术规程1项，粪污厌氧处理及其产物利用技术体系1—2套，申请发明专利1—2项；完善不同区域、不同作物沼液施用阈值研究，形成规模以下养殖场沼肥利用技术手册1项；打造规模以下畜禽粪污资源化利用示范场景4—5处；举办技术展示现场会1次以上，开展培训500人次以上；提升规模以下养殖场粪污资源化利用率和利用水平。
二、水果采后供应链保质减损贮运关键技术研究与应用
项目内容：针对四川夏秋季高温、大量水果（猕猴桃、桃等）集中上市，在采后贮运环节因生理性病害和微生物侵染性病害引起的品质劣变、腐损率高且缺乏系统性解决方案的问题，围绕夏秋季水果采后供应链各环节的产业技术瓶颈、急需解决优化的共性问题，开展保质减损贮运关键技术的以下工作：（1）围绕供应链的关键技术环节，集成和应用物理技术、功能包装、绿色防控、生物制剂调控等手段，优化贮运条件参数，实现果品采后贮运品质劣变的精准调控；（2）集成和升级无损品质识别、物理场处理、预冷、催熟、智能化管控等配套装备，实现技术的落地应用。通过建立高效精准的供应链保障体系，推进鲜食水果采后供应链环节品质调控技术的精准化和标准化发展，最终实现减损、保质、增效，保障高品质果品的有效供给。

考核指标：（1）集成水果供应链环节保质减损贮运关键技术2—3套；（2）研发、集成或升级与技术相融合的配套装备2—3台（套）；（3）形成水果供应链保质减损关键环节相关的专利、技术标准等不少于3项（件）；（4）将集成的技术和配套装备在四川夏秋季水果主产区开展产业化示范应用，示范规模达到1万吨以上，降低贮运环节损耗不低于10%，经济效益提升达到15%，培训技术人员不少于100人。
三、优质鸡高效良繁与健康养殖关键技术研究集成与示范
项目内容：针对养殖技术不配套、种源性疾病净化不彻底、良种繁育效率低，且养殖标准化程度不高等问题，开展以下工作：（1）地方鸡肉蛋协同改良技术研发。构建鸡种用性能综合评价体系，创制平衡杂交改良模式，协同提升效率和品质；（2）种源性疾病净化技术研发。重点突破禽白血病等净化技术难点，从源头控制疫病风险，保障种苗质量；（3）标准化养殖技术研发。研发从种鸡到商品鸡健康养殖全过程技术方案，推动生产规范化、标准化转型；（4）生物安全体系构建。针对规模化和中小农户养殖差异化需求，集成环境控制、疫病防控等技术，制定不同生产场景的生物安全技术体系，提升整体疫病防控能力；（5）良繁与健康养殖技术集成与示范。集成全套技术，制定产业技术标准，建设产业化示范基地，带动全产业链绿色高效协同发展。

考核指标：（1）形成优质肉鸡、特色蛋鸡产业发展报告各1份；（2）完成5个地方鸡快速改良，创制优质肉鸡品系3个、特色蛋鸡品系3个；（3）研发集成适用于不同生产模式的健康养殖关键技术3—5套，制定涵盖良种繁育、健康养殖、疫病防控等关键环节的技术标准2—3项，申请专利2—3件；（4）建设示范基地3—5个，示范生产优质鸡1000万只。（5）技术应用后，地方鸡在保障品质基础上综合生产效率提高30%，培育品种繁殖性能提升10%以上、种鸡制种成本降低15%、商品鸡综合生产效率提升5%—8%。
四、牦牛安全高效养殖关键技术研发集成与示范应用
项目内容：针对品种退化、繁殖效率低、饲草季节性短缺、生产方式传统且低效等问题。开展以下工作：（1）构建牦牛精准选育与快速繁殖技术体系。结合信息化育种、胚胎工程等现代化手段和技术，提高群体扩繁速度，协同提升效率和品质；（2）构建优质饲草高效生产与多元化供给技术体系。筛选抗寒抗旱牧草品种、研发高效青贮与干草调制技术、集成天然草地合理利用与农副资源转化技术，实现饲草料的季节平衡与区域调配；（3）集成示范牦牛生产全链路关键技术。契合藏区牦牛生物特性和市场需求，整合信息化生产管理、高效营养调控、疫病防控和生产全过程追溯等关键技术，精准化提高牦牛生产水平；（4）建设牦牛产业“一张图”数据中心和综合决策平台。运用“遥感+低空飞行”技术和AI技术快速分析牦牛群体情况、区域内草原承载、市场发展趋势，为政府提供决策分析。
考核指标：（1）筛选并建立牦牛高质化利用系统2个、抗寒高蛋白豆科牧草品种2—3个、鉴定高原乳酸菌2—3个、研发高原特色发酵TMR产品2—3个；（2）建设“一张图”数据中心和综合决策平台1个；（3）集成牦牛生产全链路关键技术体系1套，饲草料加工和高效利用技术1套。制定标准3—5项，申请专利2—3件。（4）建设良种牛核心育种基地2个，共计存栏2000头以上，实现综合生产效率提高20%，繁殖性能提升15%以上；（5）建设优质牦牛高效生产示范基地5个，共计存栏5000头以上，生产效率提高15%；（6）建设饲草料生产供给基地2个，饲草料供给能力提升40%。
五、基于具身智能机器人的生猪智慧监管
项目内容：针对疫病防控与人力成本是生猪大规模养殖的两大挑战，轮式、履带式、轨道式监管机器人存在通过性差、建设成本高、维护困难等问题，开展以下工作：（1）具身智能腿足式猪舍巡检机器人，动态负载20公斤，搭载鱼眼相机、呼吸雷达、红外测温仪、温湿度传感器，搭载可升降360度云台，持续巡检时间不少于4小时；（2）搭载激光雷达实现猪舍环境的动态建图、猪栏定位、巡检路径规划与避障；（3）猪舍环境、生猪体征数据、生物安全数据采集与上传；（4）数据分析、疫病预警、猪只盘点、出栏预测。
考核指标：（1）解决现有猪舍巡检装备不适应猪舍环境普遍存在的问题；（2）具备在漏粪地板、水泥地面及轻度污物环境下的行走能力；（3）具备蹲伏穿越高度低于60厘米狭窄空间的能力；单次充电连续巡检时间≥4小时；防护等级达到IP67标准，具备基本的抗腐蚀能力；（4）形成一套猪舍多模态感知算法软件包，猪只个体识别准确率>95%；典型异常行为（如跛行、严重争斗）识别准确率>85%；基于热成像的体温异常区域检测灵敏度>90%；（5）实现“无人化日常巡检”，将人员进入生产区的频率降低50%以上；（6）变“按次抽样巡检”为7x24小时不间断全群监测，实现对个体猪只健康与福利问题的早期发现（提前人工发现至少12—24小时），为干预赢得黄金时间；（7）预期使示范猪舍的死亡率降低0.5%—1.5%；（8）实现早发现、早治疗，避免大规模用药，预期单位动物保健成本降低10%—20%。
六、鲟鱼高效养殖关键技术研发攻关
项目内容：针对鲟鱼苗种转食阶段损耗大、转食培育技术标准化程度低、病害绿色防控技术集成缺乏的问题，开展以下工作：（1）转食关键技术研发：系统研究转食时机、饲料梯度过渡、摄食行为调控等，建立低应激、高效率的标准化转食技术。围绕转食前后阶段，集成精细化投喂策略、生长调控与健康监测技术。（2）高效培育技术集成：研发高温期苗种主要病害的综合预防技术，形成可复制、易推广的苗种高效培育操作规范。（3）技术示范与推广：制定《鲟鱼苗种健康培育技术规范》，建立示范区并开展技术培训与推广应用。
考核指标：（1）建立鲟鱼苗种高效转食技术体系1套，实现转食成活率较常规方法提高8%以上；（2）高温期苗种培育阶段病害发生率降低15%以上，抗生素使用减少20%以上；（3）集成鲟鱼苗种高效培育标准化工艺1套，形成技术规范1项；（4）在3—5个示范基地累计示范培育健康苗种800万尾以上；（5）发表相关论文1篇，技术培训2—4次，培训从业人员100人次以上。

再生稻头季机收减损关键技术集成与示范应用

项目内容：为系统解决当前再生稻头季机收作业导致再生季产量损失问题，开展以下工作：（1）再生稻头季适宜机收品种筛选研究。研究不同品种头季机收碾压后稻桩腋芽存活率、萌发力的变化规律，确定品种筛选的核心指标，在现有品种中筛选出耐机收碾压、再生力稳定、兼顾头季产量、品质的宜机专用品种。（2）减损型收获机械关键部件与系统的适配性改进研究。评估不同履带宽度、接地压力对稻桩碾压率和土壤压实的影响，以及机器下陷的风险程度，提出优选或改装方案；研发或改进适用于不同留茬高度、减少落粒、降低碾压损失的收割机。（3）再生稻头季机收减损综合农艺与操作规程研究。通过优化收获行走路线（如单向收割、减少转弯碾压）、作业速度、割幅选择、田角处理等田间操作法，集成品种选择、水分管理、抗倒伏栽培等农艺措施，形成机艺配套的协同减损方案。
考核指标：（1）确定兼顾头季产量、品质和再生季高产潜力的宜机收再生稻筛选指标，筛选专用品种2个；提出1套再生稻适用收割机改装与调试技术方案；形成1套头季中稻机收蓄留再生稻机艺配套的协同减损方案。（2）通过技术集成应用，使项目示范区再生稻头季机收碾压损失率降低20个百分点，通过降低碾压率和优化留茬，促进再生季发芽整齐、成穗率高，再生稻亩均增产20%以上。（3）建立核心示范区500亩，辐射带动10万亩以上，培训专业机手和农技人员100人次以上。
八、四川生物育种产业化关键核心技术攻关
项目内容：（1）集成以“适期精量播种、增密氮肥后移、化控防倒、适期晚收”为核心的平丘高产提质技术；研发适宜丘陵山地的“宽窄行密植、梯台种植与集雨补灌”等宜机化减灾栽培技术。（2）引入相似生态区或底盘品种审定区域包括四川的品种，适度增密，集成以“合理增密、贴茬早播、优化行距配置、科学施肥”为核心的轻简化生产技术。（3）集成种子包衣、物理诱杀及分层除草（小农户推广人工喷雾精准施药，规模化生产则配套无人机高效喷施技术）的病虫草害安全、高效防控技术，实现药效与生产安全双保障。

考核指标：（1）形成核心技术体系：集成创新3—4套涵盖品种适配、绿色高产栽培与安全生产的关键技术，为产业化提供标准化解决方案。（2）实现增产增效目标：示范区玉米平均亩产提高8%以上，亩均纯收益增加150元以上，病虫草害防治成本降低15%。（3）实现规模应用：建立3—5个千亩以上核心示范区，累计示范推广面积30万亩以上，培训技术人员与种植主体1000人次，加速技术落地。（4）凝练区域发展模式：系统总结并形成“玉米生物育种产业化四川模式”，为西南相似生态区提供可直接参照或适配应用的技术范本与推广路径。
九、玉米单倍体诱导幼胚拯救快速高效加倍技术及产业化应用
项目内容：针对系谱法选育纯系周期长、效率低，且基因型不能实现100%纯合，而普通诱导系诱导率低、拟单倍体鉴别难度大、自然加倍率低、传统化学加倍试剂毒性大致死率高、胚拯救幼胚成活率低，单倍体技术无法规模产业化应用的问题，开展以下工作：（1）单倍体高频诱导系的创制探索。利用分子标记辅助技术，改良农艺性状并创制适配西南遗传背景的新型高频诱导系。（2）单倍体幼胚拯救技术优化。针对母本种质研究幼胚最佳剥离时期，优化培养基成分，消毒接种流程，提高幼胚成活率，整合早期鉴别技术以降低加倍成本。（3）单倍体快速加倍技术创新与优化。筛选低毒高效加倍试剂，优化参数提升加倍率，建立安全、高效的化学加倍技术；研究加倍植株移栽条件、水肥管理措施，提高成活率和结实率，实现DH0鉴定及种子批量收获。（4）一体化标准技术体系集成与产业化应用推广。整合高频诱导、精准鉴别、幼胚拯救、快速加倍、纯系鉴定、产业化应用等关键技术形成闭环衔接体系，缩短纯系创制周期，实现8个月内完成DH系的创制与鉴选。

考核指标：（1）探索创制适配西南特色种质的专用新型高频单倍体诱导系1—2个，诱导率8%—10%，解决现有诱导系农艺性状差、适应性弱、拟单倍体鉴别难度大等问题。（2）建立优化后的单倍体幼胚拯救快速高效加倍技术，幼胚成活率≥80%，加倍率≥40%，加倍植株自交结实率≥50%。形成“诱导—鉴别—拯救—加倍—鉴定”一体化技术体系1套。（3）与3—5家种子企业、科研院所建立稳定合作关系，推动技术规模化应用，建设单倍体纯系创制示范基地（含实验室）2—3个，创制自交系500—800份/年，测配适宜西南杂交组合20—30个。
十、长江上游抗白叶枯水稻不育系改良

项目内容：为攻克区域水稻品种抗白叶枯病协同高产、优质、广适的“卡脖子”难题，开展以下工作：（1）抗白叶枯病水稻不育系改良。以“九兴香B”“和香B”或“诗香239S”为受体，通过“杂交—回交—自交”结合分子标记辅助选择，定向导入Xa23、Xa7等基因，加快背景恢复，聚合2个及以上主效抗性基因，同步选择育性、农艺性状和米质。（2）不育系的综合鉴定与评价对改良不育系进行综合性状鉴定，确保其白叶枯病广谱抗性稳定、育性达标（两系还需特别留意转育起点温度），与骨干恢复系测定配合力，最终改良培育出1—2个适配长江上游生态条件、抗白叶枯病的不育系。

考核指标：（1）定向改良1—2个具有自主知识产权的不育系，使其白叶枯病抗性达到抗及以上水平（人工接种抗性等级为1—3级），不育度99.9%、不育株率100%，具备优良农艺性状且配合力强，以适配长江上游的生态条件。（2）改良后的不育系可作为抗源供体，丰富水稻抗逆育种基因库。（3）为抗白叶枯杂交水稻组合的培育以及全产业链商业化开发奠定坚实基础。



