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X SKEREA L, KW-h;
acti —— a0 1 UCRFERISERMB IR Ja R BHLBRI Dh3, #2a 30 (B W5, @R/ 0, HL
0, kW;
—RFHIR, Hz;
n —RFEREL

B.6. 1.7 RICTEIAHIFRIAG T

B.6.11.7.1 DMGC fEIR

BRATAaI IR BEAh s AN TI00 A W A5 1R A T g v e ) v 22 AN A5 o 0 8 e (11 %0 B3
r/min CEABOREONHE) 5 S THURRAN, HAWMZERAEA L HE DAl 75 YA O 22 A o DA 4
5 225 1 1 i 22 A I 0 T O AR I£2%

B.6.11.7.2 NRTC %A RMC &3

RO FLHE TR HHRERN D R gk AT T R SERRME IR AR R HT . K R A5HE 5 AR SEBR
AT BA TN S R (B A 2 160 ) [0 i s A (1) O 22 52 T ok 22 e /), AN IR BT SR S 15 5 17 971 7
B[] | o] DA B B8 S5 10 L SR MR AR T 51 o 5 SERRE S5 RS AL, TR AR 0L T80 3 0 75 1)
6] — 7 [m) e 48 [ — e 1 A
R BN ik, LA
y=a;x+ta (B.20)
K. — 3 (¢/min) . M (N'm) IR (kW) HISZFRE
ar ——EIHLRRE;
— B (r/min) .« A (N-m) BRIOZR (kW) FEHE(E
ao —IEIE%J%E/‘J y Eﬁﬁﬁo
XA BNA R AN AZ T y B2 T x (A5 A bR #E w22 (SEE)FIAH G R4 () o
AT IISIE AN 1 Hze G455 43 B.7 (NRTC) 5% B.8 (RMC) FIIbnE(E, 5677
BB, KT 560 kW LK BSIPLA RMC IR, R E R 255635 B.7 ERETA],
HEAEBES R G428 FIE1T RMC 53, HIGVESRIBUE PP 56l 5 AR AE I, U SR BA T S6IE
PrifE s
FEAN 00 U S R 2 BT A B11.8.1 ISR o X TR T s B ) 20 s Ze e I T
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Bl BTG DR KA L %

a) BN DR RFAERIUE $E 1) £ 2% LA,

b) A RLLRRFE RS 0l T B RHLAE R £ 5% LA .
% B.7 NRTC E)AZ%MIRE

IR H4E &
% x i bR AR 2 | <BE iR i
y A AR R | SEEWEORI | o s 10% BRI 10%
(SEE) 5%
EHLRIRIE, a 0.95~1.03 0.83~1.03 0.89 ~1.03
HHRRE, /)5 0.970 /N 0.850 /1 0.910

LR y #REE, a0

+20 N-m 8% + 2% K46, B
HERk#H

+4 kW B+ 2% KIhE, B
HigRK#HE

% B.8 RMC El)AZ% M 0=

IR H5E R
Kb x Bl SR AR AR | <fER IR EE R
e FARIEE | SRRESEREE ) cmkemammse g 2% <SRRI 2%
(SEE) 1%
BFZEIRIZE, a 0.99 ~1.01 0.98~1.02 0.98~1.02
HHRRE, P /N 0.990 &7/ 0.950 %/ 0.950
<RI E T | £20 Nom 88+ 2% KGR, B | £4 kW B042%5 KIhER, L
[l H 2R y B,
R y L ao 1% H ko i kE

SONENATHR R H 8, AT AT Z AT, R B9 AR sl RV BR . (i STy A
RSO AR . B AEFER— i, RS HHAEN 0%MILAERE N 0%. miMlFRiE M T

SHRIEIA BT E AR

& B.9 A5 o FERAY =

ThIIALE T AR A
Nref =MNidle
L 1 Mie=0% ‘
N GRS D LSt RS
%]:] Mact> (Mref_ 0.02 ><Almax. mapped torque )
*D Mact< (Mref +0.02 ><1\4ma)m mapped torque )
BR/NITT (BHE 5O Meer< 0% ThHRAHAE

nactil -02anef %]:] Mact> Mref7 Ejz

/N Nac>Neet A Mac<Mrets X Tha (HLH) Bk is
Naee>1.02% et F Mrer<MaetS (Miert0.02% Minax. mapped torque )
Nact<tref F Mae>Miers  BX
=Nl 1N2cc>0.98%Nrer F Maot<Miers 5K, ThE (HHAED Eid:iE

Nact<0.98XNref *D Mre>Mae> (Mrer—0.02% Mmax. mapped torque )

B.6.11.8 IO RHEBRAZAIFHRER
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XEFRRY), HERURER RS S TR TR R S e R R R LRI, 1%
[ BB.7.4.2.2 M2 A BURE IR B ANHR AR 2 [ HEAT (a1 70 A, DU 2 EU B EORE A o

B.6.12 H4X

B.6.12.1 ZE4HBE4%E

B.6.12. 1.1 X TIESFHARNHAG I RS, BAE G R GA20E fa W& 15 FWHE . #43 NRTC
RIGIEIA N 2D R A — R AR, B, BE AV i AR R AR (BRI IR
B HREERES .

B.6.12.1.2 XNELLFALREIATINE, R /DHAT 3 IXHAE NRTC JE3F  KEWLIEAT A K NRTC
WRIGIEIRI, #8 B.6.7.2 BRFEATHHL, HAE B.6.7.5 BRIHATHE, RIEHHATH — RS NRTC
WG, HAMPE X NRTC ¥ N % B.6.7.5 BoRAGRJGHEAT . WG, NMicHFSIREMIE ) U5
AFRRT SRS . HEREES) .

B.6.12.1.3 W GUAIIE 1A= OV ul B P AR R AR SRR, H 3 RIS NRTC i B RTR A
J5E B IR L HE 45 B 22 /8 T £25%88 0.005 g/kW-h (B k), WA JHES G A BE 2R 45 2% 4
AWM. #% B.6.7 (NRTC) PRI IEHEAT MR

B.6.12. 1.4 WA KRG EAG v HAZ B A B AN 228, FRYE B.6.12.2 31T
B EIXFRRERIESL T, HEBCE v RS HEBORE, HHEECA T InbG 5

B.6.12.1.5 {HEE K 560 kW LA KL NRSC fEH B C#ZE NRTC 183,

B.6.12.2 FHIF4E

B.6.12. 2.1 XTRMFANHAE A RS, HAGE N ER 2 /DT 3 DMAER NRTC 753,
H: 1 AMERATRERNE, 2 MEFALEZ I, I HNRHFRUGE A8 R G E J5 1 NRTC G,
5 e R I B 4 AR B.6.12.3 A ML,

B.6.12.2.2 #44 NRTC R I ] A HH AL AE R & D R AR — IR RBWLAT AR & — AN JFoR, iz
REME FELIEBR ARV PR AR AR, (RIX I AR A BERZ A J5 A K BT AR E

B.6.12.2.3 ‘Ef=. MM ST AE R A — RS HRA (. Bk EaT . . HREE
) . FARI AR . P A A A B P AR AR R E BT R AP TARRA

B.6.12.2.4 A, FO NIt — AN O AT HAEZ NN E GRS, DMELE NRTC {560 52
PLFFAE . HEAT NRTC GRS, %18 B.6.7.2 #HTTE, MR B.6.7.5 ZRIATHIR, RGN GHAT
A NRTC 5, ARLAERHL BOR AR

B.6.12.2.5 PRSP HHE RLE T LA LA NRTC iR56 45 R 1 EAFIE K E . 1E
REFAZH, HARAgethin fAER, 347 20— NRTC il5; ERAELREHIZ 20 min, B
JEFRHEAT— I NRTC 55, a4 Mk A T A 6 M HAGiR3) NRTC 75 I HUAGEE, 2 J5 it
1750 IR EAZ M PGS NRTC 5. A0 75 ZE3 A 2 () i #ke 5 NRTC R RS, TRk
AN VLA B . BRI SR, A, Ak ] DURBEEE, SRAEWI M R AR 2 18], PM I
a5 R 22 /N T £25%38% 0.005 g/kW-h (B R ED , PG OL T, RFFHET — IR #GES) NRTC
[T

B.6.12.2.6 FAHAIE, MidskFrA TR AR (i CO 8 NO. IHEI &, JaibHE RSeHT .
JEIIREE, HPRE RS .

B.6.12.2.7 FHAFE A HERCI &AL e nT U HE R . E— AR AR INBHE Cew) R
SEHEBRAE SR . IR AR LK B8,
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f— Cw = (I’l X € ot X er) / (l’l + nr) k1.= ew/e
=
] R
20 &
=
AR, M SHEE A
SEl R e,
e (7% ]
Cli2: 3w
B.8 EHIEEE
IGE S -
e = (B2D)
n+n,.
2 —— PRI A Z TR G A

—— PR R R (BN D
T — WIREAEZ R LR, g/kW-h;
T AP G g/kW-h
TEffy e I, FHIZ&HER:
a) & AR IE & A — G NRTC 56, NESEBHT 52 B NRTC iR 5, LT
IFEMBIR, BEEFHETNR. BUTA RS NRTC 356 1) F 21
b) #1E NRTC ¥R F AR, WA TR K NRTC 356 76 MK 58 %o
B.6.12.2.8 X T1EEHHE KNI 560 kW LL_EKBIHL, [A#H NRSC fEH 48 NRTC fEH 1T
T
B.6.12.3 BXRAT

B.6.12.3.1 FAERTRNIZ a) 5t b) HATIHE.
a) FIFRM AR A

k. =— (B.22)

’ e

ew
ky == (B.23)

er

b) IR AR

k. =e,—€ (B.24)
k,,d=ew—e_r ( B25 )

B.6.12.3.2 X+ BA.7.3 HUE M ELHBUI TR, FEAE R 742 DL R 23T R «
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a) EFERAEMRY, BA73 MIHHERES RN BT (B22) i MHTMPAERT | o
ek (B24) #isE RARMIGTERT
b) AR RAENRY, BA7.3 MRS RS WAL, (B23) WrEOHRMERT |

-t (B.25) BRI EAERT
o) MTEMF AR URLE RS, EHLEAERMAT 100 h, WABEATHAR FEIE.
B.6.12.3.3 %A HECIARMVAIER, AR AT BLdE A PAR 26K -
a) RRAK ARSI
b) 2% TR E AR B AR R, HAS ISR T A e L 3k Al SR A I EOR BURMA E HETBOK
AR B R B

B.6.13 HhihFEH

B.6.13.1 FFhihAE & Rh# A AEHE O 2

BEAT NRTC. NRSC AR AETE A GRIG IS, A V5 e Rz R 2R 5] AN BIHE R R4t
HEAT I

a) ERENEERNOEIE . S AR RS R RN, KR AT RER

by HRARE B SRR NS R D, A K Sk AR NS AT RE

o) MRS HEE RCR A RS BLOR IR BETE o I HL A RS 0TS e L A2 R B AE P
BE AV R E

d) AR HE N 5 25 A B EHE G IR B N, (HRAERUREERSR I B, FAEBURERT 52
B KAV H TSR G o 9 T IRIg R & LS i SR RN, b AR O HE U
NBIHER A, ARS8 DT AR T HE SR T 1 [ E

B.6.13.2 mASNAIZ thihAE & ZhAL Y Hhad A6 £ N 2

B.6.13.2.1 TEREANMERIGH LR, NG IE 1AL B & iR A s 7.

B.6.13.2.2 XFF sk ks, MAEH P X i dmAs

B.6.13.2.3 {4 5 A1 (05 70 B HERA FE S E 0.1 kPa 2 N, HIWARIEIR A B ic 4% N 1 Hz.
B.6.13.2.4 {EiE4T NRTC 2 NRSC I i ¥ S 33E 47 i b 4 ) D&
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Bt BA
(HLSE M pIfE)
Ht 8

BA. 1 HREiR

AL T HEROH S A R B
[ GB/T 8170 ESK, R MBI sl RN — Rk MU & TSI LLHERRE ) N s A 1L 2 —hify
My, T A LR R R EAS SR VRREAT DU & TN

BA.2 F/iREiEiR

FrA LIRS T I &, AT B9 B R B R F1 A e 2 i A
cw=kyxcq (BA.1)
A g —THKRE KBS ED , 109
kw —— TIRIERIERE, kwas kwe « kwa 298 BA2.1 FHIARITH.

BA.2.1 [RIGHES

12442 H 4111195, px 2

mad,i

kwa=| 1~ T x1.008 (BA.2)
773 4412442 Ha 4 P xky, X100
5
1.2442XH,+111.19%w % qqu, -
Fua=| 1= Z @) (1-2) (BA3)
773 4412442 Ha 4 P kg, X1000 b
"
1
Ko <1+ax0.005x(cwz+cw) _kwl) *1.008 (BA4)
Horp
k7,,=0.055594 W1,,:-+0.008002 1 X ¥z, +0.0070046% W g (BA.5)
A
k1= L0, (BA.6)
"1~ 1000-+(1.608xH,)
A H, —RANRE, g Kkg TEA;
Warr —I"*ﬂ*ﬁ’]’iﬁé, J B A b
Ompi  — AR IR E, kg/s;
Gmad.i —ﬂﬂ¢ﬁ1ﬁ1$ﬁr§ Ve, kg/s;
P, —— KA ZEIRE, kPa;
Py —jiwl_\, kPa;
Wper — SRR EUR E 05, %;

Weps —IREHR AR EDHL %;
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o —— AR SRR L
Coopy —COx TIHARFIIAL,
C, ——CO TR éj\éﬂz %o
AR (BA4) A& THEE IR N ZI KB

BA.2.2 WEHIS

_ _aXCCOQW _ %
Ky o= [(1 500 ) Wz] 1.008 (BA.7)
a;
1_
Ky o= % x1.008 (BA.8)
1+ cop
200
/\q:‘
1.608 [de (1—i>] +H X (%)
e D 1 1 (BA.9)
1000+{1.608x [de (1—5)] +H % (B)}
Xf: « —Wi*ﬂrﬁﬁﬁgmt{:
CCOQW /\ﬁ
Coond o cozmm A
Hy  —WiBSAMERRE, ¢ 7J</kg T
H, —#RM4ERNRE, ¢ Kkg T2
D — Wik R4 (FENL BAL6.2.3.2)
AR (BAT FMIARK (BA.8) Al T oA EE /R AE M KL,
BA.2.3 WWRZ=SR
ey =(1=k,,3)%1.008 (BA.10)
i
___LO08xA (BA.11)
"3 1000+(1.608%H,) '
XH: Hg MRS SRR, ¢ Kikg TS

BA.3 NOSEEHRIE

T NO, FIHEBAT R ZOIRESH 5%, NOL K E RN ARHE BA3.1 3¢ BA.3.2 iR RECHEATRIE. HE
KL R H, o] CLEASH R E O EAE . 2 A EE . 2875 R0 S48 5T AR BRI B I S48 1
HEH.

BA.3.1 [EMKX LB

82



_15.698%H,

=" T ayy, (BA.12)
kni=—og0— 10-832
L kg —— BRI NO B JEAL IE R EL
H, —— 54 geE, ¢ Kkg T2
8, AR A R A A Xk FE IR ST A SR I R -
1
k= .
hd™1-0.0182%(H,~10.71)+0.0045% (T,—298) (BA-13)
X kg —— BRI NO B EAL IE REL
Ta —i&/—:‘_‘hiﬂ%‘l}g’ K;
H, —— 54 gE, ¢ Kkg T2
BA.3.2 =B &L
ki, G=0.6272+44.030x 103 xH,—0.862x 103 xHj (BA.14)
Lt ke ——mRRE BN NO B EAL IE REL
H, —— 54 g, ¢ Kkg T2

BA. 4 BURIEAANENIELE

TDURFE 8 20K (14 J5 B LR AR 2 S B AT AR I o ¥ IR UR T HURE DR AR & . U

FERIATFRAERES )L, AN RE PM H S 7. 5 IR IE N R B T8 4K B AR B .

X

E AN EEPEACM T, R T 0 2 A

a) ARG VIR B B A YEELR: 2 300 kg/m?;

b) BRI AEVIEEIELR: 2 144 kg/m®;

o) WA E WY I R RS I R 4R: 920 kg/m’.

X T AFEIGERD, L 8 000 kg/m?, FRHERERS A HANM BT, MRHEHL L

AR~ AR
|- Pa
=T (1—'/0)_:> (BA.15)
Pr
i
x28.836
Pa:g%Télea (BA.16)
my — R RN U, mg;
Muncor ~ —— AREIERIBRAIIEA R &, mg;
Pa — S MEE, kg/m’;
Pw —— RS S, kg/m?s
pr — SRR IR JEACE S, kg/m’;
Py ——KRAJE, kPa;
T, PREZEHERE, K
28.836 —— KPR AMEER TR, g/mol;
8.3144 — IS MAREEL.
BA.5.3 F BA.6.3 HRAFF BRI ) Jot Bt S T
my=my,c—myr (BA.17)
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A om, —AFEARPERIRY) TR, me;
mpg  —FJVEIEJE IR IELUR &, mg;
myr  —FJIBIEE A AU E, mg.

BA.5 ERNn#HmTERYG (PFS) MREIRHIRME

RT3 IR REAF 5 3T LLHE U B A R I o R R T RS R SR . U R R T
DUEENER S, s s TR B B T, R B s S S R LI A T

X AN ] 00 8 B A P N P [ 22 S, SR 4 X S AN ] 0 2 B8040 o) N2 A5 5 I ) PR Ak AT R vt AR
5 LN ) 22 5, R B-IHARAE 5 HEAT IR AL SR AR B TR, HE BRI RS 5 TR
TR R G — 2 HE U R R EE B BORE, 4% 18 BB.7.4.2.1 B £ BURE L B A HE U B 2 TRV BEAT
B4, DS EE BRI R . SE R A0k 0 i B ¥ BAL1 .

——— Ob

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
-

BET = |
sams |
=] TH - o
------------- ESEHHEES ’ B TEERES
v

. et |- T | HENES

[ g F——— &l ] g ]
—  BERE ESRE
v

____________________________.}

BA. 1 RN ARZRIGHISREREE
BA.5.1 HISRERENNE
BA.5.1.1 #F&
NAEF BA.5.1.3~BA.5.1.7 iR ) k2 — g HES R B & .

BA.5.1.2 MaRzRE]

N TSR, BA.S.1.3~BA.5. 1.7 HA AT — R 32 (o me RIS [R] 5% T 8/ T BB.7.3.3 #
SERI T NEI [R] (<10'8) o D9 THRHIE MR RS0, DRI, X 78 e Fe il B2
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TR R G, WAL R <0.3 5o X TR A BATIC 3% 106 g S Ak ) m] F90 Lk 22 ] (40358 0
BAG, HFURERENSE LIRS s, HmI RN EN<5 s. SRR 2 H kBt B R S8
Wi SIS ) o BB.7.4.2.1 FSE T HE B MIES 7 TUM RE 28 8 00 2 45 T 2 N ) P 225K

BA.5.1.3 HIEMNESFX
1% BB.5 BR AT &
BA.5. 1.4 ETFHSEMPLERENNESE

W By U R M e U R AR B A R I R A R s A A

Qmew,iZQmaw.i+me;i ( BA.18 )
K Qmews —BENHFRERE, ke/s;
Qmawi —— B SRR E, ke/s;
qmei  —— BRI R E, ke/s.

BA.5.1.5 REREMES .

CARTERE A Anaiz0) AR P RESR 2R SHREG . PR E A
REFRAERN . BJE %IRRT A R I

N TR R e R A, HE ORISR AL TR B AN SR> 1 m S UE B
120 30 £ (LB E ) Abo MrnBr TR MR BIHL BN, 40 R4 LU BOR BRI 5 S HER
FE, HE ARG, DU T HEE M Rl

PR RE R R TR R, DR R TRIR & 5 IR A K B LR E I b B A 0 A (3 P A

fi%.
AR ETHE T
_ Gyi™Pe
qmew,i—m (BA.19)
R Quews — BT HFURERE, ke/s;
Qut INEERSARTE, cm’/min;
Crix,i INERSRIRG EWEINREE, AR E, 107

Pe — R, kgmd(ILE BA.1);

Ch R RERRR IS SRR, L 10,
IREESRME SR (co) W] LLUE R R BIE 17 AT AR IS I 1T J5 W15 1) T3 Sk i o
e KHFRRER, 9 SRR TR A G MR BRI 1%, B SRE T DLZBEA T

BA.5.1.6 HERAREMTPELME /55%
HIT SRR EM SRR EHER R & . B R ER RN E O
1
qmew,t qmaw,t ( A/Fstx/li) ( 0)

wsox0+%—§+ﬁ

= (BA.21)
" 12.011+1.00794xa+15.9994x+14.0067x5+32.065xy

AIF,
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ZXCCOdX 1074

1074 TR Sxe 5
(100_%_CHCWX1074>+ %X%_g_f *(ccorrtecos<10™?) (BA.22)
1= 1+3~5><CC02d '
l 4.764x (1+%—%+y) X(CC02d+CC0dX1074+CHCW><1074)
itl:'j: Gmaw,i —E"%Hﬂ‘ﬁ/—:‘h;ﬁ%?}ﬁ%’ kg/S:
AlFqy —FRRTBRIL, ke/kg;
Ai — B E SRR
,  —— T3 COIEFANEL, %;
ccos ——TFE COMEFRTEL, 100,
cnew  ——C1 I BIEAAFR 4, 100,

A0SR SL 2R L A R B 2%, A A B AR IS I B R s TR BT & BBL2.5.12 [E
BA.5.1.7 MWFEMESZE
R FE AN S I A HE R U R U R E . BN ERE TR

2
wgprx1.4 H
Dmew,i—Imfi* < BET (l"’ < ) +1> (BA.23)

(1.0828%wppr gk <k, \ 1000
/\EI:‘:
Od CHcw
4414+ €04 CHCw .
k. (CCOZd CCOzda) 0.5 18522 17355 (BA.24)
Je=—0.055594x I, 7+0.0080021x W g +0.0070064x Wps (BA.25)
X quri —BERERRL BRI R, ke/s:
Ha —HREXIRE, ¢ Kkg T2

Weer — ARG &, R E
Warr — B REESE, REE S
Woer —RABIH RS R, EE 0
Weps  —RARH RS &, ﬁ%ﬁﬁj\ bt

2 — FH CO 44,

.. — T CO, 421%%%&
Ccoa — T3 CO A%, 10°9;
Cucw ——C1BIEAAFI L, 100,

~ (BA23) FIax (BA24) A& H TR o i S BB R LA Z B R B
BA.5.2 S {KESHINE

BA.5.2.1 #fi&

RS GEHERC S AR 4> B BB.2.5 Al BB.3.5 Hi#id B 40 BT A EURE 2R G383 R s LR a0 &
A R W BA.5.2.2,

BA.5.2.3 fll BA.5.2.4 (53¢ N A R HERREAE OO IR T PRSI F2 . R H u H LKL,
% BA.5.2.4 AT HEBOT 5 .

BA.5.2.2 HUEIFM
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T A E AR S HEBUR &, 1408 B.6.7.11. B.6.8.7 fl B.6.9.7 1t = MG HE UM X5 R Frid
SR NCHER R B SR B R 55 8 UL 3.71) o BEFRHEBURAR 2 BT XA HES L E R B R
235 (4 ) 87 BN 1) 45 S 54 BALS.1.2 A1 BB.7.3.3 #lE IEie 3 .

BA.5.2.3 ETIREHEREHNE

Y518 BA.5.2.2 FH 52 2 3 P s 1) HE 51 R0 v e D G Ak P R HE SR i B R v SR i e FOs &, 5

BAEIR BRI E BT RSy, sl u . (W3 BA1) B E5Yi maEl. W52 T30 &,

FEEATARATE A VHECRT, R R BN 12 1 BA.2 FIUE HEAT TR KL IE
THE NO, HFBUTT B B3l DA HE BAL3 R i€ 9048 1E SR 3 knp BR knge

P A R
i=n 1
Mgas=Ugas x (cgzm,t'><(']mew,t'>< ]_() (BA.26)
i=1
EVCEF ——BANEAREE R R, g

——R BA.1 THEA D B A UE L
——HR AL IR AR S B, 1070

— W HEURUR R, kes;

— KB, Hz;

AL
= BA. 1 RIGHISHY u EFMHISZE
BAR
No. | co | mc | co. | o | cm | Nm | NoO
PR | pe Paas[kg/m?]
2.053473 | 1250133 | a | 1964202 | 1.428139 | 0.716005 | 0.760089 | 1.964336

Ugasb

SE3 [1.2943| 0.001586 | 0.000966 | 0.000479 | 0.001518 | 0.000553 | 0.001103 | 0.000587 0.001518

NG® |1.2661| 0.001622 | 0.000987 | 0.000523¢ | 0.001552 | 0.000565 | 0.001128 | 0.000600 0.001551

ke |1.2805( 0.001603 | 0.000976 | 0.000512 | 0.001533 | 0.000559 | 0.001115 | 0.000594 0.001534

The |1.2832| 0.001600 | 0.000974 | 0.000505 | 0.001530 | 0.000558 | 0.001113 | 0.000592 0.001531

LPG® |1.2811| 0.001602 | 0.000976 | 0.000510 | 0.001533 | 0.000559 | 0.001115 | 0.000593 0.001533

H, |[1.1872] 0.001729 | 0.001053 | 0.000075 | 0.001654 | 0.000603 | 0.001203 | 0.000640 0.001655

FIBE [1.2610| 0.001628 | 0.000991 | 0.001133 | 0.001558 | 0.000568 | 0.001133 | 0.000603 | 0.001558
LR TR
bFEA=2, 55K, 273K, 101.3kPaF
Wk IF0.2% B 5y C=66%~76%; H=22%~25%; N=0~12%
INMHCH: T CHzos O S BREAE FH CHA M ugas R ED
Wi JF0.2% B 5y C3=70%~90%; C4=10%~30%
R B/ AR EE (CHOD -
2E3h: CHi.600.006
LPG: CHass
NGHIEYHkE: CHa
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BA.5.2.4 ETHHMAEMNREHHGTE

R BA.S.2.2 5E 120 TR HEF 75 4 JE AR R B« u (B AHES 5 B A & ok T S i HE ik
R, SPEEANMER R HE TRy, BT L u A RS Y R HER . W R TR, e
ATATA AT B0 HT,  BRRT R BB R 4% 18 BAL2 FLE 3T TR IE . R LR A

i=n

1
Mgas=Ugas™ Ugas,i* Coas,i”* Amew,i™ 7 (BA.27)
i 7
K mps  —BMEAIESREDEHRTE, g
— R MR AKX

——H A KGR AA R 2, 107,
— W HEUUR R, kes;
——KFEHR, Hz;

—— IR
WERS w AT
Ugas = Meqs [ (M,<1000) (BA.28)
af;
Ugas ;= Paas | (Pe*1000) (BA.29)
Hrp
Poas=Mgas /22.414 (BA.30)
e My, —AMRHSWERBTE, g/mol (FHfF BAS) ;
M,; —— BRI BE R E,  g/mol;
Poas ~—— EHDKIEE, kg/m?;
Pei —HER IR %, kg/m?.

HESUBE R IR M. SR — 8 FRRHE s TR C . H O N,S FERR I 58 IRBE I 56 A F 435, if
RIS

1+——
L x 2'3%7 +W{E’;M+i (BA3D
712011+ 1.00794 x  +159994 x +14.0067 x +32.065 % 1+ %1073
K Qe — BN R ERE B , kg/s ;
Qi —RRRHBER R E LR, ke/s
H, — IR, gkg s
M, —FRMEERERE (FH) =28.965g/mol.
U B R AR 2
por 1000+H,+1000% (s /Gmac) (BA32)
773.4+1.2434%H +k5, < 10005 (G 0r; /Gma i)
P mes —BEMERIESE RO E, g
Qo —— B R ERE (T , ke/s
Quii  —— BRSBTS, ke/s
H, — = RE, gkg
ke —— AR5 BA2.1 A IR FEHEUT BRI € R 2
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BA.5.3 PMitE

BA.5.3.1 HIEIEE

RURLY) o B AR BA4 AT T . DA BN G ol AR R FE TR (msep)
B R TR SEEONUBURL VI B R ST BT HRRIE, TT LA%Z BL6.6.6 JILE X UKL W) ot B gt AT ke

AR SRREILE.

BA.5.3.2 REE

FEAE IR 2 40 0 JE BN [E], ok 4 5 & T @ T BAL5.3.2.1 71 BA.5.3.2.2, &% J11& 1E 5 IRk

SRR B R AT T 5
BA.5.3.2.1 ETRHEEHHE

mpy=mp/(ry1000)
X meye ——BNERRRLHR &, g

mp ——HEANEREER BRI R, mg;
ry  —REMEARHF R
N I:':‘
p=se o Dsew
Mgy Mgeq
e mee —BNERRHURFETR, ke:
Mew —BNMEAHEHRRE, ke

Mgy —— ISRV IEAR MM R &, kes

meeq  —— BT FREEIE FIMBHE TR R, keo
X T RIRFEIE L mop T msea AR R HRIAE o

BA.5.3.2.2 HETHBRHLMITE

My M
M s 1000
A mpy —BNEAIBORHE RO &, g
my — — NN YR &, mg;

Mgy  ——IEIL BRIV DEAR MR HE Ui &, ke

Moy —RENES L EMREHE N R, kg.
AR 24 RRR AU R R4
i=n
1
Meg= Dmedfi™ 7
i=1 f
qmedf,i:qmew,ixrd,i
9mdew,i
(q mdew,i” Amdw,i )

R my  — BAMERMRRREEURR, kys:

ragi=

Dpeay —— SRR RN FURR, kg/s;
qmew,[ —ﬁF/—:‘\H"%Eﬂ‘Iﬁ%?}ﬁ%’ kg/S;
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(BA.33)

(BA.34)

(BA.35)

(BA.36)

(BA.37)

(BA.38)



r B R

Do ——POREHE BRI R SLE, ke/s;
D — RS BRI R LR, kg/s;
f ——RFEHIE, Hz;

n —— B RH

BA.5.3.2.3 PMUEEIE

2 WA R 3 PR R Srah UKL BRI B N, RS HI TAR , BALS.3.2.1 BY
BA.5.3.2.2 H5AS M KRR (mpy) BAZANT T sGEATABIE . RIME I8 5 A B I 0] 2157
IR RGNt AT R IE

Myed

Mppf cor=Mpp™ W (BA.39)
K mpyeor ——BIRLFEERRE, BIEERRRAITE, gtest;
mpy ~— ——BA.5.3.2.1 5% BA.5.3.2.2 Wl & BRIV &, g/test;
Myped MM R EE MBS S, ke
Moy —— TR FEERE, MWRBEE R MRS &, ke

BA.5.4 PNitE

BA.5. 4.1 HiRiE#H

XM FEGEHE UL 1) R4t 1% HEBA.S.2. 200 € 27 Xk 720815 5 5 IR P A HE S =i gk
TR 4, DAV B 25 B BIURE AN 2 32 5 )3T i T 8] o R~ 2005 BDURE A 5 28 495 1) A 4 i )
F%BB.3WAE o
BA.5.4.2 RIGMEIA hHEH Bk 8 E N CR A R A A I

Megs

m=1-03 xkxcgxf,x100 (BA.40)
X m I B HE kL 75
Mgy ——1% BA.5.3.2.2 i€ W& G BRBEHE RS, ke/test:
k PRE RE B IERF IR BIAR e 5 4 T hRE R4, A& T W
bRoE RL TR BRSO NIERERT, k=1 BT R
c — RIEEARESME (2732 K. 101.33 kPa) HIRBHE S ik 7 P2k, &7
T3 JE K R4
1 TR I A B AR PR R T L T 25 Bk 24 1) P B L9k P S ik R 8
o SIARAE A=k
c:i (BA.41)
n
Kb ey RL7 R ARSI & R REHE S oRL T B R IR B A CRESL 7 JER R T30
RIEE AR AE (2732 K. 101.33 kPa) ;
n TR T R Rk T R K

BA.6 EREBRRY

M HEANEIS A AR 0 R R 7 BBORE S RAE 5 SR R, SRR DR R HE U LR
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THEARHRR E. HFRAER RS EAIE RS (CVS) W&, %R LLEHAEE (PDP
)\ A RE (CFV) KA siA i EaMER & E e BE (SSV) .

X T AU AR ERE, RN CVS RGEMBEHE S R LB R . X T AV B AME R4,
EURER BN CVS IR E I HE A W B E N £2.5%. S TR B4V 248, BURER B4 H Hir
A £2.5%2 N o

SRR RGN E BA2 iR,
| e ’ i
HESENE e |
RENE ———— FRYTIEE [------------- -
e - GRS EN .
gEs A ﬁ-ﬁﬁfﬁu >
wBEEE o ;
EEES = o @ Ly =
= &
= A J f
Y H
2= Episss
=
i i
L 1. S =
~ i
g il
g

& BA.2 £REHRGZRER

BA.6.1 WHEHISRERNE

BA.6. 1.1 #Ei&

FREHER I HECE L AUE S MR HE R R R T . BN IR N A R HE R R BN
TR 1 D0 52 A AR R P O 00 A A B A R B BEANE BRI SRR R HE R & T R R
BA.6.1.2~BA.6.1.4 Pt IR (1) 32—, 80 FH RSN 2 (10 000 2 B RTORH 92 P 7 e 0 (S48 4 4% [ RS IE &
% (PDP [f] Vo CFV [fJ Ky+ SSV (] Co) THEAH]. 1R PM BRI E mep @1 CVS B E
Mea 1] 0.5%, R PM [ 3EAT A8 1E B ORI (W BORE L 51 B 2] CVS i I3 B 1R HE

BA.6.1.2 PDP-CVS &%

P P — AN B T LS T A B TP R B HE LI (R TE 26 K (26 °C) LAY, RS
FR AR UT Bm g H BE A R T+
1.293x% VOXnPXPpX273
(101.3x7)
Ref: my — MAMERRSRRE R, ke
Vo —WRZIEF ARSI AR, i
n, TR PR A B
P, ik 4R ), kPas
Ttk ORI TR, K.
R FRAME (BIAA RIS REE, WIS RAEER 1 BR HEROR B R4
FRR IR R A3 A 2t T+

(BA.42)

Meg—
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i _ 1293x¥xn, <P, *273
edi (101.3x7)
Xf:  np; 0] 5% B [0 A9 252 1) I G 40

BA.6.1.3 CFV-CVS &%t

SR FH A ey A A AN RIS AR B HE RS R FFE 11 K (211 °C) BAA, TRREGTE
WHRERETHE AR T:

(BA.43)

1.293xxK X P
med=Tv” (BA.44)
e ¢ —PEIRIE], s
K, i A S b AR E R AL
P, — CREENOYXE T, kPa;
T —XEREEANOLNEE, K.
WACR T EAME (PR AR RGe, WIS THEEEANEE P ks HR 05T & 55 AR 3 .
RS R T A A R

N
N N

1.293%A6%K, %P,
= a3 (BA.45)

A A ——[EFEE A, so
BA.6.1.4 SSV-CVS &%t

SR #AZ e A S NS E A AR R HF IR SR FFE L 11 K (211 °C) BAAN, RIS TE
IR R ERETHA X T

m,;=1.293%Qggy (BA.46)
Hor
1
QSSV:Aodgchp\/[}(”}7'4286_”}7'7143) -2 14286)] (BA.47)
Rt O PR (101.3kPa, 273K) T CVS BHFUME, mis;
1
m3 K2 1
Ay T 0.006111(2)x <ﬁ> < (=):
d, ——SSV EERIEAS, m;
Cs ——SSV & 2%
P, —XEBREENORLX LTI, kpas
T —XEEENOMEE, K
rp  ——SSV MEE K 15 3E O 4% E 1L, 1—f)—”
r, —SSVIEERSdSHSENED K.

SR AR AME (PR AR RS, W THR NG Py R i HE RO & 5% H A .
R HEBR S R T T
m,=1.293xQgg %At (BA.48)
A An —WFEERE, s.
SEIF TR IR ER B 4 Co T — A BB (N 0.98)3k4S Ossy T — & FAE . AR5 H Ossy WA
b, W Qssy BIRTURAE N FH PP AR B 140
TEFTA FIHEBAAR ,  SSV R AR IR 5 VA SN 7E BB.7.6.4 5 (1R HE il 26 (1 TR W B LA -
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BA. 6.2 S {KESHINE

BA.6.2.1 #hi&

R ENHLHE R RS 25 AT R RN = SRR IZ IR I BB ZER R0, MR a S
NN RIS S AREAHEASR . SR ARG RN L K PLE ETHBR R B R4+
KA BRI . BT E AT AR L BA.6.2.2 Fil BA.6.2.3,

BA.6.2.2 HIEICHE
4 B.6.7.11. B.6.8.7 1 B.6.9.7 (¥, 1c - HEMUAE 504z .

BA.6.2.3 HISRE

BA.6.2.3.1 HIRRERITE

Megas=Ugas™ Cgas* Med (BA.49)
b mgee —BMERB SRR S RS, g
Ugas —% BA2 HFTAE D AR L,
Cos  ——HRBIEERHF A TR EL 10

My —BNMERFSRREHESRRE, ke
W TE R, N BA2 HUE T TR IR IE .
T NO, HEBUFR &, 0 B B e LA IR BAL3 1 5E HIRE 18 IE R 3 knp 3K kng o
KBA2HFHEH T ulle ST ug HITE, BEHEHIKNEESETTSREE.
i HC LAAMP . —S AR 0 1 ugas [ELAH A
#F BA.2 BEHSEN v BN EE

Sk
No, | co | HC | co, | 0, | CcHs | NH; | NO
i%*il’ Pe p; as[kg/ms]
2.053473 | 1.250133 | 8 | 1.9642025|— 1.428139 | 0.716005 | 0.760089 | 1.964336
uasb

SE3 | 1.293 | 0.001588 | 0.000966 | 0.000479 | 0.001519 | 0.001104 | 0.000553 | 0.000588 0.001519

NG® | 1.293 | 0.001588 | 0.000966 | 0.000517¢ | 0.001519 | 0.001104 | 0.000553 | 0.000583 0.001519

ke | 1.293 | 0.001588 | 0.000966 | 0.000507 | 0.001519 | 0.001104 | 0.000553 | 0.000588 0.001519

Tt | 1.293 | 0.001588 | 0.000966 | 0.000501 0.001519 | 0.001104 | 0.000553 | 0.000588 0.001519

LPG® | 1.293 | 0.001588 | 0.000966 | 0.000505 | 0.001519 | 0.001104 | 0.000553 | 0.000588 0.001519

FEE | 1.293 | 0.001588 | 0.000966 | 0.001162 | 0.001519 | 0.001104 | 0.000553 | 0.000588 0.001519

[ 1.293 | 0.001588 | 0.000966 | 0.000082 | 0.001519 | 0.001104 | 0.000553 | 0.000588 0.001519

SHLIR TR

bTEA=2, F&R, 273K, 1013kPa |

u G 0.2% B 7. C=66%~T6%; H=22%~25%; N=0~12%
SHC T CHaos CHFEMREE A CHa ¥ ugas REO

u G 0.2% B 7. C3=70%~90%; C4=10%~30%
TERBHI TR/ Z B RE R EE (CHO) -

SE: CH,.8600.006

LPG: CHass
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| NG AR CHy

FAN, A% BAS 240 ufl, HEARIT:

_ M,,,/1000
Hgas T ] (BA.50)
My (1) e ()
D D
K Moo — MRS ERTE, g/mol (I BA.S) ;
M. —HAERIE, g/mol;
My — BB R i &= 28.965 g/mol;
D — MR (W BA6232) .

FIERRE N A2 B s MO A AT u i
BA.6.2.3.2 BERIRIEXREMNMHE

JSZ IS (A E AR P s 5 R 2 R RS TS R P SR, LS B1V5 e N1 SR IR
FEo H IR T A v A O AR D VR BOE SR 0 5 I E . R BIEIRE T AT .

1
cgas:cgas,e_ch <1_ (B)) (BA.51)

FIA SR 10
FIA SR E 10

K cguge — BRI
cqg — WA

D —MRRH.

Wilg REOT H AT

a) XFLEMAN LPG A shil

NN

F
D= - (BA.52)
ccoz,e+(cHC,e+cCO,e) x10 4

b)) XFRIRT KB
Fy

. Cc02,e+(CNMHC,e+c CO,e) x1074 (BA.53)
K e —WEHERH COL FHBIEAAF L, %
cyce —MREHESH CLIBEARI 4L, 10
cnmpce —WREHESH CLIBEARI 4L, 109
Ccoe —MREHERH CLIBEMARI 5L, 10
Fs —tEEitE .
T E T A R
= X
F=100 1+%+3.76X (Hg) (BA.54)

Kb o —BRERE/RL (H/C)
WERAFIERLRIE 7, AT DL N2t B A
Fy (S =13.4;
Fs (LPG) =11.6;
F; (NG) =9.5;

BA.6.2.3.3 TWREIMEMERT
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XFF AT AR R G, 15 G000 o B S0 I v S Mk B SO I 5 T AN IR BA N 1 I B
FROT R E o WTRIN B B4 AT 8 SR E M iH A
! 1
mgas: [(med,ixcgas,exugas)]_ [(medXCdX (1_5) Xugas)] (BA.SS)
=1

ﬁqj: Caas,e —%ﬁﬂF’ﬁqﬂ{)ﬂﬂﬁ E‘Jéﬂﬁj\'ﬁgﬂ:{%ﬁ’ 10,

cg ~—— MBS A AR, 10
Moy, ——FREHER IR &, ks

myy —BENMER RS R, ke

Ugas % BA.2 T HI1H

D — WAL

BA.6.3 PMitE

A P S I Ja R E T SRR A I &, TSR A S

mp Mg
mPM:Ker 1000 (BA.56)
A my, —BNMEAERRI BRI R, mg;
My  ——IHIL BRI IEAR R REHE U R, ke
meg  —BNERK SRR, keo
Hrp,
Msep™Mser Msd (BA.57)
Kb my, — LTI RIREHE R, ke;
myy —— PR SRR, ke

R A% IR B.6.5.6 i & BB 2 S BRI 50K, Al Hk AT 1 S5 18, SR i o & i 5
AR

m my, 1 Moy
Mpy= [mif(msdx (1—5>>] 000 (BA.58)
A my, — BB EREIRAR AR R =, ke
myy — MBI SRR, ke
myy  ——IBI Y SRR IEAR AR AT R, ks
my  —— RN SRR, mg;
D — WBERH, fBA6232HiE.

BA.6.4 PNit®

BA. 6. 4.1 4RHIBA.6HLEFLR FH AWM R R i b 7 BOE BT HURE R, RIS IEHR T HE B Bk 1%
EIFH AR

Meq

m=kaXcSXf,X106 (BA.59)
XA m RICIEHHEH PR TR, A
s —J%Z i BA.6.1.2~BA.6.1.4 FlE FE R T AT AR I E 30 I A B HE <UL 2 S
) kg/test;
k brE R H TR IS BAR NS 5 B AR e 25 ANEH T W Ebs
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SEMRLF TR, AW IR ER, k=1 R 150
— RIEEFRAELLE (2732 K. 101.33 kPa) HIRBHES PRI F W, & 777
@ﬂéﬁ’]*‘i?%&
N 5 5E CMERL T 25 6 2% P Y RE 1R R T R B
cSMETEFEE’J/\fmﬁ.

Cs

CS:LC“ (BA.60)
n

SN R IR REHE S PR BCR IR A (R 7 JE KR40
BIE EFrESME (273.2K. 101.33 kPa) ;
136 I oW 5 TR R W R
BA.6.4.2 EERNFHEWNHE

MRV 3E DA ESR, T PAFRIG AT sk 5, SRR IEIE T SRl P EORE,  BURE S AE
MR S0 pEds NI, DMETFEIEEY SRR . WiE T sk E A GRS A TR .

RENEWIBIE TS SoRL ORI e, 7EA . HE VDR, mIAE — Sk Al ie i WA HE S
KPR EE L, ERNAAEREEATTHEAR TR A3 .

3_& EP : Cs,i

n

BA.7 LLHEMEITE

BA.7.1 ERKIE
1% B.6.11.4 MR IERHE AR T

Ccor:Cref,Z+(Cref,'s_creﬁz) <( > Coar ()p”e(’z Cpos. Z) )> (BA.61)
pres Cpost,s re z Cpost,z
K oy —FRMBEAERRI T EL, EHE DY 0, 10
Crefs —EEE g EI’J ﬁ/ﬁﬁﬁ HL 10
Cpre.z TR HL

Hil %ﬁb( EEE wEl’JMS%D’\i&

Cpre,s

Cpostz T3 EI’HZIS% 8L 107
Cpost,a / \ﬁ
Ceas —ﬁ = E’Jﬁﬁ 63\%( 106,

I RIESER G, %8 BA.7.3 NTS AR5 e d o i b s . — A5 R1B IE
R EL, 5 — AL BALT.1 A A AT RS A IF Ja IR 43 2
MR PR A8 B & RS AR T, HRECRRIEREN 1 BA.5.2.3. BA.5.2.4 1 BA.6.2.3.1 H11f]
AR BA.6.2.3.3 FHI A MRHL, THEREASE, fH BA.5.2.3. BA.5.2.4 f1 BA.6.2.3.1 H1)
ARXE BA.6.2.33 FIAR, AXFH] Cos 75 MEH BA7.1 AR Coor RE o WIERTEAR L)
A EAE BRI cgasir WAL IEJG W RIFE BRI MR BE A ceorie BA.6.2.3.1 FHIAI, WE(E
S SR E R T AT IEIE
KB IE G PR FR 2 B S e 28 LU HE S RS RAB B ECHEBGEAT XTGP 2 A0 1 22 AR
RAETELE R £ 4% RAE I £ 4% BRE 2, it £4%, 56K
WMERAT TEREIE, RGP BRI EIEE RIS R.

BA.7.2 NMHC #0 CH, 893+ &
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NMHC Ml CHa BT 5ET7VEE Hbs E J7 10500 € ) o ANty AR R b 43 NMC 19 FID 5024 (M F
BE [&] BE.3 F#7), R A FErRE; 0T lE F ik 25 NMC () FID Uik # % (M1 BE &
BE.3 F2i4r), wr LU BRI 7 AT b -

a) ARESR-PIRE, PIkESEid NMC;

b) AR RAR-HE, s NMC.

EAEF ) bR, NMHC AT CHa OV B R 88 F 25

_crcawnmeyCrcowonmey < (1=EE)

c = (BA.62)
e v (Eg—Ep)
wlo. X(1=Ep)— Wi
Com= CHC(w/oNMC) é _EM) CHC(w/NMC) (BA.63)
E Ly
FHE I b) ARAES, NMHC F1 CHq [+ 58 3218 R A RT3
wio X(1=Eyp)— w XX (1-E
N CHC(w/oNMC) ( M; fZC( INMC)”*Th ( M) (BA.64)
E Ly
crcommey > (I=Ex)—¢pcomonmcy(1—Eg)
= (BA.65)
ety < (Eg—Enp)
AH: Cucponmeg  ——23F NMC SR HC ARFL40 40, 1079
Crcpwonme  ——NMC 55 HC AT 4 10
rh —HgEm N R4 (0L BB.7.3.5.2) ;
Eu — SR (WL BB.7.3.6.2) ;
Er IR FE (WL BB.7.3.6.3) .
< 1.05, 7&_EIRAK A LLZRE
BA.7.3 LLHIMERITE
FRAE R MARIE IR, TSR HER) 0 ELHE R
BRI EEHE B E T B R
_ 0.1%m o1 +0.9Xmpor
eW— 0.1x Wacf,cold+0~9>< Wacf,hot ( BA66 )
A ey AHINBR LEHECE, g/kW-h AN /kW-h;
Meord A B 58 & HE A o 1 B B, g B
Mo —— A B I8 5 HE B o 1 B B R, g Bl
Wact,cold ‘{/?\Eijj "LZ—EQ Eﬁ E(Jg"; B/—R?E%Iﬂ ’ kWh;
Wact,hot —%}R‘?@iﬁiﬁ gﬁ E‘Ji %ﬁ};ﬁlﬂ s kWh,
A A L HE S E T R
o=l (BA.67)
cold Wact,cold '
K eow A sl b AR R, ¢/kW-h BN kW -h;
Ao s A0S LEHE R T A W R
Moy
Chor™ BA.
hot Waa,hm ( 68)
K epy —— AL LLHERE, g/kW-h BiNKkW -h;

BA.8 tEEFRAI
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BA.8.1 AEEFNIALEIT—ILIEF

PAF 9358 T8 s 3 — A= -

%= 43

HHHE%= 82

25 7€ T TH U E -

ni =1 015 r/min

npi= 2 200 r/min

Nigle =600 r/min

THEAFH

MTS=1015+0.95%(2200-1015) =2141 r/min

SR = %0:;600)%00:1263 t/min
ER MBS TERE 2R | 1 263 t/min 4b75 25 K4 700 N-m

= 82x700
SRR = m

=574 N'm

BA.8.2 HEMUTHEEMEIE

H J5i-F & 1.00794 g/atom

C JZiT& 12.011 g/atom

S JF- & 32.065 g/atom

N Ji-F & 14.0067 g/atom

O Jii-F & 15.9994 g/atom

Ar JEF & 39.9 g/atom

KB R S & 18.01534 g/mol

CO» 11 BE R Jii & 44.01 g/mol

CO B /R Jii & 28.011 g/mol

O I JEE /R i £ 31.9988 g/mol

N [ BE /R Ji £ 28.011 g/mol

NO B /R i & 30.008 g/mol

A NO, B BE R 5 & 46.01 g/mol

ZHAHR SO [ EE /R 5T & 64.066 g/mol

T2 Air [R5 & 28.965 g/mol

B SR TG R 48R, AR B AR IR 2 e e, R SLE SR AU AR (R BT AR 38 AT LA
NREBRARIRAS, AT KA B TH R I W] R F BE /K 2547 22.414 L/mol.

BA.8.3 HX&EITRY (LEH)

N2 T INRAE R TR A TSR B R e (B RENIR N 1 H) , TSR 2k
. AFId, CO M NO, LFFEME, HC. NoO. NH; LLGHEIE . HC WJE L4 & (C3) For,
TR IR, 3 MR C1 M&E . JEI A Tl S TR P A E .

A I, AT SRR R AN R SRR JE (R 2 R (H R AR S PR R, R
FOVFXT A R A AT BB AL EE (PR AE BALD

# BA3 HHERA
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ai H,; Weaet Gmew,i Dmaw,i Dmfi CHC,i €co,i CNOx,i CN,0,i CNHs, i

(X) (gkg) | (kW-h) | (kg/s) (kg/s) (kg/s) | (ppmD | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)

295 8.0 40 0.155 0.150 0.005 10 40 500 10 10

< BA4 BRI

D %ix FEER L R E A
H a=1.8529 Wr=13.45
C $=1.0000 Wgpr=86.50
S ¥=0.0002 W,0,=0.050
N 5=0.0000 W =0.000
0 £0.0000 Wzps=0.000

B 1 FARERE R B (L5 BA2)
k=0.055584x13.45-0.0001083x86.5-0.0001562x0.05=0.7382

1.2434x8+111.12x13.45% 2-903

0.148
773.4+1 .2434X8+% x0.7382x1000

cco.:(we)=40%0.9331=37.3
Cnowi(Wer)=500%0.9331=466.6
IR 2. NO B ERIERE (3% BA3.1D
ke 15.698%800
1000
B3 IFEARIGAE A TR A LU0 B HEBUE (B3t BAS.2.3) -
mpc;~10x3%0.155=4.650
Mo =37.3%0.155=5.782
Moy =466.6%0.9576x0.155=69.26
m ,0,~10x0.155=1.55
m ,~=10x0.155=1.55
A 4 I BRI HERUE AR 2 LR BALL [ u {l (3 BA.5.2.3) TS BANEIR 1 J5R B
NRTC fE¥ A 1 800s, A — S HEBE AR, WZIEA 1A T5 S HEBUR &8
1800

myc=0.000479x 4.650=4.01 g
i=1

x1.008=0.9331

+0.832=0.9576

1800
mco=0.000966x 5.782=10.05 g
i=1
1800
Mpoy=0.001586x 69.26=197.72 g
i=1

1800

My o =0.001519x>"1.55=4.24 ¢

i=1
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IR S,

1800
My, =0.000588x >"1.55=1.64 ¢

i=1

TR SR Lk BA7.3)

epc=4.01/40=0.10 g/kWh
eco=10.05/40=0.25 g/kWh
enox=197.72/40=4.94 g/kWh
e ,0=4.24/40=0.11 g/kWh
entry=1.64/40=0.04 g/kWh

BA.8.4 PMHERL (4&i8)

(kPa) | (

kPa) (kW-h) (kg/s) (kg/s) (kg/s) (kg/s) (mg) (mg)

(kg)
99 100 40 0.155 0.005 0.0015 0.0020 90.000 | 91.700 1.515
IR 1

HHE mear: (LI 3% BA5.3.2.2)

W 2:

IR -

[ IER

WK 3:

W 4:

oo
T4I0.002-0.0015)

Gmedr=0.155%4=0.620kg/s

Meg= 1o 0.620=1116 ke/ iK%
BRI BT J1M2IE (LB BA. 4)

_99x28.836
Pab= §314a295

(1-1.164/8000)
(1-1.164/2300)

=1.164 kg/m?

m;7=90.0000x =90.0325 mg

_100x28.836
4.4 8.3144x295

(1-1.176/8000)

(1-1.176/2300)
m,=91.7334 mg—90.0325 mg=1.7009 mg

THERR R e CILRE SR BALS.3.2.2)

1.7009%1116
PM ™ 515%1000

THEHESCE (LR BAL7.3)

=1.176 kg/m’

m;=91.7000x =91.7334 mg

=1.253 g/ik 5
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epy=1.253/40=0.031 g/kWh

BA.8.5 \-EEHERH (S,)

BA.8.5.1 tE N-#E#EAEK (S,)

Si: 2 "
inert% my O
(1_ 100 )(”+Z)_1TZO
X Sy — -t R
Inert% —WRKHEMESARIATIE 280 (W N2w CO2. He 55)
0, —— SRR A R S AR AR 2

nflm  ——ACREE P BR AN S Col, A0

CH,% % C% C% Cs%
n:1x[ 100 ]+2X[100 +3X[1oo]+4x[100 o [100]
- diluent%
CH,% CoH,% C2H6 %, C,Hy%
4X[1oo]+x[ 100] [ [ 100 ]+
l_dzluent%
100
FA:  CHg —— PRl B AR A L
C, —BRELR T CIREMEY) (In: CoHew CoHa%5) BT H 4341
Cs — R TE CGIREMEY (Wl: CiHs. CsHe%E) BIAFUH 724
C4 —IRBLR AT Ca i EALEY) (. C4Hion CsHsZE) BIRFRH 733,
Cs — BB TR CsIkEAEY) (0. CsHizw CsHioZE) HIMRFRE 7%k,

diluent —KRELH R AR ABBIE 22 (W1 O2*y Nov CO2v He 55) «
BA.8.5.2 A~ ARY S, M E KA

M) 1: Gas:CHa=86%,No=14%(v/v)
CH,% C,%
o W e ¥

_ 100 100] ~_1x0.86
- diluent% 1_&
100 100
ix [CH4%] " [C2H4%]
_ 100 100 _4x0.86 _
- diluent% 0.86
100
2 2
S;= = =1.16

1_inert% Lm _0; (1_i>x<1+i)
( 100 >(" 4) 100 100 4

M 2: Gr:CHa=87%,CoHe=13%(v/v)
. [CH4%] C>%

100 100 "'_1X0.87+2X0.13_1.13»_1 3
1_dzluent% - 1_L -
100 100
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CH%)  [C:H%

o |+ P o 4x0.8746x0.13

| diluent% B 1 B
100

2 2
S,;= = =0.911

(l_inert%)(n+ﬁ)_£ (1_L)><(1.13+ﬁ)
100 4) 100 100 4
7~ 3: USA: CHs=89%, CHs=4.5%, C3Hs=2.3%, CsH14=0.2%, 0,=0.6%, N»=4%
CH% . - Cy%
IX[=g0- 120 Tg0 e 1x0.89+2x0.045+3x0.023+4x0.002
| diluent% a 1 0.64+4 ) a
100 100
CH,% CoHi% o+ CHe% C3Hy%
100 00 1 [—Too 100
l_diluent%
~100

_0.000966%CO ppe*Gexn
T 3600

m= 4.26

1.11

4x[ 1+4x[ J+..+8x]

m=
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Mif+ BB
(HsetE M)
ME . BUERARENIZ

BB. 1 &ZREXK

TN S EN % 2 B.6.2 I RIS JEFF 2Rk . W& 4% IO It B Sy /2 %6 BBL1 [k, 4kl
B /2 BB.2 3R,

FBB. 1 ME{UFRAIMEEEMTE
) sy VAN _ X
AN 2 ] o RS VT L © Al EL M Mg i
t [ 2%EY max [ t [ 1%5Y, max
RENHLEE I's F¥IH | ° P ’ max ] 0.05%
0.5% 7 0.25%
. t [ 1%5Y, max
R s T 1Hz | pt 9 2%BE max 1 1% P ’ max 1] 0.05%
1 0.5%
t [ 2%EY max [ t [ 1%5Y, max
YRRl B 55 (NA) | 1Hz (N> | P ° P ’ max [ 0.5%
1.5% 1 0.75%
FERE GHEEARY pt 1) 2.5%3 max ] | pt # 1.25%5%
. . Is 1 Hz max 1 1%
MR SR RD 1.5% max HJ 0.75%
. . . ) pt B 1%38% max
SRR S AR BT X 55 1 Hz pt 19 2%5% max ] 2% 1% max ) 1%
N 0
. . ) pt B 1%38% max
S HEEURE S AR A AT A — — pt 19 2%E% max ] 2% 1% max ] 1%
N 0
W Ry (EH pt [ 1%8¢ max
N 5s 1 Hz pt 1 2%E% max 1 1% max 1] 0.1%
bR 5 ’ | wosw ’
JIT PM RE TR 50 /NI 5% 50P 25P 5P
S MY v a a a
KHIRKAENE
WHKAEE 50's (SN 250 Pa 100 Pa 50 Pa
PM &5 VAR iR
’ 50s 0.1 Hz 025K 0.1K 0.1K
P AL
FHA IR EAE AT CEF pt.K 7 0.4%8 max,K | pt,K ] 0.2%EK
k N 10s 0.5 Hz max 17 0.1%
AR ) —EB 4D ] 0.2% max,K /] 0.1%
PM &5 VAR5 FH #2
] } 50s 0.1 Hz 025K 0.1K 0.02K
UL AR B AR
FoAth 75 £ A s 50s 0.1 Hz 1K 05K 0.1K
MBI ER . X
e pt 19 2%8% max 1] pt 19 1%5% max
(CVS) (GRERMA |1s (5s) 1 Hz max 1] 1%
N 1.5% 17 0.75%
AT
PM Jfig K — — . BB.3.4.3 0.5 ug —

ARG IR RE RNV 7359138 FH T _E IS TR) AT B 1]

OUERAE . TR AR RS ph I AR SR 0 R T L TS e R P 5

“pt” UARE T AR
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| BOPHME;  “max” AEAARKRIREIYIE], ARvErh Tt A e, (AR B BRI RN E.

BB.2 WAL

BB.2. 1 A RERRAS

BB. 2. 1.1 S RAHERAGHEL

Wike RGO 2 TR A - HE R G, H i S A iR B A vl AR AS TR 2R S 7
BERGTE M. BURMIIREE, 70 94 5 MR HE BT i F B HE Ll i R M R R 58 35— Fh s
FONATBOERY, 5 AR BN o MR LTSGR TP R e

K BB.1 NATHRE R RS, @ BAERL (SP) MfNEE (T , BHSE (EP) HrE
AR IR XUE (DT o BRI R g b it B4 FC2 MIBRESR (P) R 11 R R Ji il
i (LB BB.6) o« Wit sz 4 FC1 ZHIRRE 2 TR, IR qmew B qmaw AT que TEATEAE 5
REFHIRFER . FEA DT FERAHR BB RENRRE T R Z. BT E R ET FM1 3
B, BURYIBE R ZNERE R R T FM3 & (L& BB.6) o EIEX N E R iR

FC2
b
DAF FM1 |
a— —ODIGEH — 3
| h
DT
T
=
CHm
|e SF‘/
L] Ep
d

a—HER, b—nik, c—# LK BB.6
EBB.1 EoRHBERGZTREE (£IEHFED

K BB.2 5 T BUFE AL R4, B HURERSL (SPY Al (TT) , HHERE (EP) 1
JRIGHES Sk 2R R E (DT) o FeRiBiE it 2l E MR 2 S s B i 28 iE Erd XL E
[P i H 2% FC1 R .

MEHIZE FCL R qmew B qmaw M que (ERTEAME S, #EHIFEMHRE. N DT BRI
BANRRENERESSREZ Z. WESSMEHRTET FM1 E, SREHTEITT FM2 &,
WX F AR E A AR L. BRI RGN DT WRAE (ILE BB.6)
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FC1
b
1 =10dd >
DAF FMA1 y Y
= =| PSP
r— H - & 3
PE < 4 —I o FM2
DT
T
TT P l
qu"I'EW ClT -
! SF‘/ d
|

EP
a

a—HER, b—%EREF| PB & SB, c—iE W BB.6, d—EREF|PFRIBER, e—H M
| BB.2 o ARERBRAFZTRERE (ERoEFERD)

BB. 2. 1.2 [E]BB. 1 #0[&] BB. 2 BYER{EHE A

a) EP HRE
AR HERE R N TR HPRE AR &, HEFEHPRE R E S AR AR T 0.015. AT
PEE B IKES BEARC N RFBIEANET 12, ARDBRETR, BRERDTSEL. #HREH A
WG EH A, HARWTRRA. B UNBRERR LTI R 6 R &R 2 T 3 8 R MHERE
NEE .
b) SP HUFE#R:k
R KA AL A —:
D JFHE AR 02k R
2) JFH AR 02T
3) BB.2.1.2 ' SP fTiR £ FLIR 3k
4)  AIETRSLEA R HERE PO B (LK BB.3) .
PR Tt 5 /N AR 4 mme HESUE SRS B BAR LA 4.
Mk 1D BRI, RIEJR ARSI LU R AR TS B gy (R XGREER 21500, Tilgr g
oy ERIAR (O RRE N S0%ITRLF ELAE) MNAE 2.5 pm~10 pm 22 [f].
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R+BAuAEX

B
B

Flow

r B8

[ BB.3 TrMEIRkLEH

c) TT #ik%eE
AR ATRERIRL, HRGH R 1D BE2) BIER:

D IR R i AR 2 K 1Y 80% @A, MIMEHIE A RetEid 0.26 m.

20 SRR Sk R i AR AR B 2 (A BE 1) 90% Ik E 150°C BA L, WL SmE ARekId 1 m. %
REHAMNETHRAKTHLER, EAREN 25 mm, H DA 15 BB E o2k,
FHAa 1 R

ST 1) BRSL, NS & SRR 0.05 W/ (mK) A RIEHTIRH, HARR RS E 515
SLEAMM .

d) FCl EEHas

WEEH S ELE XL (PB) A/siiX AL (SB) KizklFBmE, 5 BB.3.4 FHAME
FERARAG T A . A 2% A% 22T R XL I R liE. M8 F 46 2 <, FC1 T B $z
P R 4R SRR
e) FMI mENEEE
FKHAARE TSR E TN ERBHESRE. A8 eE/arENSXIL (PB) HTIER
M FM1 "3 H o
f) DAF Mk d JEa
% — AN e 8 (HEPA) SR GREZ R, SR SEE ) it iE, RIE
EN 1822 GIJEZ H14 8L L) sREERIFRHEZEIR, 1% MBS WIMh f N IR N 99.97%.

g) FM2 mENERE ((VHTFHSBER, K BB.2)

KA E T e AR E T BRI E . 2 ShrE kXL SB Tl & &, M FM2
AIEF

h)  PB JEJEMNML ((HT#HBERE, B BB.2)

M T HIMR iR PB Al IESE IR EEH & FC1 8L FC2 . M R, J&7% FH PB.
ke, PB A HFIERBET MR,

i) SB XML (WA T B, & BB.2)

wmolbrE, SB AT EMRE TSR E.

o
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j) DT FkediE G
s R S T i A2 DL K
D XNTHESBERS, NASBKE, FHRMRBETSSRAEZRRAL TRAMRS (F
W Re KT 4000, HiGHUEETEENEITERD , MNP, ANERLES
BA
2 NHANEEN] R
3) BRI ATINAVEIR A MR T 325K (52 °C) .
k) PSP BURHAEIR S (A T#2 B4, B BB.2)
FORL D BURE PR Sk A2 BRI R PTT 51 34> (WL BB.3.2.3.2) , FFALANEK:
D B, RS S SRR AL, WERBEE DT F0%k b, FHH
S NFRREIBIE AL KL 10 F5E 20 TS
2) &/ 8 mm;
3)  BETHIEE A LA E NSRRI 325 K (52 °C) ERTRARRE /S, Wl AL HENHS
TS AT IR A MR 325K (52 °C)

BB.2.2 £RHERAEL

BB.2.2.1 £R%EHEAZGHEIL

Kl BB.4 FTid MR KRG AR E A BE (CVS) JE BB S HES 2R |

DB AR HE SR B T8 AR 9E PDP. I S S B U CFV BT & 385 e 1L SSV. #a it
% (HE) B P EAMESE (EFC) Al F T Bk b BUORE R B & o el T Bk o & 1 i
LS PR HES B ISR, R E TR iR RE L

N SRR, WREBEHERFE BN IR BRI R4 (W BB.7) . BT
MRBERARMBRRM 7, (e A HRBRERE KRG K ZHEAE, U HAE ki
IR RS — Fh AR Y

=)
=

e T T T .
. b o |
S =
SP2
DAF T | HEg
g8 SP3—
j—> £q PSP
|_| 3 i T
DT
PTT
d
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a— T R4, b—H 2T, c—HA, d—# LK BB.7, e—i&#H: AW R4, — 11K H EFC,
g_%iﬁ’ h_gi’ l_l':I:ll .

[E1BB. 4 ZRMRBRARZE (CVS) HigE

BB. 2. 2. 2 [ BB. 4 SRR

a) EP HA®

A SIHUHES A H e 1 15 2% 10 Bl A B B R Bl i U K N AR KT 10 m
WIRZNHUHESEE O IRACIE R 35 H O BU5 A BEAE B PRI HE S K B 4 m, W 4 m
A B N R A . R BB T, R BRAN . AREREE TN 25 mm. LKk
S IABAE 673K (400 C) FRIMIEM/MNAKRTF 0.1 W/ (mK) o A THDHSE KRR E,
HHAEEESHAZWAKRT 0.015. FTHRMEEBAIKE A AT 12,

b) PDP ZHIE

R4 PDP f L ORI HEE SR B M R R B R RS JE N A2 PDP Bl B S S R %
(52 MR P& A% - PDP R0 TAERT A (B S HERE e, NARFFLE R SHLFERE R 8 g T« A4z PDP
Frill & SHRE R £1.5kPa LN . YA RHFLEAME (EFC) B, fE%%5E PDP Hi IR G MRBEHES
T S AE R I 1T ) BT A5 TARIRE I 26 K (26 °C) L. RAY PDP A AL IE & AT
325K (52°C) W, An[fEHRELME.

¢) CFV Ifi i s e 1A

CFV i S AR RFAE I SR BIPIRES SR & e B HE S & . CFV R4 LAER Frill {5 s HE
SR, MARRRE R SIHLIERE LR fimr R AN CFV il SHFR S EM £ 1.5 kPa LN . 24
R EAME (EFC) B, 7SR5 CFV Rl MVRA R HE IS NE R0 6] A 43 (1735 AR iR 5
K11 K PAW .

d) SSV Wi S A

SSV FI 3L Fr BUEHE CIAING: L1 a) 030 U ) IR ERUR R T BB R .. RIIRRRE RSN
FIREFG A N AN SSV BTl SHEFR S R 1.5 kPa DL o S AME R AME (EFC) K,
TEREE SSV AT TR A FAREHE I N ZEBIE 8] BTl #3 (1) ~F 48 TAR IR+ 11 K LA

e) HE #AAZ#as (nik)

PN A R IR, (IR R IR Ja . R & AME (EFC) , WA
T EEIAZ A

) EFC HFiEtMEd (A]ik)

#ift PDP. CFV 1 SSV N ALIR A G RFFE R U TEHE N, TR ERAREAME RS,
B R, BRI RGN W BRI, 7B AE SN R RS T R R IR @
R AR RE SR R L], LA w22 B4R I AE +£2.5% AN . (UL BB.4)

g) DT FAREiliE (43

s PR B TE G A2 T IR LK

1) BEAN/NEIT LU= AE R (FiESe4 000, FETRPEGEENTERTE , KENKE
A LMEHF SRR S S AR
20 N RFAE] 5 (1) BE TR LS AT T BR VA K

¥ RSHHEER SN PR EE R O, IERSRE .

20 F P R RIS, KRR N ORE I B R TE N — B R, SRS R
¢ (B BB.4) . MR RGN AE T 2 1 R R, DM S EE RO A IR AC AT AR HE R
RFEE 320 KE5K (47 CE5C) &
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h) DAF Wkl iEds
% — AN L e 8 (HEPA) SRS GREZ R, SR SEE ) it iE, RIE
EN 1822 GIJE%E4 H14 B IF) B FIFRHERIZR, i JEa V146 S/ N IERUE A 99.97%
i) PSP BRI AR Sk
P2 PTT MR 05y, N2 DL R 2K
D g B, JFREERBESRSHFRRMRA L, MERBEYE DT f.OZk b, EHES
HENFRBIE AR Z) 10 58200 R
2) &/PNTE 8 mm;
3) BETHNE B T DU S A B S [T E AT 325 K (52°C) , AR IEIE §
2SR EARN L 325K (52°C) &

BB. 2. 3 H{ALH /7 ELHE

BB.2.3.1 HIEMNRIEHESFEUE

HUREPRSRAEHE RS RS B A FHES RS 0 B BEE H 02 0.5 mak =5 HFREF
(U RE) b, B REUREEL BT HESAS HILA K

TR o SCHER B 2 R BN,  BURERSKE ORI T R 25kl ,  DARAORAE St ek
T SELHPP Y HEROKE, S HERBEE A e a0 PR s, BlanvERZL, A WM& 5F
JE HERIR A ERE, SOV M W B BORE, PR PO IR B AR BE I E — ke . PTARYE R 4P T
FRSZER A I RIE BTk, H R0 L LU AR —Z3R,

a) [RIIFHE SN IR RS R B R . vt T AL R SR T I 5, ot B4 A vk 5 42 R 6
HARFE T B A S P B B S R AL HE SR . A S R T & A HE BB 4 B R E

b) AfFEa) EREE. EMAEGT, SR R SIHTHEROT 5 A P2 AR R E A I 2%

R AT HE RS AL B B RE e, U B PE % B R AT HE RN,

LRANA T W EE R, AR RAWK, Sk O R T 5B (kKRN BIA &, i,
AR AT IRk .

XF T BRI BN, RTAEVE 75 2% 00 i TR D BCRE, HUS AT BRI B HE S o AT 7EVH 5 2% H AN
IR Z [N —TR A = IRA BN MERRANT 2R RSP HER R 10 £5, HHEAK. %,
AT E KBS . AR ERAGEDN, FERiiT S RahliEs. SHRGENHRE
HE /DI T BRI 20 B 610 mm, HEAE ST EH K, DA EERE K. BE=E
PR TR B AR FFEHERRE iz b, B G VA K
BB. 2.3.2 Mi&FEHES FEE

RAWFIHRE R G2 [ HE RS AT S BB.3.20 R . HEBUREIR Sk B 22 35 7 ARl i P4 ST
PMEUFERRSL IO B, e300 B N IR R = SRHES R iR Ao

T HRIRE R REE FIFEE, FEA BAL6.2.3.2 TS IK1T5 Yk FEME sk 25 .

BB. 2. 4 ST EVFERIFFARE K

NH; 170 T ACRL 2 A A 7= A b 1) S B R AT 22 3, AR SERR 1% LS T Be 4 R RAE . SR AT
REk/INHE IR AR J) 222 IR B DL R AR AR i s m,  SCR A EAME R A

W5 EALIEARE . TR OES IR, AR 8 R AT AT HE U8 o VR B I &
B AR HE S R B EURE 22 B AR & B

I HTACRLFE AR AR 7= A Ml 1) 33 B B 4 AR U B CVS TBIE 4 o 2R 22 7E 7 T ACURE
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Mdr, BRI (HUFRE . FLUEZSAIRT]) MR A AN PTFE ML, JFE2 /D n#3) 383 K~464 K
(110 'C~191 'C) , PABRARZ )35 9 FNEURE 72 A5 F 520

BB. 2.5 SI&SH{L

BB.2.5.1 MEEEXK

BB.2.5.1.1 —fiREK

S ATTASC IR B AR ) I B[] 87 5 i 28 RN AR S 2t T W R HE SO 20 VAR BB T 75 B (R P A Y

FAT SRR R LRGSR HE BN 2 R G T A AR CRER TR RN 1
RELEXT AT B ENARFRERE R ER SEE 10K (10 C) VLE, fRIFHERINE R G R EmHS K S =
TIEHIEAT .

KRR AT AL, oA F e Ak L %
BB.2.5.1.2 YA

TR B A PR AT OO 0 S FE A A D 22, A SR I 152 070 £ 2%, B EFE ) £0.3% T FIRER#E
BB.2.5.1.3 ¥

PR 0 — 45 e A 8 B BE LAY 10 R 2 AR bR O 22 1) 2.5 % o X ARRR 7 Bk T
155106 (BL 106 C) Wb TEENRS, HERMEAETZERHERN 1%, AR HURT
155X10° (8 10° C) MibpE BN, HEEMEABTIZERHEREN 2%,

BB.2.5.1.4 &=

SHETEHHER, 2 ICTES . FrEKEE IR SEERE 10 s PR IG- 05610 N 25 A B #E o i B 7
#1 2%

BB.2.5.1.5 EEER
T S L PR RS I A5 A i A = AL R R E
BB.2.5.1.6 EIEWH
o M L PR RS I A A st A 7 AL R R E
BB.2.5.1.7 EFRTE (to - tyo)
W& R G0 P 22 2 (R 3 ) _E IS T AN R 2.5, T NHs 28 AT O R 5 s.
BB.2.5.1.8 SikT4#

HAET RS TE W R AT R, o Bl &R o M B e A
BER AL S T80 (0 VR R R R Bk 23

BB.2.5.2 —& 1Lk (CO) ##r{%

AR BAR JURR 2 A A3 A ) —F il 2:CO:
a) AL AT (NDIR)
b) fH B AR A RE BT (FTIR)
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c) WOGLLAMEIE A HTI (LIA)
BB.2.5.3 &k (CO,) #riX

AR AR JURR 20 B A3 (8 — il 5 CO.:
a) AN IHLAMrHT (NDIR)
b) AE B AR LT A1 > T4 (FTIRD
o) WL MG /T (LIA)

BB.2.5.4 Tk LE4 (HC) ##r{Y

AL AP BT AN R A I E K IE B F 0T (HFID) o HAGAS. 1. EEEF I,
A AR B AR LE 463 KE10K (190 'C+10°C) &

BB.2.5.5 FkE (CH) FNIEFAITIREILEH (NWHC) 34X

BB.2.5.5.1 RISRA LA JLAR 3B A3 (1) — il & CHa:
a) CH4f1 NMHC [fJ 2 v] B n#aaE R ek b 28 (NMC) I AN HFID #3847, WRE (RF4
) %R BA.7.2 HiE
b)) AHEMARRLL SIS ST (FTIRD
o) BWoOLLAMEEE T (LIA)

BB.2.5.5.2 &L RS

NMC % [ CHa LLANITA OB S A & W B AL COL A1 HoO. B NMC f, HFID R A&
H CHao B3 7B HC REES A & (] BB.8 MK BB.9) , ik L% R4t HC SKREE I 1Y 22 3
Wk BB.5 s, RIEFTA CHs Al NMHC [F25IR .

R TAETFAERT, NAE 600 K (327 C) B LA AR N o L S E HE SR AL 5 /K & F %t
CHa 1 CoHe FIBAL ROR B o B WS U ER I HE S SIR I #2 sS FE A & . 4% BB.4.3.6 K 7Y NMC X
CHa 1 CoHe FI#R 1R

—=
- R
= BES ¥ -
&> NMC HC — #RO
=
- HC — #RO
- R
L gm0

BB.5 & NMC MRS #rimiz&®
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BB. 2.5.5.3 [&]BB. 5 BYZR 4R

a) NMC
RGeS FALRR TR T Ik E AL S
b) HC

HC 73 #rd: & HC A CHa W FZ NS K IGE FA kil 28 (HFID) , i B2 {RFFLE 463 K
+10K (190 C+10C) .

¢c) Vi

DIl Y E SR EES .

d) R

JEJATAS: PSR A B ) FdE ] HFID i .

BB.2.5.6 WA MKLEH (NO,) HF{L

WINO, A T R & NO,  FiAE 73 Hr A _EiE 224 NOo/NO e ds . 7 A SR — & IR L
PAB IE/K ¥4, BRIETE NOoY/NO #4028 (WRAD R BT AU b i 2 25 BURE T 1588 . nR A
PAF JURR 43 BT G & NO»o

a) WK T30 5 , BAE AW WA AT KA CLD 8¢ HCLD. 41K g F:Ml e, MK A HCLD,
NOo/NO H ¥ 25 FE RARFFAE 328 K (55 C) LAk, M FEMREL, MEHHESEURER NO/NO ¥
e 2 FE AR FFAE 358 K (85°C) A b, /KMEeAe 25 B A2 BB.7.3.7.3.3 ¥R . Joi CLD Hl HCLD,
BRURE 8 47 A B I, B2 7 A4 328 K~473 K (55 'C~200 C) ; X T-ILIE, HUREE B% 25 55 40 0% N AR 15
SRR, BUREE B8 2 00 AT AR AR i -

b) NO K EENE 7] LLR A 736 840 HrfC (NDUV)

©) NO IR EE I 7] LR OB LAk 43 AT (LIA)

d) NO M FEM E 7] LLK F 8 B AR e 21 S35 40 B A (FTIRD

BB.2.5.7 & (H,) ##f{¢

FESeAh B W2 WG R T S AR B 6 PR AR IE T, T A S Hy 8RB . 78 HE4T
THIAER, T R4 TR RN R E T . T 86, #ieiE &84 Hy LRI
TP, SRR A A 72 Al A U o TR . ] LA DL S AT 0BT ORI & Ho -

a) FTERESA R A . I F AR 53 2 F AT B R AT R AT 5

b) FLEB AL RIEHLB RS, 15 FH B 1 AR B s HEAT RFE S HT
BB.2.5.8 EHLIRA (NO) HHr{X

AL LA DL R AR AT 43 B AR & NLO:

a) AN HLAN BT (NDIR) ;

b) B AL AR T (FTIRD
¢ WOLLLAMEIE AT (LIAD

BB.2.5.9 & (NH,) 947X

AT LA A BL N ARA] 23 A K Ul S NH; -

a) WOLLAMEIE AT (LIA)

i FBOGCLL AN GIE 7 A (LIAD B, s HES R HAh o TR 2 ik, BotJel o 28
£ 0.5cm™ AR .
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b) BRI AR T (FTIRD
A FTIR i, DR HE TP AR e 0TI B AR, NH3 B HF R BAE 0.5 cm™ BAA

BB.2.5.10 EHfE (HCHO) ##{¥
i F E AR ity (HPLC) , #% BG.2 B ZENE HCHO.
BB.2.5. 11 EAEESHT{L

R R I A0 R R P AR B/ T s — AR il B AT, 4% BGL1 IRUE REAT -
HEH AR S 5 A0 R SR v OB (i, 4% BG.2 IRUEREAT -

BB.2.5.12 Z=MALENE

HESL A 25 R T 52 187 Ay 5 s 2 R LA SR 8 B S B TR A SR o A TR N B 2 2 AR
B b HRIERE R S KRR B AL E

B R HE T SRR A A B S AE DL R T Y -

—Y A<2 B, N £ 3%;

—— M2 <A<5H, B E5%:;

——Y A>S5HF, B £ 10%.

ISR FRERRE, AR AR AR A A E AT AR E

BB.3 FR47 (PM) EVMENEFR%

BB.3.1 —fREXK

WOk o B B T R R BURE R4 (WUBB.2.2) , FURIYIBUREJEAR, MTE PR R
&R IRRE 2 . FIORE A BURE 22 48 1) W TH A RO 40 BORE HE S5 W R HE S = B B 431
BRI EFEARBRESSR (B EENIRETS. ARERERES) M. Mkt
RQTLRUTE
a) TEATHBR/KTER R AR R 40 it 4
b) TEJEAVIRFFZE BB T UE20 e N IR REHE SR E AR FFTE320 KES K (47 C+5C)
o) TEHT IR N AL BB 2 AR FE R ORFFE293 K~315 K (20 'C~42 C)
& RN KA RN, SRR N AES~TIEH P, I AR b i 2s
e) XIEBAEE RS, MRRRE S S NIRAVIRFF TR, 16 RS0 13 B IR RITE0.5 s~5 s
[E] 5
D XM RS, MRS NIEARRFALITAG, 75 R G0 ISR B I T RETE 1 s~5 s [A];
WH ZgWMR RS, IR s St NIEAVRRR LTI UG, 8 R R0 I BE i (] 52
/0.5 s
RS SAEE AR R BT RVFRIE CRER XN T BRA SR E RS .
AT SRR LIRS, N ARHEBON & KRG FTE RIS (FES TR RRAD 10
TR AL B AR RS FE SRS 10K (10 °C) BAE, fRFHDRINE RS/ & sk & &
TIEHIZAT.

BB.3.2 HltF &A%
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BB.3.2. 1 B RIHERRGEEEK

TOURL AR Sk P 2 28 o7 B 0 00 A V5 e WD AR, 52 SR ORE IR, (R LR B8 R R AN 227 A
T Ak, BB.2.1AZHMUE tid H T H0R 4 HORE o

XA 7 SCHRBE R Z RSP, RN DAL T T 2WmrIf &, A RIERE T RER
REFHA LR HE TS 3. S ERA U REE 2RO, Bl v BRI, HEFE AR
PRk Bt S B ISR . WRTCVESEIL,  FoVF AORE Y HE B R e R B8 A SR IURE < HES
HERCR 1 TS A R U R R

BB.3.2.2 £ REHFEAGEHEER

RGN 5 3 TR B I, e KIF I 2560 kW LL T R ENHLN E AR R ST .
GRS ) BURE AR Sk ) ‘22 R 7 B N S RS TS G AR 3 SR BURE R Sk, (B LR B N AR AN 272 A
THt. Kk, BB.2.2 W22 0 E & H T BN HUEE

BB.3.2.3 Ffu4y (PM) BMHEZR%

BB. 3.2.3.1 FUKLHI & 15 %% & FH T ki KA B Wik 184k -, LK BB.6 F1/E] BB.7. fE#4Mi
MRS OL R, AMWHREHERE R AIELS, MR RGN RGUEH H— MR E
(JLEI BB.1) o fEHIiMe B Bl A AR R i BURE I DL, G A B HE A IR AL, Wk Rl
IR R Gul s N A A E .

X IAERE R G, KEERREIE P, W BN BUREER Sk PSP FIERL )ik & PTT, MM REiE
8 DT i HCREREHESFES, WK BB.6. RS & A B B JE AR S8 ACIR FR 22 FH. FEARE
HHL R 48 FC3 254 .

TR RS, AL EMERBR R R4, WK BB.7. @i BRI R L PSP Al
KIVIHEE PTT, FiBHFSFE S NFGRIEE DT, $iE s MR EE SDT 4T B IRFMRE. FES
WL EA PM I EUCREJE AR JEACIRFF 2L FH. BRI E l i 3 2% FC3 il 45 (F H i 7o & 4h
PELZS EFC (LK BB.4) , WHSMBHSIENE N FC3 MIELE S

a= M FEIH 8
[ BB. 6 FRANENHE ARG LEE
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a—M DT REIFBEHES, b—rlik, c—HH, d— MBS
EBB.7 MRHEBRFAMEERFEWE

BB.3.2.3.2 [¥BB. 6 (XAT o/ mFEL%) MEBB.7 ((NHTLRES) HEHIR

1) PTT Boki4miseE
RO Dk A
a) RX PM e 51k
b) BERE AN E AT 325K (52 °C)
c) AIFE#,
2) SDT —ZififediE (LK BB.7)
TR R IEE -
a) POZAEBHIKEMER, LUEE BB.3.2.1 (f) X i i [ 2K ;
b) BER AT MAEAIT 325K (52 °C)

c) AffE#H
3 ) FH JEACLRFRLE
TEACLRFF S

a) MWHIEE BEAY ERNEMEHER, BZA 12.5° AP HsHEMA L IE;
b) BER AT MAE AT 325K (52 °C)
c) AIfEH,
REEFEIRAR A TAR T, 7R 2 400 Has (AZHHD .
PTFE I JEACN 1% 22 25 7E PR AR SR IR IR G RN -
WA FH SR ) R T CUREER Sk, TR JEAREE 1) F i 223 R AR T4 B A O RREUE A =0,
Iy B2 15> BIRLAR (O RBERN S0%IFRL T B4R ) MNAE 2.5 pm~10 pm 2 [7] .
4) P EUFERR
HAMER FC3 AR ERIE, NIBRABREE RS EF LW EE, DURFREARERNEE (£
3K) .
5) FC2 szl s
R A8 T RO AR R
6) FM3 JiEllEE
A E T B & T R IR AR A S R, T LR EURE SR P I iR T U
7) FM4 ENERE
FAA R T a0 R e AR I — R R
8) BV BRI (Alik)
BRIE AR AN T BB aR S PTT MINAE, B /N T 0.5 s.
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BB. 3.3 Efudym (PM) BRAEIELK

BB. 3. 3.1 JE4RENAFEK

B A JEAREAUNT0.3 pmAYDOP (88 = HIR — ¢ /I8) BPAO (KoMl BIREMZEZHI9%.
A EH EURE S AR AR 7= A AR A7 100 ) 7 PR 7 il A5 2 P T B AR 5 1 S K

JEACARLRL g «

a) WKHEMAEY) (PTFE) REMBILFYENELL; 5L

b) UABRIAL AT (PTFE) SANJE{AR A E 4K

BB.3.3.2 JEHKRT
WORIYIEARATREAA NN 47 mm (FLZE N 46.5mm=+0.6 mm) , JEASTHREZE/D N 38 mm.
BB. 3.3. 3 JEARINEIEE

AR AR T B A 0.90 m/s~1.00 nv/s, iEk MR R 2 A 5% T IIEE . R uE
AR B RURL ) S o B 400 g, DEARIN T E L R] FEAR AR 0.50 m/s . 30T 5 I A PR AR b3 I
AE AR IR L T A UE AR AR B bR LAPE AR5 e m AR 543

BB. 3.4 FREEFNHITKFE

BB.3.4.1 fREE

FREE (8] FREE N AT 0] G5 ORI AR A BT 15 e (BIanR 2 SRR B4 R
YIBD) o {EUEAFRE AT 2060 minpy, FREE ] S5 L e BB AR %A

TEPEARHEAT TRAC BEAIAR S IAR], SSURL P e AR AR BRANRR & FH AR EE = (R TR RFE295 K
+1K (22 °C1°C) , HRENARFFAE R SIRZ282.5 KE1 K (9.5 Cx1 'C) 5 W yg4tka e AFKE
R SEST Y, A& E IS N R 7E295 KE3 K (22 C+3 °C) , {HER AIREIH2825K+1K
(9.5 Cx1 C) o VRFEFPRBERE N Tid3%.

BB.3.4.2 L4

FERREIUFEIEARIN 12 h A, TS D FRE ORI S LEIE AR S LL YR ARNS (Il RIS A
) o HAPRIN B IE AR o RIX AR EBEATIFE B IE

AR SR AE AR I AR PRI, A — S ELIRARA TR KT 10 pg,  WHUREIEAR 4 0 1R I
I AT AR .

Z L PRARNARYE R4 (1 TR P e s e, (EARE A He— IR

BB.3.4.3 A RF

FHSRFR B DR 4% B B 70 A1 R~ 26 A2 BB 1 IR BB.2 5K o BV HURS B2 ChRifEf 22 ) 22/ 92 g,
DHEREDNO.S5 pg.

N DRIEARPR G R, RN T T R

a) RARRAERRIRT-6 b, DL S AR S A= 5l

b) 3 I P L R R A U

BB. 3. 4.4 ;HkERmH
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PR, NEIE RN AR ECE A AU R R B DR ARER i L . WSRAJPTFE B IELR, NOXT
AT, HERE R i HL R NIAE £2.0VIE R

KPR N s AR I RUR AT BE /N e PR AR IE TR

a)  ROT-HLER AR

b) T ILACPEPMEUEER, NRAIASEMNEE T

©) BT MIE M, s R A et A, DUE AR AN R P S R %

M2 B A G AN R, AR R4

BB. 3.4.5 MmN ARER

WA BIDEAR LR F7 S 2 18] I ARRE R GEATEURE R G T A AE et b S i FURE ) 1) B
HIAAL . P AR AN S HE TR K A SRS S F AR, I LA 2% .

BB.3.5 SiANh RS

BB.3.5.1 Rk

S R A o3 A G & SR AR HEBC (B BB.8) AR REHEE (K BB.9) H ST G = < 44

a) X HC Al CHa 20 BT

b) i CO Al COL A HFAX ;

c) MHEK NO, 43T

d) M N2O o BT A

e) M NH; B4 s

£) ik HCHO K73 #r X .

FrA 15y RE AT B — N EORERR Sk, RN BT, AT IR B B SR — I MmN U
PRELEURE . EEARRIEHER > (K RIBRER ) 7553 M7 5 G0 AT Ao o7 B = AR VA Tk

a=tH 0 b=, WS =HRE d=nl&m
& BB.8 [E#&4HEARL CO. CO,. NOx. HC. N,0. NH,, HCHO &>#f &G RizE
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a=t 1 b=, W =MFIEIE d=n]iLm
[E1BB.9 F#&FFHEAL CO. CO,v NO,. HC. NO. NH;,. HCHO K944 R Gt &

BB. 3. 5.2 [&] BB. 8 #1[E| BB. 9 HYZR{FH1Ak

a) EP HAE

b) SP1 JREAHFHER L ({L /& BB.8)

A —RAEN T . Z2ALEHRL, KA TEREE R HEREEEART 1 mm.
TE=AAFE AR EE D NA 3NN, HORNRBEBE A R SRR E . k0 ik
ANHFE N 2D 80%MHFE L. W — A B N BURERR Sk

c) SP2 FREHES HC HUFF#R:Lk ({XE BB.9)

1) HE SCHIFABURES HSL1 IR/ 254 mm~762 mm #57;

2) &N S mm;

3) AR DT (JLE BB.4) WS SAHS R RA L (RIEEHE AR R@
SR HZ 10 fFEEERL)

4) HHABGLAEIE B R R (R, AR ST ] R SR I A R

5) IR Sk A HE R E & 463 KE10K (190 'C+10 °C) , AR K shHL N 385
K+10K (112°C+10°C) .

d) SP3 FBEHFHUREER L ({L A BB.9)

1) 5 SP2 4F[F—Fm;

2) HH AL IE Y BEAR R R (R, AR S AT ] R S SR I A R

3) XPEEANKFEHAT A ORIE, IR AKT 328 K (55°C) , DAR1b/K#EES: .

e) HF1 M#RTET eSS (g

IR R 5 HSL1 A .

£) HF2 AR IERR

T Y H BRSNS BT T S E AR RORE A, L AR IR M % 5 HSLL MF] . i AR
P T BT AT

g) HSLI B

HRE R RS ERANR SR 1% 22 70 3L s FH HC 23 BT

1) WAEVEHE 4 mm~13.5 mm;
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2) WA SR DU SR 25 s
3) AHRE BT SR AAE B, U REIR B RFFAE 463 KE10K (190 'C+10°C)  (F5
BURE R SK A HE SR <463 K (190 'C) ) 5
4) REFERERE>453 K (180 C)  (FFHUREFRSL AL HE IR >463 K (190 C) )
5) PREFINFAGEJELS HF2 F1 HFID SIE B ARIRFEAE 463 KE10K (190 'C£10 C) &
h) HSL2 NO, iR &
D HFEALES R CHT IR RN ) ST OCHT CHMRIEM R 8 B R AR FFTE 328 K~473
K (55 °C~200°C) ;
2) EANEEAN ESR U 56 20 A
i) HP IN#CRAESE
EPNZININE] 5 HSL — R IE .
i) SL CO F1 CO, BURE4
ERE A . F AN 85 AN B3R U 98 2 1 B o
k) AT
JE HC. CO. CO2. NH3;. N,O. HCHO. NO, HIZ#rX
D B TH52% (NO Pt ml ik FD
T A BRSSP RIK S . %8 BB.4.3.7.3 ATk, &N UAZKES TIRMEm, %58
AR . QSRR EERR K, BTE KA EE 2 P B T Ui A M R S IR B T R e IR S B
PR 280 K (7 °C) , ARV T RS IK
m) BK B 5HFEEE GEA; (& BB.9 &EHD
F T D& 5 SRR
n) BG HUFE4LS GEA; XK BB.9 &M
F T SR

BB. 4 Fkii#E (PN) BUMERNE RS

BB. 4.1 HAREXK

BB.4.1.1 RGHEE

BB. 4. 1. 1.1 FiFHUFE RGE 7 f BURE IR Sk« 23S 00T 111 B8 (PNC) 37 045 & Mk 1 22 B 2% (VPR)
FA T P 2 A
BB. 4. 1.1.2 #EFASERMR 7L (VPR) N Bz k2 2ids (PCE) (. g
R 20 o RN R HEBONORE BT ik 2 AT R R, T R8s I EIRiE (808N 50%
ORLFEAR) RAE 2.5 um~10 pm Z 8], HEEERIAZRAN 1 um k150 99% (FERkE) #EAJHl
. ARSI T R AR, A8 B BB.3 B I B A R 2 R ) REBURE PR Sk o
BB.4.1.2 —fREX
BB. 4. 1.2. 1 FURYHFE s N TRBEIEN . W MR RS, HURE s A T — e Ba@iE i .
BB.4.1.2. 1.1 Ki¥1&%0 R4 (PTS) & FH HURE IR SL AR BRI BURE£R S (PSP MR T A& 531 % (PTT)
k. BiFAEY RS0 LAS| SRR REEIE I NFE R R F R FREE (VPR o KL FAE 4 R G0N
JE LR 444

—BUREIR S I 22 B AE BE AR ON K4 10 5308 B4R HAS TS0 N7 B T7, 31 < 7 1,
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BURER SRR ET 0 v il 5 R 1 3 1) PP P4

— IR S N2 3SR T R 26 8 (nde a1 s

— BUREER S A TR REEIE Y, LUE R SR SRR P RER B SRS
BB.4.1.2.1.2 iliid PTS ik ARSI & LT 2% A%

— A HER R R A TE AL Re BT 17005

— B ARG PTT W HIE HE Re N/NT 1700 CEIVERURE Sk BREURE 55 R il 1 35 W38 /N T

1700 ;

—F AT A]<3 s
BB.4.1.2.1.3 FREIEHIRIAE N 30 nm [ [ A8 T RS0 o iE M, W HAD PTS thrf#:5Z.
BB.4.1.2.1.4 M T 5l FMBFTMNIER MR T 2B B FIHHEEA O WHOE (0T MEA L
TR

— N 4E>4 mm;

— PR R ] <0.8 s
BB.4.1.2.1.5 FFAEIEIH B A XHRIAE N 30 nm FIRL BS54 03 i v, U)o Ath H 10 78 BORE: 465 40 ] 42
Zo
BB. 4.1.2.2 R MEBURY) L BRas (VPR) BLALFERE SRR 2% B AN R BRI L PR
BB. 4. 1.2.3 MHFSE Bk it 5as (PNC) Z I IMRE RGAMEEE RGMPTE TR, R Bl F
SAFEREHER, BT PR RO TR B BB AR . BT SR B B S s kb i AR S HEAUR
Sy RBL (BB.4.3.1.3 TR IZE R E R RGN LB (h B AR .
BB. 4.1.2. 4 FUKAIHURE R G0N B AP VTG SV AR RR I, JHG v /B, 455 2l 4 i A 25 S PR AT (1) R AR i
A RT . REGHEIE SR . RPN,

BB. 4. 1.3 i¥4AZER

BB. 4. 1.3.1 R MIFESAER IR I EEs 2 AT AN & BURE R .
BB. 4. 1. 3.2 H#EFEfEH —NEUFET /204§ (PCF) .
BB. 4. 1. 3.3 HUFETALFE ¥ N 4% BB.4.1.3.3.1~BB.4.1.3.3.5 BT .
BB. 4. 1.3.3.1 REXFE AT — KRB IR, A RURL AR FE AR 10 7 1 H 258 /N ok R
By BRR, AR Ry N DA R T 35°C
BB.4.1.3.3.2 W — WM B RE, XA R iR IR 8 =150 'C H<350 'C £10 CZ [A]
RS, HARBGEE N 10 £,
BB. 4. 1.3.3. 3 il B RIE & TAERAEE, \EEH#E>150 C H<400 'C£10 C 4],
BB. 4. 1. 3.3. 4 I/~ (5 B B AW B 5 A4 T IR 6 1Y AR

HLE R B A9 30 nm A1 50 nm AOEURIIR S R (f (d) e X BB.4.5.22 #lE) , 4
FIASERLL 30%1 20%. 5 R BRI 25488 (VPR) BATH &, HAEMEZ/NT 100 nm (K FHRA),
A I RSURE 47 568 U3 3 3 )T PE AN e 5%
BB.4.1.3.3.5 X HTHEKIAZ AN 100 nm R 5 158 FOR A IEF] 70%.

BB. 4.2 FRiI%E (PN) HUR
BB. 4. 2. 1 KT 4 & HEART LA R A6 HE S M B HE e 2R R €
BB.4.2.2 HBEE=SATIE
T —RM RHAARERG (FR) MRS SRIRE BB.2.1 8 BB.2.2 #UE I & ORI 7
N (HEPA) iy, N/ MFEMBE S Ui a0 E, MR Ul HEPA JE4CHT t
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RIS AIE TERRGE JE . HEFEE HEPA JEARAT RIS VE R CAnfE ) o e B A A0 4 e 4K o
BB. 4. 2. 3 MFARRHESEURFRIRL FHE EVAEAME

NRSRL T B BB R G U B A, Pl R (28 ROR IR &
Gio ENEMN, Wl R G BB BRI E AU AR T SR B AT BB IE . R MR R
29 rh B P 0 AL R RRORE A BT AR A R B R R TR I TE T B AR R R
(mea) [190.5%, AT 20 A2 1 R Bl BkE 2R 4t

BB. 4.2. 4 MIRIEHFS BRI T B8 BUAE M2

BB. 4. 2. 4.1 Xf WJSUGHE IR R G, MFRE R G il ) A R 7 SR D B ORE (1 HF i R T
NGO LE . AT IE L R R B B i AR R AR SR (DR 7 AR R R 4% BB.4.2.4.2 i
ITREAB IR EEL . R HCE R i B HE R R, A% BAL5.3.2.3 HILE AL RURIA) ot v St
BATIBIE
BB. 4.2. 4.2 T2 BURE LB AR RGBS HE R R (gmp) » WNARIR T A5 — AT
Bk,

a) QIR AL T BRI B, SO R H A AR BB.7.4.2.2 A 3

Gmp=YGmdew Imdw T ex (BB.1)
Xt gy AR R A T HEEUE R E, ke/s;
Gmdew —MBEHFTTEIE, ke/s:
Gmaw ——WBETSEME, kg/s;
Gex B BRI R LR, ke/s.

TCIRATIS, )35 73 R G ] 28 KL W g 5 T RG22 G000 0. 1% N o (55 KIEFE AL T
1 Hz.

b)Yk BRI ORI 8 A G A HE L, (HSF B R B TR B A L R

BRGNS, R AN BB.7.4.2.2 HAK:

Gimp=dmdew ™ Amdw T qexGsw (BB.2)

AR RS T HEEUE R E, ke/s;
— MR R E, ke/s;
— MR AR ERE, kg/s;
WA= R E, ke/s:
PR 0 EURE IR A7 M2 T gt [ B R R o R i, kgfs o

TR, MRS ERIZRIER 5 KEEANAETHS ) 0.1% N o 155 K&
FAEKT 1 Hzo

X

BB. 4.2.4.3 By iRIGFRENFELL 51

N ER TR, %18 BA.S.1.3~BA.5.1.7 L€ AT —J7 ¥R 5 R HE S R = w08 H T3 i
THRE R Gt L) NHESEURE o LA B 451 8508 #% 8 BB.7.4.2. 1 38 i 5o BORE A HE S A0 [8] V3 23 BT 24T
K

BB. 4.3 HRMIHENEILE

BB. 4. 3.1 ERFRZEHIHIL
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BB. 4.3. 1.1 FUKLAHURE 2 G0 . F W R JE 18 N BURE PR SR BURET . BRi&dans (PTT) « KT 2
#% (PCF) A, TR HREEME (PNC) FoT B 48 KRR 2 Br 48 (VPR) 4.

BB. 4.3. 1.2 #RMEBRY) LBRAE (VPR) PIALEHREMRESEE R THRM R B Wk 7500 B
BE (PND) ANRZKL T HFMRSEE (PNDy) AR LR E (REEET) ) .

BB.4.3.1.3 &K (ET) MEAMALEIEIIRE.

BB. 4. 3. 1. 4 FFIll SR I BUREBR S BARET B 22 34 7E R G HE S SRR HE B IE I, DU M A6 HE S B0M
FEHES R SR AR M IR - SR 78 BURE 2R G P TR B B T RIS, 1 TH 25028 1) Too M. N 8] 2 A1
AHERT 20 s,

BB. 4.3.2 PN Biki#MEM RS

BB. 4. 3. 2. 1 HUFEHCLBUIREN AR ML (PTT) LRI T Wkt 24 (PTS) .
BB. 4.3.2.2 XA RAMG MR RGE, WS N 23S ERBEIE O ML, AT
U 10 £5~20 fREE EA . FARASI T RALE, BUER S o0 4l 5 R8BI 38 1) ROl P47 . B
FEPR S N 2 B E R REEIE X 3k, AR MR R = SR HE I SR AW
BB. 4.3.2.3 XA AL MR AR R G, ORI HURE i sURE PR Sk I 22 285 18 SR D s i Y
JEACORFELE . I I B 2 R ArT OO/ 558 73 22 S ) i o EOURE SBR[ A6 B 7 PR AE A B 5 R
FHERI SR A o BURLYIIURE S 1 IS RST RSS2 350 70 M R R AL IR T4
BB. 4. 3. 2. 4 TERURI A4 5 40 PR EL A2 DL T 2% A

T AWM RG, ST Re<1 700;

TERTRL YA 4 22 48 H (1) B BT 1) <3 s

L AEIE BRI A 30 nm (BURIY) B SR RE I 1, T L A UL A S BURE R G B R T 1252
BB. 4.3.2.5 5| QMBS NIE R BRI 2 Bras (VPR) AR FiHBESANOMH O (0T) M
BHA DU R R

W12 N>4 mm;

FESRIE O (POT) ¥ B I 1] <0.8 s.

B UE BIRIAE A 30 nm (FRURIY) BA SERE S M, T3 Ah H A URE 5 Mt T 257

BB. 4. 3.3 RRF K25 (PCF)

HELE (KT 00 2 N 22 D5 7 4 e ME SR ) 25 B 28 10 B AL o 8001 B HEUBURE BT it 52 I AR AR IR &
T, o AR5y BlRiAE (RN S0%H BRI B NAE 2.5 um~10 pm Z (8] . T a3 M 7o
VF 99%IK) i B3R LN 1 pum I BRI HE N I DURL 7 B8 HERCBURE BT 3% 58 IO AR R IR B R H o 3B 200 &R
g, BRI AR RCE B T R R — T4 S as . AETAr eas B IR R R G R TR T RO
BURE. PENEAR, ] i B0 geas, MUk o & T2 2is B R RE R G0 b AT R T30
U,

BB. 4. 3. 4 #EAX MR ERREE (VPR)

YRR TR 2 W as M W) ZebL T B E (PNDY) « KRS (ET) FRZFaRes: (PNDy)
R A . FRRE IO AR 0 3R N JBURE ik B 0 B s AR R SR IR B, A R TR i B R
FAANERL )T O R B RR, 5 HLAMEI RS B Az AT . VPR N E 78 PNDy 1 ET B TARIRE 2 5
_[E%'O

Sof T R R 2 g, R A BEAR IEPY %8 (CHs (CH2) 3sCH3) WIRERIE 1), fefd
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AN REE>10 000 em [ 30 nm 1F PU 4 ok 17540 2> 99.0% .
PLFIRE I ARE () ENAEER]: X T4 R PR 25 bR as 8Kk, X HiER EAA N 30 nm Al
50 nm FERLYI ) IR 2R BN N B 30%A0 20%, S HIT R E AR/ T 100 nm BRI AT 5%,

BB. 4.3.5 #RAIFHHERLEE (PND,)

WL BOW B2 B 1 BT N e AR R T B0 B, HAEBEIRA 150 'C~400 CHIZKA: T TE. BE
TR E BN AREE E AL XGBATIRE N, MZEAE 10 CH H AN &K ERE . MRS AEN
S ERea L JES: (HEPC) AbFR, HARE RERELE 10 15~200 {5875 .

BB. 4.3. 6 RPAIFHERLEE (PND,)

RO T BOM R B BT N BE M RERL T BOR B o Wik B NS R s U JE % (HEPA)
HFRRE R ERE 10 5~30 2 181 T . IRGORL 5 HoR R B IR R BNAE 10 15~15 {5 Z [ FF,
A5 L U OB 7 O BEAR TR 7T 08 Th S BURE ) TH OB B IR, R EEE AR 7 TR 2 AT
AARERT 35 C.

BB.4.3.7 Z&ZAE (ET)

MNAEH R R ERER K T ET YR MRS, HAEENRFRA 300 C~400 C 2 8] f—A[H
EH, MZEEEI0CH. ZRE (ET) NMEAEAEEIIRE.

BB.4.3.8 WTF#¥=it#zs (PNC)

BB. 4.3.8. 1 AR Al WA BRI, A 1 om I FAS UKL TR RO BRIV, THEORSFE 9 £10%.
o TE I [ EOORE H3 1) PR SR 04 P ) P 40K 100 em®, AT 2SR A B g () e T B A5 PR 0
BRI RS (PNC) HOUERTE .

BB. 4.3.8.2 FkMIKEMLT 100 con® I (I3 R A0 0.1 em.

BB. 4. 3. 8.3 AR LT B e 7 AN B2 Rl A S ASURL A LA i

BB. 4. 3. 8.4 ARl A K T4 T 0.5 Hz.

BB. 4.3.8.5 & EFLE Too M N [HAKEL 5 5.

BB.4.3.8.6 HA AN 10%FFE&RIEDIRE, vl H BB.4.5.1.3 B € MR IE R4, (HA2 A RAE AR
oAt () B2k 12 I 8 8 ST BUCR

BB. 4. 3.8. 7 WIHKL T I-H AR A bR E T BB S 4 I AAM Fo i T AR A, U8 A 4eSt R aldike i
S IR JBURL ) KAIE B RE 1T s T B

BB. 4.3.8.8 WA KL T THECHAE FH ARV, U SZA% AN RS A= 7= Aol B0 P 4023 B 46k

BB.4.3.8.9 X HIIMEAN 10nm (£1nm) F 15nm (1 nm) PRI BEEE D 5H 65% (£
15%) FIKT 90%. ZiHHRCR @ T (. SR sEsD s shr R (s ki
B R S

BB. 4.3.8.10 # A RFF/ER FITHEAs (PNC) w1 O AME & /K, R & il b1t
B O R R (B IREE, DL RURLAI 2 BB A T BIAR AR o

BB. 4.3.8. 11 FkiMfE Wk 24 (PTS) . #ERIEFR YLK (VPR) ME O (OT)
(1735 B B 1) 500 TH R too MR BE BN ) 2 AR ASER I 20 s

BB. 4.3.8. 12 BEANFRIMTHHIRE RS (it RS HERMEFRY LR, B OB 5D
(100 A% B 1) 7 R UKL A A B 5 a3 11 () SOV IR B 3 P o o IR IR AE 4 SEAE 0.1 s PN SE . IRER I
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SRR e S 2 E D 60 % B B AR E AL .

BB. 4.3.8.13 MiCSK/RER IR . AT R E S W A HE R RS 5 0 55, &R ) e
NIFUWEAR (t0) FHBLE 50% (tso) (PR [ [E]FE o

BB. 4.3.8. 14 (RAEHEH] PNC JER AR LRFRE CAMEE K, RS PNC A AR A1/

BR L, DR RO Y R I B R I b 2% A
BB. 4.4 HEFMARLR

AR S BT BRI R R HER R AE AR . AR FT AL BB.3.3.1 MR GTAR AT #2526
K BB.10 A& BB.11 70 5 A7 ) JE da HE UBORE AR R HE U R GEm A

RS - | PND; | PND1 &
e ST b T i e P iR L) \
gEagEsa N .

I L I T R

BEX SRR

ﬂmﬁT i3 N
WMEES

TERE, EHlidalLiaMz
HHEPNESGEANSTR

EBB. 10 HEFHK FHERHFRAGTIEE—RIGHSEF

kmm%

EBB. 11 HEFNK FHENHFRAGREE—RASEE

BRI -
RRE (ET) NEAMALEEIRE.
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BB.5 HISRENE

BB. 5. 1 WA HE I & 1 B He M & v DM A Nk i v

a) EZEEE, Wi EmiNE;

b) AR

o) IR R
BB. 5.2 JiiE it R BB.7.1 f1 BB.7.2 £ 1% K,
BB. 5.3 IR HL T[S 1 it G ) 15 22 1 HEFBUEL P AR AR 22, 1K 8 [ Y0 44 it G 455 4 HE DGR A2 7 Al g
VORI R AP TAESE B, TERIWLIIHFR RAH GB35 2 B . RElE R PERE FIHE A 32
BEAX 2325 B 22 2 [ e
BB.5. 4 ANHZMEHSIMER, T RAH BA.S.1.4~BAS. 1T KA HASTE.

BB. 6 FH AL

LR SR RR SRR I — R RIS, RAE R D BRI B SV S Ll -
HnCAHRIA -

SRR L HE R . LRI N AE R — R =W ARG E4E. FH— Rl BT,
AP AT o 76 B TR 16 = 1R & 2R SN T, FEARSE I BUE 1S5 28 FHBD.3
TR (R F—H6 56 FIt—H 36 S0 1H 3875 . MRYEGB/T 6379 58 B BESE I W EE 2 ks . F T Ebxt
I RGPS B ATFHEAR TR AU .

R FHA RGBT RS AS B SE S A, A S AL AT DO FEA AT

BB. 7 ¥rE/HE R NIREMIZ

BB.7.1 frEKREFH

P A 2 N R G br i MR E 2 (E R badeidEfT . H4ER BB.2 MIEK, SRS
LM ER D= HT IR, RGEBEER GRHE) Nl aesembs e, NI TR
B, HAM B A R G0 1 2R 1 ARG 2 AR 4 00 5 N E B AZ R « A AR PE Ak B GB/T 19001 FfJ sk
AT

R BB.2 EEFMAGHZMEER

MRS min (ai - 1)+ ao R a FrifE% SEE R RH 2
RN <H KB 0.05% 0.98-1.02 <®KAEI 2% >0.990
REANNAHAE <' KAEM 1% 0.98-1.02 <E KAAH) 2% >0.990
BREHA <FKAEM 1% 0.98-1.02 <I KAEHI 2% >0.990
TRIE <FKAEM 1% 0.98-1.02 <T KAEHI 2% >0.990
Hm </ KAEM 1% 0.98-1.02 <IKAAH) 2% >0.990
MR i <EBKMEM 1% 0.98-1.02 <IKAAH) 2% >0.990
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MR </ KAEM 1% 0.98-1.02 <E KAAH) 2% >0.990
P <‘ KAEM 1% 0.98-1.02 <EKAAH) 2% >0.990
ARG T <®B KB 0.5% 0.99-1.01 <® KM 1% >0.998
ARG B <HB KR 0.5% 0.98-1.02 <®mKAEH 2% >0.990
binhs- </ KAEM 1% 0.99-1.01 <E KA 1% >0.998
7 <|KMEM 1% 0.99-1.01 <T KIEH 1% >0.998
RV <|KMEM 1% 0.99-1.01 <I KIEH 1% >0.998
MR % <FKAE M 2% 0.98-1.02 <T KAEHI 2% >0.95

BB.7.2 kMUK EIZRF

BB.7.2.1 #hik

% BB.2 AR — TN & R G AT VB &, BRAFIR UL IS, I RGN 2D BGE 10
AR, AZ I B.6.8.7 2y SR A B/ it Ml S (B A B ME(E EAT BB . 3R BB.2 81 K IR
fE 2 TR A P Al B L R AE

BB.7.2.2 —fRER

I 22 48 AR AR 287 Al HERE RO BEAT FiAA . B R GENAE R TR . TR A& F 1
(=8

BB.7.2.3 12/

LN B R R SR IRAE R — AN IR A SR Va ] kAT .

) ARG SN AP, dibg i< (BES) MEEEN T E

b) NS 5 XX EFEATRE o RS HTA, RO A 1E = RS BN Az O

o) EH a) FriRAZRT;

&) RV B N AE N F S B HEROR I I e KA 2 (A 20 10 AN L CEFEE D JATHA . X
SAARHTAL FFE BB.8.2 AR S N B @ N T A EE 5

e) UAMIET 1 Hz MIAIR I AU, 3ESH05% 30 s

£) TH5H 30 s BN KEARFEME, FF%ME B.6.11.7 AR H i/ ik 2kt 0 A 33

g) LRVEIRIASENI £ % BB.2 ER;

h) WFRE, MRS E SR EERARET .

BB.7.3 SESXAINE

BB.7.3.1 EMSHENEIREITEMMUEE

PRE SRS A B ORIRR AR ED 40 No sl & s SR 5 315 . 1RA
e B PR HE T S N AR RE S bR 8 SR ER IR EERE R B 2 2% AN o X — RS EORERE TR &
2 BRI B A /D SRS A 28 2 1%, HNART & L Xl [ B U pAbm it o BROCR T UM 7 B s AT R v
I, MR EAER) 15%M 50%EAT I . WIERER —IKbnE R, I n] #e—Fbr g SRR TR A
WATIEHREA LR (BIUEH NO AR CLD) MR & 2 E AT A . N RIS
EASERAE, S R EEAT IR, A EISNAPTRA N E N TRE, R
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5 S I IR FEREAT XS B, & DR i A 2 (AR R R 0 £ 1% A« $28 BB.7.2 BEAT LM FEw A
I, AR FIES A B 2 1%,

BB.7.3.2 iRl

RIEAT RANIMIR T . BB SCL MHER RGP R IR Im st . 8 3l A SOIRESE .
T, EIIEREE, IrARE TSN E . BN, S A U S I HERR i
T i PR e K o VLR B A R G0 2 A A AE I 21 0.5% 0 75 It 5 1T F 23 B G B2 R0 553
MERANEH .
YEREBAS, Wl HES R4, BEEM ES] 20 kPa (LEXHE N 80 kPa) - #Ighifa e it )5,
REGE S8 INAp RAHEL -
Ap=p/Vx0.005%q s (BB.3)

A A RGEM, L;
AGiiE, L/min.
T ML R IR B AT b, USRS R A BB, REE YN A, SR

INIRFEAR TN BT EE 99%, ZRRAFAE N T2 E 1t &5 in] @l
BB.7.3.3 HMTRAZMNILE

Wi )37 TR PPAN B () R B (R g I A A G I ke B R JHL At 52 ey i J87 B[R] FRJ R 280 8
550 W B N 58 A — B ) SIS TE] SR I R BORE N LD SR E o« SR Y RELE 0.1 s N T8 R
I8 P A T BRI FE AR A 22 /0 i B 60% .

I TE 3R A B R R AR AL R o ) N T 58 SO SR D138 5 40 B PR T Sk B AR AL 2
()RR IE) 22 o R G LA ] Ctoo) EELFE N F AN 25 14) A 2R Bof ) PRI 28 1 b BeF (8] o AR B[] 2 Fi
M GHREED AS Ak T4 28 0 Sk 1) B 2R FEH 10%  (tio) FAIIFTA] . TR 1) 2 45 M B 2R FEH 1 10%
£ 90%Z (B I TE] (too-ti0) o

AT AR HE SRS SIS [RIX S5 1 5, it a2 48 N GREED AR LI 46 2 ma Nk 21 fe 40 5
H50% (tso) HIHTTE]

XTREH S (CO, CO2 NOy, HC, N2O, CHs, HCHO) KFTHFHERE, ZR 500N [a] /)N
F10s, ETFEIEIN<2.5s0

X NHs 10 KT AR ERE, RGN AN 20s, EFHEFEIR<S s.

BB.7.3.4 CLD S #T{H9 NO, B2 {LBRHI R E

BB.7.3.4.1 iEKSE

HMHE BB.12 Fron ik Bk B A UL AR, R SR AR S AL % O 20
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FE R

K

o«

,._
s 1 ——
&
EiETES L
—

NO/M:= Byl

[Z|BB. 12 NO &2 FEEEE

BB.7.3.4.2 fRiE

LR PV R ESR, HEAMERS (L NO & ELAUAR| TAFEIEN 80% /A4, RE
S NO FIUREE A Z/INT NO WK 5% ) B3 E NOL 730 M A e i I TAE AR . NOL 2 A A b 1 &
T NO 7, DMEMEEE AL A g . RN T3k,

BB.7.3.4.3 itE
NO HAL R BPITHE R
EMk:O+%39 (BB.4)

A —41%BB.7.3.4.615 2| FINO AKX 43 %L ;
——J%BB.7.3.4.713 FIFINORF 73 %4 ;
—4% BB.7.3.4.4 13 2| 1] NO #1444

—4%BB.7.3.4.573 BI[{INOMFL 73 %4

o o o o

BB.7.3.4.4 MAES

AT Bk, REEARP RSN ESSRE KRR, BHAPTERKREE BB.7.3.4.2
AR T NO #3010 M FR 7~ A 8 MR AR 20% 42 4 M ik
ORARRIIRE (o) o [FRARAEB/EX IR PAEIEH.
BB.7.3.4.5 BshEE A4 R

JR B AR ARG UL A G I S, 3 NO IR JE R H) BB.7.3.4.2 iC % W E WK [ 20% 22 4
(AR 10%) o WWRFRHKRE (D (HE T NO £ .
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BB.7.3.4.6 NO ==

8 NO 7Pl 2 NO A, fERGS (B4E NO, NO2, Oz M1 N2 HiLHeibes.
RIERHRE () (T CE T NOAED .

BB.7.3.4.7 XNREL4EE

KA RAKREDS, 1 BB.7.3.4.3 Frid FE & B L HAL SIS . 0% 48 R IRE (b)) (4
Fri B T NOLAERD)

BB.7.3.4.8 &%

FE SRR AR RIS T U2 NO B3, DI < s U it X, 0BT NO,
BEHCA MRS BB.7.3.4.2 FHC R HIEUE M 5% (X E T NO #i5) .

BB.7.3.4.9 iRXI&[EIIF

Fetb g M 8eR 8 A 20 5E — K

BB.7.3.4.10 REK

AL B IR Eno MK T 95%.
WRAE TR BN, & AR E A GETZ BB.7.3.4.5 ERAH NO WK M 80%F£1K 2] 20%,
A2 Ad F NO, He b 2% TAE I i B2 .

BB.7.3.5 HFID Y6 &

BB.7.3.5.1 #&M2 M N &z {1k

HFID A% JAES A2 7 Ao lb (R BEAT P B . BNAE S W T TR &R, WA U ke
=4 SR A S A

RSN R BUE AR L I HERAE, AT DUEA 350275 X106 (R340 C1 i
EEE . SRR N B B N RN 2 ZE R E . R T AR T A Al
BORMIZEAT T AEATH R R EE . 103X R TE T I E TR RN SR 5 B <A%<
Nz Z225 2R, R R B A i R R X . WIARE BOE , AT AE R ZARYE BB.7.3.5.2
S BB.7.3.5.3 Mg A GV, AT IR ELRMEE— DO, WERBREL SN, ST
R A5 R AN AL T ER,  IRSAE Ry AR A e 264 2D R B B 2 BB.7.3.5.2 [
BB.7.3.5.3,

BB.7.3.5.2 MRS AN R E

%18 BB.7.2, MM RLZ A 2 SR PR B N e S S AL B R T R

FEAF BT ACEENAE FH B 22 LS = ZE R ORFR R A, 80 R0 5 i B 3R 8. T SR e i A b &
Yy, WERLRE () % THFIDBICUERE S AR (CUATR M4, BL109ERR) Z .

PRGN BES P A T AR B AL AR 80% /2 A5 M N« AR BB M, FARE RIK
FERNFEE +2%. A4h, SIMIE 298 KESK (25 °C+5C) IR FTiHE 24 h.

JIT A AR 6 0 B AR Yot i) . 28 50 Rl 4
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(a) FREMaia i< 1.00<m<1.15;
(b) WM& B2 0.90<r<I.1;
(¢) WZERM4i &< 0.90<n<1.1,
XL R BT (A2 M B R oA 1.00 TR b5 44 e <,

BB.7.3.5.3 & FiIpKE

BB.7.3.5.3.1 X E XM, TEAHT GRS K& LG EZRIE A S, &M T A TR
BB. 7.3.5.3.2 55 B Ak £ N AT A TP A S 75 50% LA b o 56 A ORI B2 4 0 e 1B o
AT . AT ESE AR WBB.7.3.53.3,

a) XTI

b) X RN, TS E AR E 0% MRS s B . X R BIL, R A E

21%MIRE ST B

o) NEHF AT R NAT A . A0 R AR AR I i E AR 0.5%, WM EFa) b) PP IR,

A BANS%A0%KE T E S

e)  EFTHATESMNAGA . W R AR BRI E AR R 1%, W E R IR .
12 A Xt E MR G BT

:(Cmf;d_c)

cref,d

Eo %100 (BB.5)

2

LIV EINER ¢

 Crefp*CFrsp o Cmd

(BB.6)
Cm b CFSd

K Cery ——b) BEEFHEAEHCHICHATI 5L, 100
Cretg  ——d) BEAEFREUEHCHICIHAR %, 10
Crsp —b) HHEAEF R EREHCHCIAR 7%, 10
Crsa ——d) SBEAEFRHEREHCHICIAR /34, 10
Cnp —b) BEAETHSTIMHCHICHAR 234, 10
Cna ——d PEAEFRSTMHCHICHATR 735, 10,
WERHT, FrA e A TR E M AT IR E, NN T £1.5%.
MARATREIEN, KT £1.5%, FREUEIETE I, RITZEAR ™ b RE 250 T IR 8 = LU SRR
SRR R
RUHAT R BN BT AT (aE .

BB.7.3.5.3.3 &5 FIKES

AT E RO AR AR E T, MG HR I HCN350x10 1 75x10C RS
WEY . W R S BRE S A BOE I S AR S e BRI A A ZE . R
JEIRAA BT EL AR L WRBB.3, HARH 7 NAR .

#*BB.3ERTFIKRESR

RENHIFAY OB (H A HD
JEAR 21 (20~22)

FEARAN AR 10 (9~11)

FEARAN AR 5 (4~6)
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R | 0 (0~

BB.7.3.6 EAEEILEMIMEREE

BB.7.3.6.1 NMCH T MEEA B A i Stk &9, BEAL R e UM T A RS &9 .
MURE T, Hlefei g GEIEE) 0%, PLAKENREHHMmEN A, KiE FHIEE) N100%.
RAERIENMHC, % FRESR b, L8RCE IR FNMHCHEBUR 2= HE (JLBA.7.2) &

BB.7.3.6.2 HRME

Fbebs s LB IS A Sl g JE F e RS (NMO) PRGN R A FID, 10X PIFiE oL~
IR BEAE . H1 N 2B e e 20

_ CHC(wWINMC)

Ey=1 (BB.7)
CHC(w/oNMC)
2 —— PR,
(/7 ) ——CHRENMCHHCHICIHAR 4, 106 ;
(/7 ) —CHSFERENMCHFHCHICIHAR 24, 100 .

BB.7.3.6.3 ZKE

LFihr e SAETIS AN 55 i JE A 2 (NMC) P& L T4 FID, idsiX FiE oL =~
IR BEAE . 1N I E LK

Ep=1- CHC(WINMC) (BB.8)
CHC(w/oNMC)
e —— LR
Crcwmme) — ——C S NMCH T HCHIC1RFR 20 %, 1076,
C nowonme) —— LK S BRI NMCH FTHC I C AR 35, 10,

BB.7.3.7 FH#KE

BB.7.3.7.1 BRETA T H AR SRS, HE P AELE R HAR SR 2 LA 2 P 7 TP . NDIR 40411
HFHIUIETTE, R TIRAAE SN FRRER, ERmfEEE/N. NDIR 24 H
DU TP, 2da Ty K T sl SR Y . CLD Ao LI F 32 B T
PREIRESCER o« E T AT IS I DLJS F 2R R IR A A, NE4TBB.7.3.7.2/1BB.7.3.7. 4T ¥l E
TPk

BB.7.3.7.2 NDIRZHX B FHIEE

] NDIR 23 #r A% Il & CO B, H,O Fl CO, & T#i CO AT It RE. [Fltt, RIfEZE R K
5 80% ~ 100%3 A2 IR BT F B Kk TAEEFE) 19 COx mBES MK BIRRH, 1d3% B
Wl SAE o 23 AT A AN T 16 TR P35 CO AR AR 40 31T 2%8K 20 ppm,  PAECKE itk

CO2 F1 HoO [P Bt v 23 A HEAT o 0 SR8 FH (1) CO2 Al HaO 7K F- i 1308 A T HE B ) S5 v
K, AR SEBRISEEL 0 R BUE Sl b 3fe DL K TR B A 5 3000 o SE B A A I A 2 b, F
BERRSZBREEHOAMG . 205 HoO W AR TR 56 T HoO VR FEAE, W W] AT TR AT, (H N7 SEPR
BRE T R B b 3fe DA s K T P A 5 0 A SEBR A R BEAE 2 B, K SERR A = . PR
b B R TP AE 2 R0 L e A 2R R 2

BB.7.3.7.3 (H) CLD S#r{LHfascibzs
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BB.7.3.7.3.1 (H) CLD ZFHTAXFT¥s K P RS AR JE COMIZK 28/ o IR B AR B KR b 5 HLpk B
FIE R, DR 5 AR 7 R R AR B N B m ik B, e K. Wi (HD) CLD 4 #r R H
HOR/ECO M B A B8 HEAT MG AME ,  NAE X B6 A% 3% J3 5 kAT A M A 1 0 T 3R AT TR
BB.7.3.7.3.2 COEHAE

BRI N80% ~ 100%i# EFE GRS Fr i K TAEEFE) HICO &5 IE ANDIR M1, itk

CORIEMHA. R BNOEIESMRER50%/ 47, FHEANDIRF (H) CLD , id3#CO,; (B) HINO
(C) . RIEYIWCO,, HiENOEFESIET (H) CLD, id#ENO (D) . # FAIARTELEG:

. (CxA) y
ECOZ—[I (W)] 100 (BB.9)

AF: A ——H NDIR W5EFIARMRE COL AT E, %;
B ——HINDIR & FI#BECOMI D EL, %s
C ——H (H) CLD & Kk NO &A%, 10°;
D A (H) CLD W& KRR NO &%, 10°.

AJ FH 3 318 A P B R T VR RN AL COL AN O 12 R S ) B
BB.7.3.7.3.3 /KIEHIE

IR HUE B TR SR IR BN & . R e TR N R K28 SRR NO BEEAR, AR
SHIENR A K 28 SR FEIS B U LG o 0 FE D9 i I TAE B 80%~100%3# & F2 1) NO & RS
A (H) CLD, g% NO iRE(E D. = FME NO EFFSMNKFE@GFEH, @A (H) CLD, id
3K NO WA Co MIEIER/KIEA Fo MEIL7% 5REIEAE KR (F) XM IRA ML G.

BESHKESRWE (%) #HFRIFEIFCTEN H:

3 G
H—lOOXP—b (BB.10)
& NP E IR NO ElA (FEKZESH) MIREIFIEFEA De:
D,=Dx (1—1) (BB.11)
e 100
RIEHES A IR CO2 IR E A BRI HE S P BUH R KK ZIRIE, 185% N Hie
o
Hy=> %4 (BB.12)
KK 7 4% N At
Eyo=100x 22C  Hn (BB.13)
2 D, H

e
A D, —Ff NO TR 2 %, 109,
C —FRBENOMIARI %, 10,
H, — IKFESBREFITE, Y%s
H —KESERERSE, %.

BB.7.3.7.3.4 |mAAIFIENE
COLFN7K F) 3t R AN I3 R 2%
BB. 7. 3. 7.4 NDUVHtH{L BUKE Seie &

BB.7.3.7.4.1 MREMAWIAHOLXINDUV T2 AEIE TP, HSdma v 52 SN0l dnif
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NDUV 73 A i I B H A ARREAT 42 AT AL TR B 2SR, AEREAT 20 A AT PO At S [F] IS
HEATIX LB 5E

BB.7.3.7.4.2 1%

N BRANES AL P AL UL B, TR B 18T FARE ShRE . HEFEREUR SHLHES
BT A . MR (H) CLDWEHFS T HINO,. (H) CLDWIRAENFEHEE (hrEfl) « HF i
HC 83 FHFID {3470 € «  HFID M NS FH AR Bk Ak S FE HEAE

R A T EORE TR, R SR SSGE ANDUV 2T o S T3 43 BT (3 S ][] LA
HAR T . FoE AR 2 B 40 B S ST o AT e L PR B T o 8 20 AT I S SR B B R], B SR
30 sHUEURERLHR, T = AN A RS54

MNDUV-FEMEHIEE (H) CLDVIME, HI2E{E e LAFUHHCHAA /5 HCT (8 548 2 w2 11
HCER A H 2 b, 10 R R Fis:

Encmyo=(eNo,.cLp—Cno, NDUV) (:{ICC;) (BB.14)
X Epomo  ——NDUV M Hr AR E A SR H20 BIREDEEE
cnoyctp ——CLD MlAS ) NOL #1734k, 105
cno Npuy ——NDUV I3 5 NO.AA&FR 4344, 106
CHC.e ——HC Pl Em KRR 735, 107
CHC,m ——HC S RARFA 5338, 1076,

BB.7.3.7.4.3 |mARIFIENE
COLMIZK B RVR G R AN L IR 56 FP N O TR B il A2 2%
BB.7.3.7.5 BN TFIRBHRE

BB.7.3.7.5.1 BURTIREME

XFF-CLD AT, REAfTAE BHTE i U K Z8 SR FE H 5 BURE 15238 R CLDI® 5 (R IFTEBF
kg TSP SKENBES g (H/KEZ50.008) , BI273.9K (3.9 °C) F1101.3 kPalth FHXHEE N
100%. %55 ERA 2 T298 K (25 °C) F1101.3 kPa R HIXFIRE 925%. Al I8 R B i 2%
H R B B CLD B AR e . R TR 250 ACLDRIME—<it, Al Il & CLDH R
.

BB.7.3.7.5.2 ERAfTFHRIINOIRFE

TEBURE T2 R R B A K2 £ RS IINO, . WIS EURE T 28 5 F A NOL/NOHE AL 5%
FINDUV TG, S TENON E 7 MEES £ FRNO2.
NOF R TIHIREE, TR T 28 N AE I ENO B = I 2 /095%

BB. 7.4 PMUiXIEEHIK T
BB.7.4. 1 REMENIZIRE
SRL ) BRURE RIS 43 A R B 2R G0 FH () B — IR B H #F N 4% BB.7. 210 AT 2R ME FE BN, B AR B A%

U E AR AE R R o XTI IEHEAE, SRR & B B Al/s B S bn i Fg R = o h e « AFS
TR K ILBB.7.4.2.2.
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BB.7.4.2 A RERAGHIFHREK

BB.7.4.2.1 EAZNRATE

o iR R AT BRI RGN . RGeS 8] Bii% B BB.7.4.2.6 1€ IR P« Wik
AU A R ARG SR G V) [1]<0.3 s, RORFELSES] WU 0.3 s, RARYE S
et RIS IEFA AT OS] . AEIXMIEOL T, 258 BT ERI<] s, ZEG RIS AI<10 s,

RGUSPRIE LT N DR BURERE R (gup) SHEFRR R RG] . vffe B R, BB
50/NS Hz s KSR NF o i A0 e BEAT B3 HT S IR0 2 T B AR :

a)  Guup i P Gmew i 2R M FNA AR ¢ RECA /N TF0.95;

b Goup X Qe i FRIBR Al 22 A1k 11 AN I Qo B K AEL T 5% 5

©)  QuplF AR AR AN L I quop e K AE 112%

W BRI 2R G 25 A VI 8] tso, p MHE TS 5 (R ZR-5 0 RIS (B tsop K 3703 s, )75 22 T4 42
fillo FEIXMIEOLT, MEETHRLE, W aEs FHERE 5 B T 6 B ) R 5 B B <. W
TN FH T 4211 Quonp 10 P80 B TR B Qe pre B 4520 RN [8]” ts0,p+ tsoes  JUI AT SEIREE 43 R GE 1
NRTESTP
BB. 7. 4. 2. 2 N TE qup il gmew, FH A, NR FH SEBRRIE IR I G, LAgmps (tsopX B RIS HHEAE A T2
Wk A HE FH t50, 658 Guew, iBEAT IS TE) S 55 o Qmew A1 quup FRTHSS T AR AL B 3% BB.7.4.2.6 8 52 I DI Hi) (0] 2 22 o A
[ L B = A B R K

YRR ARG, WRA BRI E, Ml Z RS e, SRR BUREI & qump R o

Gmp~dmdew Gmav (BB.15)

FEIXFIE LT, B Ko 22 DL AR 24 R L /N T 1506, qup FOUERRBEAE £ 5% A o« Al i AR Rh A 28
(1) 22 B350 7 AR SR T

AL I T B 5 AT quop IS 21 T 45252 A FEE

a)  Qmdew M qmaw AT HERAE 9 £0.2%, AT DALRUERRE EL A LSHE,  qupfii Z2<5%. {HBEAE Mk EL

¥hn, mEBRSEKR;

b) T Qmdew T qmawBEATEHE, HqmiEEla) BEAMHFIRAREE. ¥ ILBB.7.4.2.3;

o) IEIIIREF R UICOME PIM R LU HERA L, (B X Quup P HERFI S o qunp FIHERA S B 5 T 10D

FH4;

A Qundew N Quaw I 48 X5 VEE B B L AE T R FE I £ 0.2% N 5 Quudew M Qaw 2 25 B KA ZE N FE0.2% 4

FEARTE: 2 4 B2 A 22 A S Quaew B 1o 1LY £ 0.2% P

BB.7.4.2.3 ERMERAE

R2% T 575k — R R v s I CR AT R, (I IE N PR R IR B qmp ik $BB.7.4.2.2
RIMER R 2K o

) Quaw VLE NS Quuaew TR TR IPOERE, WANRETHRZN AR D 5 MHE R BT IME . 1X 5
A T B R AE TR A P Qe R ARAEL AN GRS A T ) Qe Z [V EI 53 01 B RE
A IE AT 5% 3 ;

b) BHEL R R BN Quaew TR TR IRIERE, N IRI A R T A . Kotk
IR ERE S quav METHRBOERE, EMRBEEL 3-50 Z ] 2D HL 5 MEEHE AL, A A ikie
A5 FH PRI L Qe FRIAEERRSEE 5

o) MHFREWITHEE (TT) , IR RN R B S A, NENERENE S
TE Qupo Qdew N B E J TGS AL O BUEL, XS RIARRELL 3~50 18] quaw BRI I E 2270 5

134



ANEUE . TERER, WML TR SRS, FiBEsE, (@A NIRRT ES
AR 2SR SEBRAR IS AR ] 5
& PRERETIMAHRIEE (TT) o REES0CN— R4S, #ilan CO2 5 NOx. fEIEIE
FRea, SRS HATINGE o NAE 3~50 Z L 5 MFRRELL FHE T . RESIR BRI HERGE
AR J B B A 3 ra B E
Gmp=Gmdew!Ta (BB.16)
FARAE Quup IR, 28 & SR AT A B HERA

BB.7.4.2.4 BuRERE

BB.7.4.2.4.1 #fiA

DRI AT ) RO A R G TR R B IR, MR SERRHE A T E R & . B2 %
B AL EGS & JM R A ORI, FNCEEAT B B A . AR EER LE N F IR AN AT
R ERE (B, 2 .

IBHUSLAE fie K HH R A T e 7 A B HLA 8 08 7 A 5% BB 22 COL AR E LI R8T - BB/ HURE:
RYNAEMRE LIS E A IEAT

BEAT BRI AT AT, NoRAIBB.7.4.2. 402 MIFEF T BRI B ZE A8 MLAE3 % LA

RAPLHE TR LRI IR B TREE M4aRE 0 R L COL JEAAF 1, IXREHT CO i
HBEAT R Gehn A A A 2 Al o

HAUR BRI R DR TR R, HEBCRRUR Y BORE 28 48 (AN [F RATE s IR BR it R P I SR A )
COx IR FEANHE IR R E -

RAEOLR, R BIHLER B CRIIBRIAIR, 73 5 WHEUE P9 ATER 20 BORI ) BURE 2R GE 1) 1 1R
MR Z AR R, AT DRI RS 2R G 1 R A R A R XA B I A A B AT AAE R B
KPR IS AT R AR T TR A .

K BB.13 JyBiiit AT & AR AR, N2 H TR KA R BRI TSR 2

@
=5

__________________

HoiEEER

k

i

& BB. 13 WRERERMELR
BB.7.4.2.4.2 HANLTNHAIERRE (EBB. 13(LE1)

X B CHLO:s R SIHLER AR BV 15 R
12.011
_ y
ImC 2 011+1.00794a+15.9994¢ 1™/

s —ENKHLRIRIL R, ke/s;

(BB.17)
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— R ELE, kg/s.

BB.7.4.2.4.3 RigHIShryRE (EIBB. 13U &E2)

Cco,r—€co 12.011
M)X mew” " xx <BB18>

que:( 100 M,
JRIGHE R BIm E, ke/s;
JRUEHER R COx KR IR 020, %
W SR COMMB AR, %s
— AR R, ke/s;
M, —HFRERE, g/mol.
WIERCOMTA AT ML, NARTEBA.2HN & e 45 i AR 404

BB.7.4.2.4.4 HBARGTHIBRE (EBB. 13(E3)

XTPRASG, MEEHRELL, REHMRER COWE . HE U BIR BN R E JUE -
_ (CCOZ,d_cCOZa) y 12.011 gmew
qup 100 mew Me qmp

X o, — B DR PFRHETF COx MIBIAR T EL, %;
BT CO B IARTR T EL, %

X

CO,

CO,

(BB.19)

o,
—WHEMHR R E, ke/s;

Gy —— N RARGRPSRFER R E, kg/s;

M, —HFRBIERIRE, g/mol.

IR COL M T IR HL,  BIARTE BA.2 WUE Fe IR I AR AR 70 4
BB.7.4.2.4.5 HISHERRENE

HEASEE R i A% BALS.2.4 AR
Ay DA Y LA HE B R o

M, (Z8iH) ——28.9 g/mol;

M, (LPG) ——28.6 g/mol;

M, (NG) ——28.3 g/mol.

BB.7.4.2.5 KIEHTHE

2 N AE IR IGFFUA T2 hp 4% R 5107 itk 47 .

TR TH IR B SR S R HER A R R 77 (WLBBL7.4.2.2) TEA/DW ST A, AHEXT N A
& LU AE 5~152 8] ) qmav U8 522 1E o

$%BB.7.4.2 2358 ML AE IR AR 10 5% W R BB WS IR I U fE TR AE R K I — BT Py 2 AR e 1, T
BRI AT A .
BB. 7. 4.2. 6 JATEHIHHE

TEM Ut A, RGBS K6 W 5 I 52 A AH [R] . ) s B) R 42 G0 R 5 VR .

K F I B v U B U SRSk B O B, WRIMMIE BN ST EE N . S
A R 55 5 o 7 o (0 B — B, AR U B R AR T AN S AR TR R RGBSR RE, )T
[ R /NTF100 ms, I HEA BRI —ik TR .

M & 2 90% i KHEF IR, BB i mAm s R g HEA . Clld < EHE R
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B, RS N HESR BRI 5 58 FRi 56 o o a6 TR Fa i 16 58 A — 2. HESTRY BRI B
R B wi BB DL ZE 2 10 Hz I SRR 10 5 .

R F L S B o R R R R SRR U AT 8], RITA B R J97 4 )38 52 1 ) 7 38 31 50% [ B[]
ARG el 5 FHE R T Qmew 5 5 I 3BT (8] 2R FH 2840 7 AN o X L8550 F 5
VRS (WBB.7.4.2.1) kAT RIAK

RIfE R /DSA EFAUR B R S BRI, IR R . NI ] (<100 ms)
RLZMIZEE IR E, AR R RGN UGG, %% H TBB.7.4.2.1,

BB.7.4.3 WM B XEFE

XK BB BUR: 988 44K A0 Al e R T PR T IO e 908 28] [ o i P Bk v . RPN AT 53R BB.1 A13E BB.2
MIZSR, ROPEMER R AN AR 12 DS HBT — R RPFRBJE, BREETIRE

BB. 7.5 PNER#F RGHIITEIRE

BB.7.5. 1 RITFHEIHHEZHIRE

BB.7.5. 1.1 AR E KL TH A A T BCAT K 13 A A, 1280 % B A TR AT S I e vt
RIBREUEAS o FE P AR E 2 18], N AR T s TSR I3k, SR A 7 A 3, g6 H
JEVIA A b B 3R 7 RS A, A EIBBLIARIEIBB. IS TR . N AE A LA T o s 42 3 R
T BRI RO, B R0 6 R B ae AT M. MR T HE B R TR
WA EE RARZAE L 10% LA, WIYOERARE, SIS 7 Z i (R IR AR A e NI
AL ES AT A R VAR, RV — S AL A RS = AT e, T
PRI R RS RIS o

PNC 05 2k PNC
¥ PNC i3
- e
64~ H -t -
6™ H

[ BB. 14 IEE1ERT PNC EEFREIRF

PNC Y PNC
e e wis| |
] | 4
61 H
il !
134-H

[ BB. 15 1 By PNC EEFrEINF
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BB.7.5. 1.2 FiF it st AT e, N F AT bR 5 FF B A /2 e 1
BB.7.5.1.3 MXAWmERTFIRIFRE %

a) EXT LR FL A R AR AR v SR A BRI, 383t B b s 3o A R A s 5 1 2 A0 rl TR s
fryme SLEEAThRE s B
b) EF S AR TR A Ol RO E R e ), R BBk T R N
HHATHRE o« BEHE RLLERL T VT A% 00 = Ya B A 220 6 MRtk B AT . Hh &b 3 /MA
K FHREAE 1000 ecm?, TR 1 LANRZEENAE 1000 em® FIERASKL T TH S H R K &2
Z 253 A o
XL BB N AL HE 222 E RN TR s s S B84 (2 /03 /2 EN 1822 e 1 H13
SRR TP AR IR AR R IR . 2R i B e b e i R R A AR IE R A,
TREAE R, H &4 RN A IS bR R FEE I £ 10%, FAERIA, AR E MA@ .
JSETH B 0 570K T A R R R (A PR R 6 FE RS M R e A -5 R A R HOH [F) A R fE R 2
T P A B B R R ARV AR DS R BT (RY) SN R R, ZEN KT T 0.97, LR
PRI PR AR 2R DA S R2 R 7 558 1) 3 o i s (L (P MRS I B AR ED
PR 1T H H50 8% () I B R P 2 A HE R BB I J5 B YE R S I R B 1 + 5% DA, &
MBRAN, AR E TR
BB. 7.5. 1.4 Ry RN & AL 2R E AR il 5 v =0 e FLK I 5t 25 SR 35045 1F 23 A4 [R] 5L F0
JE 185, PNCHIIN S AE S5 AR AR 771 5088 50 B TR /R IR ) BRI FE 2 Lo DA R B2 #4
Fe S IR AS R (A K AE TR ) AT BB B S TR FE T BOCGERRED AR i S IR
(41 NaCD WA, FalR B A SUE IE BRI S BRI R, B IERBPK T4 T0.9 /N T4
F1.1,
BB.7.5.1.5 hyiE ik M IR, i MR A B2 823 n BRI AS kL T B s B8R
AT HR A RAR 941 nmBUREY (T BUSCE .

BB.7.5.2 #FAMBAMERBFHBIEMFE

BB. 7.5.2. 1 Xf T ¥ A RN L B a8 S & BT AR KIG4edr 5, RIEEAES) iR 1t AR IR
FETR KRR M R 25 o 2 0 3 T Y L P9 b 5 WL TR P R I R B 48 R M ORI 2 B 2R R Tk
FEE 3 90 2R B s A A B SRANAE S — e i CHL RS R e FH 0 2 SR A A 2 1 42 i 42D
REET o KLU ATLRA I R 6 ) 4 PESIURE A 25 B B A 6 F RS T8 B WU N o I SR 45 e VERIORL ) 25 Bk
W AAEEENHED G, W R e SO N1 H

HEFF R R AR 22 BR 3 — A 58 BE 1) B e AT A o AR IE

L fH L IE RS B N30 nmy 50 nmURT100 nm ) [ A4 F0RE 29 2 742 R BIURE 42 25 ok 4 1A R 19
AL ek R E

XF HLIEHS AR 30 nmANS50 nm (1 RSURLA2) H kB S 0 3R 30, (d) AN L I 30%H120%, X UL RS E
12/ T100 nm B FRL A AN i 5%

T HN, 30 nm. 50 nm AN 100 nmkLF-4% B 598 R B30~ 3B S AR 4 R 1 UKL A 2 B 4 il —
b 58 I 2 IR RORL DR P 3 R R 3 (f) “FIME I £ 10% 75 H P .
BB. 7.5. 2.2 K NERIURLAY) 2 B 25 (R % P55 s ok 3R B0 6 B P O ) B2 F AT #% B2 2930 nm
50 nmAI 100 nm ¥ BEARFR A,  HAEFE R VERRLY) 25 BR 48 N AR S /NR B DHS 000 em o BLTEFE R
PSR A7 25 5 25 1) _E 3 RIS 9 A 00 B SR UK

Fo R S5 FORLAR (PR 94 B ZE ek R 5L
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()

()= ) (BB.20)
At f(d) —— R FPRLAT B U Dk R B
N, (d)) RN di B Bk 1 B0 B

KR AR T IR RO FE 5
— HIEBES (30 nm. 50 nmE%100 nm) .
N, (d)FIN,,(d) RiAEAH R 26 A1 R ABIE
PiA% N G E MR E T PR IR B R ()
f_fr(30 nm)+f,(50 nm)+£.(100 nm)
g 3
R NG I RIURE ) 25 Bk A D — AN RE AR AT A AE AR A
BB. 7.5. 2.3 Xf THERMERUKLY) LB A%, AT ATLAL S DR AIE G50 i 76 8 5 1 MUK A7) 25 B 802 A s IE
6 HARUHN o a0 R R BRI 2 bR B IR B I E DhRe, ml e vt e B 80H 121 H .
FE /R BLE LLAE P2 ARV B TARTRE T, #F HVKREZ =10000 cm>i, NI IEE K VERURL ) 2
B AE 2 BRI 99.0% 1) FLIERS E A2 N30 nm IEPU 4t (CHs (CH») 3sCH3) k4.
BB. 7.5.2. 4 @A A B SR A & a4 OR IR JE I, DAB R R MR 1~ £ BR A% 1 25 BR AR AR T
ARESR . WRARRBEHEE R, W SRR B R B BRE
BB.7.5.2.5 &A= ARV RN F G0 5 — A 34T I B DAAR A kL1 25 B R 0 4 A 110 ] A R
WEEEZRP.(d), TN Z S [ A ROR ) 2 37 22 N RE A 5 1 A AR [R) B 1 A 4 R MR £ B R4

Nout(di)

(BB.21)

ol = v i BR A B B A R BT LRTTAR . R ADRE, JCE AN B2 i LR 3 A MR T L PR R 4
Rife [P (d) BLAE ] LAR 2 35
_DFXNout(d[)
P,(d[)—w (BB.22)
N;,(d) KiAE N di 0 B RL T HOK B

Now(d;) BN IR BOR
d; — HWIFBES (30nm. 50 nmBZ100 nm) ;
DF ——N,, (d)FIN,,, (d) W EALE 2 A IR R, HREESARBR =N &5 5E

BB.7.5.3 BRIt RGN ERF

BB.7.5.3.1 WRIGAT, MIEBEAFRAIIAE RS (FER MR 2B 8 MR U508 ) 13k 1 A 22 3
T E e RO R (/DR EN 18220 IH 1355 a2tk R D I, R iHEas SR i il &
WEEE N /NF0.5 cm?,

BB. 7.5.3.2 HpANH M CUbR 2 IR B TS AR UM AR IR R, R R I R I R S AR R
(M2 FAREILS%. BEAL, FRRRLE TR IR AR P2 Al i — R HHEPNC I R 5E TR B

BB. 7.5.3. 3 3G AR s s SO e RS (/DI EN 182252 HIH 1 35 HH B (1 S5 4 s S A e D %2
FEAERF A VAR, R BRI R IR BB R <0.2 em? . B BRI IS 848 O IR B 28K,
Jo s R E S B A I R AR R Z D N S 100 em®; TR 22 A SO I A, T B A
i [\ $]<0.2 cm.

BB.7.5.3.4 WIS A, RMIANNIE RS CEMAF 2K E Cik 2R TAEE~IREE .

BB.7.5.3.5 BRI ZHT, MAHINNE RSPND, ik B 1E % TAEFRRIRLE .

BB.7.5.4 BRI M ARGMERET
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% IREC.6. 23 T R i B R S RIS £ .
BB.7.6 CVSEZHIKIE

BB.7.6.1 —R&REK

A B RS B R AT R AR ECVS RS, Iiid REEMUTR AR B U &, S
BEARAGSIEA RIERZS .
AR AR ETE, i, R S B R B 2 R o B R R

BB.7.6.2 RFAZR (PDP) HIKRE

BB.7.6.2.1 Fi[EI M ENE SEARXNSE, VLR PRKRETRIMEKSE, L) 5K 5L
AT T LR R (IR A DAmP/s3RoR, ZaXt R D RNREE ) fidk. MRREUR EN S SHN
FrE a8, HREih 8T LU E R E A G A &M TR . WERCVS RGiA Z Fhikzh 3 &, W
JSEXT P A FH P A B AR AT A

P 7 I R R AR IR P FRE

S B 5 CVSIE R A 3k 5 58 B ) I B OR 47 7E B IRV B i (IR T R R i (IR PD Pk i
D) f0.3%PL R

BB.7.6.2.2 ¥iBEDHT

A TIREE (BN EE) A = b H e 1 77 V60 & B s 7 3 5 mbr
RETF CVS HflE ( ), HmY/s3Ror . SR JE R AR 2 S R DA R 2 11 Ak 1) e 0 I B AT 4
XHEJRN TR, ERERRE (Vo) , Am’rExR:
s, T 1013

O TR (BB.23)
X quers PAERAS (1013 kPa, 273 K) FCVSEMGE, ms;
T  ——PDP R HA4XTRE, K
P,  ——PDP kAR KTy, kPa;
n —— PDP ZE#EH, 1/s.

BB AN SRR R R RN, SRR FHE I R R AR R R 2
AR SC R E (Xo) » A% FaiH5L:

X0=%X A]f;” (BB.24)
K. AP, —PDP FHHIEZE, kPa;
P,  ——PDP LXK, kPa.
M/ Z R &G, B3R E TR T
Vo=Dy—m*X, (BB.25)
AHF: Do ——FIHEZLMELE, mdr;
m ——FIHEZLRRPRE R, ms.

X EAT 2 ORI R IICVS RS, R KA v B T A AR R 26 RO B FAT » HABEEAE (Do)
I i 2R 3 B Y L PR i/ T 1 T o

Vol s SAE AR BAL 0 £0.5% AN . ARINZE,  ERAFE. B R R R A 5]
ERITH R S5 ERR. B, ERBANEHNMREE, DRGSR E RPN R
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AR, BN HEATRRE o
BB.7.6.3 IRRAEXEEE (CFV) HIMRE
BB.7.6.3.1 CFV [kriE LA S & S i A I 8 BN LAY . SRR &2 HE 11K R0 I6 5 16 66
.

R EIR TR ERTEE, N2HKS X ERENOEARCAMZL . WMIER (R R,
KAEARR RS o ISR A HE R PR (LS EERE D B — @ FLRE, MIBH AW 2%, MK, I8/,
X Fon e B AR YE Al YE A AR .

BB.7.6.3.2 ¥iIEOHT

SRR B i, AR PR, B IIR R (RS RE D T2
VR CHme/s o) o AR TR B O RSE RECH F 51 51

T
_ Lo VT (BB.26)
X quers PRUEIRA (101.3 kPa, 273K) FCVS HFE, ms;

T —XEHEEHALKALTRE, K

P, — 3 HEEHR LXK T, kPao

TE CPIE AR ZE, bR ZEN AT CFEMER £0.3%.
BB.7.6.4 TEFRXEEE (SSV) WIKRE

BB. 7. 6.4. 1 MRIEW & # L BRI AR SSVIHTRHE. SRR E AN DO E SRR, SSVA
RIS 2 8] ) IR o B el 8, WWBAL6.1.4.

BB.7.6.4.2 ¥iEDH

KAV NV RE 7, RERE TR, AR TTRCEE (DA BEE) HHEER
TIERE (Hm/sRoR) JE RN RFT i B AR HE SR T3, anh e

C= Ossy
=
1 1 (BB.27)
2 1.4286__..1.7143
AF: Oger FRUEIRZS (101.3 kPa, 273K) RCVS ZEHiE, mi/s;
T —XEEEHOLMERE, K;
d, ——SSVIFEHERZ, m;
r,  ——SSVIRE 5N A2 =1 ——;
rp  ——SSVIEE HAdSHNE NEDZ .

D E S IR BTSN 4 C, 5 SSV IS b 5 TE B Re 1 MR 3L, SSV IR b 75 1 H(Re S H
T AR
Ossy
d,xu
bxT'?
S+T

Re=A4 1 X

x60 (BB.28)

(BB.29)

u=
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Kb A 2743831 () (%) (=)

s m

Ossy FRHEIR A (101.3 kPa, 273 K) FIICVSERE, m/s;
d, ——SSVIEEENER, m;

u —— AR A BB A HE, kg/ms

b —— 1.458x10° (ZIHHD , kg/ms KO3

S 1104 (ZEEHD , Ko

H T OsspeRe A RIS, Uk, TN BUE Qs SR HE S B N C,MPIIR1E, JFA
W7 52 L 2 Qo S WO VR RS 1 B SR 0. 1% B BE 4

FEEH R ATVE R N B D164 5, Has RALIE #2405 2 2UTH 545 H B C A8 BLAE B R HE 1L Cy il
BHME0.5%.

BB.7.6.5 RGRIKIKEE

TECVS HUFE RGO M RGIEE B FEEHL R, N ORI 15 G0, B 1K 5 R 4G 1) e
WHEE . X5 Jendt AT o A JF 4% IEBAL6. 2. 3THE T &, (HXF T A FE, HCHugsH0.000472/X%0.000480.
JSLASE R TP b R

a) IR ERSLTE

¥ AR E M AESE (COBC:Hy) it bR & Ml i E &L, MACVSRS. HitE 2
g, NEEE G AR EEL AT RESBLH D E TR (AR FRIRE) -« CVSRGHLEIE
RS ik 56 7 B 215 min~10 min, SRAH MBS & (IUFRESEAR A 7)) IRk T 4
FrdfF it A . A RS BN SR A0 = 1 22 A F I 3%

b JRES T

FAER B 20,01 g KRR tH— N TR COBRC Hs /MBI T & . fECOBLCsHs BN RGLH, CVS
ARG W I HES SR 56 5 RIZ TS5 min~10 min. WEN A SRR N/ NER TR Z . 20
R RGU T DGEAT o0 b (BUREAS B 0 516 bR AR R . RAE & (BRSS9 77
2D SRERIAT M R R AR R TR AT R N SR O R0 R R 2 NS R I 3%

BB.8 #REMIER (FRSFITIES)

BB.8.1 T1EX

JI A SR RAEA ROHNAE R . AURLERE RIFF & R AR BTRRAE R . TARI RLR &R 513 fk
a) XJRIEHES

aig (HAdi (RS %0 - Cl1<l ppm, CO<I ppm, CO,<400 ppm, NO<0.1 ppm)

A (4E>99.5% (AR %0 )

F-ABE-ZIRAA (FID KD (B E 40+ 1%E, ZEEEFiES)  (GLdem (R
¥ . CI<l ppm, CO»<400 ppm)

aif s (i R0 0 Cl<l ppm, CO<1 ppm, CO0><400 ppm, NO<0.1 ppm)
CRRIRRR S B AR 18%~21%)

b)  XRREHER RGP T AD

aiz (HAdeim (RS %0 : C1<0.05 ppm, CO<I ppm, CO2<10 ppm, NO<0.02 ppm)
A (AE>99.5% (AT H0 O

Z-ZIRAES (FIDBRED (R 40+ 1%E, RA/EFES) (LA (RS ED -
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C1<0.05 ppm , CO:<10 ppm)

aif SR LA R340 @ C1<0.05 ppm, CO<I1 ppm, CO<10 ppm, NO<0.02 ppm)
CRUIRRR S B AR 20.5%~21.5%)

WA, WARAAEE R E, R BRI BRI,

BB.8.2 frRERMEBESR

WHER, MRS FASEA SR A SR RESMAM BN, Wl R AR S Sk M
O3 F AR 72 A bR E R B SR 8 H B

C3Hg flali & e a3 <

CO FI4li&

NO F4li

NO, F4l %

CO, A4l %

CH4 FHZEA RS A

CoHe A5 B2 S s

N>O FI4i%

NH; 4% ;

Ho A4l

HCHO FIZHi%

P ORI R R /S SI2 B R B L LE AR PR 1) = 1% PN B 2% (1L 7 7 2 WUAE FH (0 b s SR IR B (AR
AEO , HRNARFE EKEE AR e BTA bR SR B R DUA TR 3 3R R . (AR %A ppm)

Hi

Hi
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BC. 1

BC. 2

M+ BC
(et M)
PR EFE M E NI
ik
B RLRE T R AR 6 (R R S ALORE T R (I 5 %
—MREK

RZA%IEB.6.2~B.6. 11 FF I, £ 5 ulls il E OB FE &
AR S R BOE I8 MR FE B ST TN LA, DL o/kW-h 9 AL,

BC.3 MARLHFEERTE

BC.3.1 MiKig&

DR BERT BRI &, BORFH BN SRR RS, .

a) JREFELEE;

b)) RRRE

o wHEBEFIRERET.

a3 S T== | B AT DA D W

a) YR A AU £ 2% B T R R Y £ 0.3 % AU T
b) KGR RAE £ 1% R IT

¢  bFFHEFEAKEE S s,

PRELR BB RS R FT A3 BB.1 M3 BB.2 B2k,

ISR ECT 577 4 it LA PR DU R 22, T 5 4 -

a)  FRIAEFE SN RIF 1) TREEL, AR ds w4
b TRAPIRAESROE R I HRER K, DL R I I R R G R N
o) ATAT KRBT I B R AR 5] (00 JRA 8 7 ] 380 i e o -

BC.3.2 H#EICR

N1 HE B.6.7.11. B.6.8.7 Fl B.6.9.7 MRt S AUFAZAH =5 .

BC.3.3 fEHRFIMmFENITE

A

HOORRE J Y A A A A PAY IS O R ESR AN A 2

i=n

1
Amf=  Gmpi X7x1000 (BC.1D
R f
Gmpi  —— BB THFE R, kg/s;
S —HUFEAE, Hz;
n — M= IREL
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BC.3.4 thimFEITE
BC.3.4.1 fEFINTE

VLG IR BT 75 G A T 2 4% B 53 B 1) 6.11.6 H15E .
BC.3.4.2 NRTC {BIRELMFE

FLIAE o 4% LA R A5

_ (O 1 quf,cold)—‘r(o'gxqu,hm)

S0 o o) (095 W o)

itl:':l : 9mf,cold \{/%Ez‘j]i%*"l'ﬂ%ﬁ%7 g3

Dmfhot ——RENREIEFER, g
Wact,cold V%@ﬁ] ?E% E‘J;’;IIB??E}KIjJ ’ kW'h:
Wact,hot —%&@ﬁ] ?E}K E/‘J ; Iz/j?ﬂg %IJJ , kW-ho,

BC.3.4.3 NRSC fEIfLL hFE
LI FE e % LA N ATHE

Kb gy —RRIERERE, g
Wact —ilz/]??g%]jj’ kWho
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M BD
(RSB M M)
Gt AR R GE W
BD. 1 EiEMIFERE

B EEAL T 5 A5

i (BD.1)
n
Pt ZE % A A B
— 1 (%) (BD.2)
n—1

BD.2 [EVIn#h

EPEPERS A g
i )X ()

ar= n —2 (BD.3)
i=1 (x;—x)
AR y 1% N A AT
ag=y—(a;*x) (BD.4)
P2 (SEE) 4% A A 5
SEE= o bmartars)F (BD.5)
a n—2
FHR R T A KR
n ey )12
1’2:1— i=1 [yl ao (al xz)] (BD.6)

o 07
BD. 3 RGEFWMFIE

G BB.6 ik, MFETE&EMMRRTEA RS0 7 5 (B 2) FEARIMRIERTT, Kk % ik
RGN T OIS RGN RGN E R F-AEI0 AN A8 30 2 350 ) b v

G iE TR &L RGNS R0 R AR E R 2 AP I 2 R A KR &Rl o B
T F At 15 10% 0 2K PRET IR ¥ . R BD.1 A T 7~10 XPRESH I F AL ¢ G FHE . a0 AR 4
AR AR HE R F A E S TR FE, W&E RAEAER.

iR LR, H FhR R A C 409 NS % R G N& 1% R 5,

a) FIEMSHRGE/DFEFERIAT 7 K, WHEOTH N ne A ne;

b)  HEEIME Xe Al Xr MR 2 Sk A Sc;

c) VI F1H:

F= (BD.7)

2
Sminor
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(Sp 1 Sc W RFAE NI T
d ﬁ‘ﬁ t {E:

[xc—xgl

[ (BD.8)
S%‘/nc-’_ S%?/”R

e)  ARHEAH R IR A K LA F A ¢ B)THRE S m AME, W3R BD.1. i SR 45 5 OR A 2
) 10% 5 EPEAKCE (90%EAEF) Mgiit#k.
£ HHEE (d) MHE
X F-AG36: dfg=ng—1  dfe=nc—1
X t-K0 56 . df= (netng=2) /2
g HERERERIE, W
1) WIR F<Fei Ml t<tei, M HIERREUTAMENISE RS
2) W F>Fai B tei, M HIERG SAM RIS H RGENER.

R BD.1 TRIBABTHt FIF &

R F-A 56 -3 5%
dy Fori dr leri
7 6.6 3.055 6 1.943
8 7.7 2.785 7 1.895
9 8.8 2.589 8 1.860
10 9.9 2.440 9 1.833
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Mif+ BE
(et pE)
HER I M R R & R RIEK

BE. 1 HfFRZEEXK

#BE. 1 HIMURXE AU RREREEK

R it | HE BRI BT A2 75 23
WG
A I
D I
AU T G I
1 PR I
A R G R, ik 6 A B
SR R, ik 6 A B
HEUH R, Skl £ A B
s B I
A A T R, WAhE, R E AR
LR 5
HEA 2
HEBEH B I
2 i I
HEL R I
HE“Ul ) 7, AT
S0 £
3 il I
BRI
TR RS AR I
4 W I
R I
AR I
R
HliE 2 I
e 2 2
R I
5 [ELER &
B I
R I
TR RS (RS I
VAR R I
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MR R ST I F3 ) 14 2% K 4 B e E Bk 2
WAE
RS %
¢ R %
SRV R %
KR &
TR A &, WA
NA 3 E
; RE &
JRUE B R &
RERTRE &
A B
R HAL %
8 #:18 2
2Lk =
BT EH RS =
BRI EAEE
RN B UK S A/ s HE S RS (R 4 AL =
9 BRRE PP AN AS R & R
AHEE B CRBIFLIKED &
AR A ) 25 =
10 HA G b R 5 =&
11 JA B E 2, B e R AR
12 GRS 2
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Mif+ BF
(et p)
i A PR K

BF.1 #ik

ASBHPERLRE T AR IR AR 70 e 500 2 B 5 S IR (R 8 52 T3 %

BF.2 HLAWESUIZEERMHE

BF. 2.1 Ablb N DA R i TRET VA BEa, R AT RENS AURAE T A S LHEI M RE 25 (L O BRTE A, (430
WLE B LB AT AEARYG o TR AR AR 8] 2 AN 3% 2 Fr 52 1 o P di i 16 I TA) o PR P 45 2 45 il
(RrnigE AL ARI 7, AR SR AN 55 A TR A AR 8 1R 4 ) TR 3R R €

BF.2.2 TR AMERIIIE], BR 7 AR 0 HOR 4R oh, AREX MR B 2 A AT HEAT 447 B 4t
BF.2.3 [Al i A RIKIIABIHL, AT LR AT R B HER S e R B sl o5t g IR E .

BF. 2.4 JNIAERES LRI o T APEBRIGZE AN | i A8 I TR ¢ 5 A BL_ETR1 R A2t AT HEE it .
BF. 2.5  HEJSR A MRS AT HE O R 4% 8 BE.2.1 8 IR IR G IR RIEAT , IR 25 1 REES g
118

BF.2.6 NIXFRERNS AN 73 B E A R B S BIEE . X T NOAHC MBI, RARTEHEK
i ARG A B K NOHHC i BEORTFSLHAE s X NOAHC M55 R4 MRS HEB A
B A2 P 1 NOL AT HC 7305 E 2510 250 70 5 NOL AT HC A3 24075 i 1 28 rl I HE BGRB8 45 2R
A NOL A HC B THSLHEUEAR AN LA 5 75 S AR HEER

BF. 2.7 RS AR iR B AT 7 ot BN RS A YIS, HETBC A Y145 AR PR HE AR AR 5 12056 19 18]

SL AR R B AN BRI A A S5 R .
BF. 2.8 & A M: M ic Sre i P 50 0 1) P HE R 36 &5 3 SR 603 1 [0 VA 77 R 7 A 2505 i 2 A )
HEBUE -
BF.2.9 X FZEHSGUEAEN RN, ZFiHEMIAHRE (DFD tHEWT:
DFi:A;[_:l (BF.1)

A My  —— ARG S5 e 1 IHESCR, g/kW-h;
M, A A I s 05 4 1 IHEGE, g/kW-h.
WH DF/MT 1, AH 1,
BF.2.10 X TARHEHASE I RA MK, SI5 R HUAEIEE (DCO HHEIT:
DC=M;;—M; (BF.2)
A My —— ARG S5 e 1 IHESCE, g/kW-h;
M, A AT LS s 05 4o 1 IHEGE, g/kW-h.
W DCi/hF 0, NN 0.
BF.2. 11 XT3 HF S G B R R IR BIHL, BiAEF= . BE b EsR, o n] fi 4% BF.2.10 #2
M HUAB IEMH .

BF.3 MHAZRIEHIXISY
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T K BRA PRATLN A 7] — T A 2R R R U A5 e R LAY, LB B8 A iy S s AR s PR K, 954k
Fitkfez, I HA RGN T RN AL
B iR 14 2 B0 [R] PR R R R PR A 2 A LAY, B O R BB S5 Gz il 3 B AL & A

GEICLER
BF. 3.1

a)
b)
c)
d
e)
D
g)
h)
i)
i)
k)
D
m)
TEAR
n)

0)
p)

Q)

ZEL TS HHER

AR Al

BRIEIEH (ZphFE. PUPPFESE) |

BEIN R (S K 1D

HETHEE CRIEWNKBIHLIEIAEZ AT 30%) ;
AL T e B B RSP
AR (AR, W5, BT AL%)
e = (TR, i, R

R IR A NE (8

0T A OEERFIR A

ki P, B BB

AL 5 R i

HLHES A 2K

KRR R CR FEFEHL. AP RS, WS IO . AP . MU . L
PURE SRS

RS FEASEE (EGR) A/ ;

Feke B (WK E ., AMEE ., SABRE., HWRKE. HFRTRRSEETD

HS R R4 85, Bl Aaim) OasBEasih, . mT4E RN SSE
AEFRYR Iy Z AL ARG DL, SRR AR B SRENE . WO G . RS TR . W R G AR IR AR AL
HAAZ, WwyR

HL i SRms CIERS . Wi E /7. 3K, VGT. EGR 2535605

BF.3.2 FAETISHER
a) EALEAL SR

D
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)
100
1D
12)
13)
14

RS R A e il
AL A0 25 R AR A SR T 3
TER A
HEBEEE (gL (SEPHHELHFEELR) ;
st R CSYENUHEEL15%AAD
AR AR
AR ) 2 R AL
AR A
R
WIEMEL;
L
AL E (EHERE P A B IS HERE S 1 i R ED
IEH TAERE (K
ST Je R
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b)

15)
16)

ST REE S W A AE
Hofth

RIURL 7 26 %5

D
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)
100
1D
12)
13)
14)
15)

RS R A e Al

TORL )4 SR 25 40 S e H
AR AR

AR ) 2 R AL

AR A

R

WEMEL

L
HEBESE (gL (SEPHHELHFEELZ) ;
st& B CSPENAHEAELIS% AR
AN S FEHERE A 07 B NS P 2 1 i KD
IEH TAERE (K

FA 7 5

AP R RIB U R GRS (MAbeRs . BREMUN RGE. GLNJEWIEE)

Hofth
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M+ BG
(et p)
BE . EEERSEMIBRRINE TSR

BG. 1 fEAEHERM/ = —SHEEIERIEHKAEN 2 PR

BG.1.1 —RRER
AT T HER R BRI E ik, & A T HES R R R S T .
BG.1.2 JFEEIE

FI A FE A RS AR R U B, SR TS — UM (il BB I AV AT A I, DR
BB 1] S AR E B o i, WRTA (B TR

BG. 1.3 iXFIFnFEA

BG.1.3.1 =%Rk7K

T2 GB/T 6682 HLE I SE e s A7k, Horp IEE IR EZ /T 0.10 mg/L.
BG.1.3.2 FrfEHEm (FREYIR)

A B0 K AR R (BRdEI D Sl il ot
BG.1.4 {UERFILE

BG. 1.4.1 SAHAEIE—FIEEHI (GC-MS) .
BG.1.4.2 TiS@hFEdkE.

BG.1.4.3 Zr#rRF: FEE L 0.1 mg.
BG.1.4.4 HR¥Z#: RGMFE 60 {X/min.
BG.1.4.5 TiZ= M.

BG.1.4.6 FWIBFHA: 1 mL.

BG.1.5 #fmFIE

B 1 mL REERIREN, ARG & W iRk 30 min, JRGMFHEIY 60 {/min
BG.1.6 434

BG.1.6.1 TMZE—RHEEERESHEH

BG.1.6.1.1 TiZE—SMHEOEFRIESEEE INLE BG.1. £ BG.2, HTMNRSS B E T Al B 14 2%,
R AN AT RE 5 HY (it 7 BT 1) X3 S 5, 38 v SR R R0 4614

# BG. 1 GC-MS &E& &

KA A (SCAN) FIEFE S M (SIM) #ixk
HERERE L 201
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HEFEIR A 220 °C
SNy DB-WAX 60 m x 250um x 0.25um
WA AR
iy 1.0 mL/min
WIGG IR 40 “C {4458 min
ARV A 40 ‘C/min %] 220 C, {#£F0 min
LR e A 220 °C
R0 45 U 2 PR 230 C/PUBAT 150 °C
B SCAN(m/z) 25~80
KA
FEE SIM (m/z) 29, 30, 31 4
BEFIIEIR 7 min
#* B6.2 T HMERSEZH
e TS HERER
BERREIR R 85 C
FERAR IR 105 °C
B 80 °C
DEN RN 10 min

BG.1.6.1.2 4R B 8] A0 55 FR vHE i i
BG.1.6.1.3 HFHEBE TREE (

ExT L, SREfE BAMEE .
W% BG.3) .

TAC scan 1921~ FH ZH-5-2.4

s.078

Alcohol

Methanol

sa s 58 & 62 64 65 65 T 72z 74 78 rs & 82 84 86 88 3§ 9¢ 94 a5 a8 0 10
]

Counts vs. Acauisition Tine (nin

[ BG. 1 BUESHTERE TIC &

#RBG.3 UEVMIEEEST. EMBEF
£ 55 5} 1] /min Ep7RY| CAS NO. EEET/ (m/z) EMWET/ (m/z2)
7.760 i 67-56-1 31 29, 30

BG.1.6.2 #HrERZAEILT
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BG.1.6.2. 1 JEMIARMEIE LR IREHE M 2, R b vl I 0 B 28 0 R AR B Jm i e, 28 /D PR 4>
T2 <S5 5o

BG.1.6.2.2 VAHEAMIIREERIARDR, VAN (BRI R AR, 2Rl ok M2k . I h 2k 1Rt 2 B
FEMA ML T RF, ZREAROC R NIEH] 0.995. AR IE i 4 SEAE A el ad, W 287 R ML 27
i

BG. 1. 6.2.3 4N AR HE 20 N F A RIS AR E A B AT 20 M B0 o ARUERIIFUESE A 7SIk, 1E
BENEACTFa=5%2%F T, M S RABRHEVI RS PR TC R 2= 5, 73, U SR B I A PO 43 TR 3
B e PR AN [ PR HE ) i 51 S TR 2

BG.1.6.3 MmO
A ot 2 FR 22 T s A ot 2 10 45 20 SR AR I 140 93 A 25 AR 04T 0 A o

BG.1.7 ZHRItH

BG.1.7.1 REAFFREITE

mgp—mpg
C,=

K C, ——FESKEE, pg/m’;
mp  ——RAEETRERIN B R, e

%1000 (BG.1)

my —FHAEPHEERIRE, pg;
Vo — R REREEARR, L

W RSP R 2 FE AR RN, BT AR TS Pt F 2 FUE IR T 2ME . Rt = JUKE L 52
HAP s Al A =goK I EcR A N, W ZE D5y R EE. i, —HEREEE 200
W MZEDES WiV RIAE M-

A5 BRI P SR HE RS T IR, ) A0

Py T
Cc:CmXF X? (BG.2)
0

X C FRAEIRTS T 7 BT s R BE,  ng/m’;
Py FRABIRAS N R KT, 101.3kPa;
P ——RFERRAET], kPa;
T, FRABIRAS FHIRE, 273 K
T ——RFIHIERE, K.

BG.1.7.2 ZRITHERIEXK

MR B — L IeHE R 28, 152 FREI e, HE = R I BN B L, R TR B
1k,

BG.1.7.3 ZLHERFR

22 S5 RN T 100 pg/m3 B, {REE EEEEA, JIELE R A TET 100 pg/m3 i, R =614 %%
ey,
BG.1.8 ZHRIRE

N2 D ALFE LR 2R
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a)  ArHTERAt
b)) FEER, N, FENEE. SAE;
o) HTiERE.

BG.2 HISPEEEXMNE—SIRBEEIEE

BG.2.1 —RRER
AATHE T HER PR Mk, 38 HEAR AR A 2 1 2 A E
BG.2.2 FE/RIE

BG.2.2.1 EFFIATE I IR DNPH HEAC IR RIS, RE— @ AR IIRRERE AL, R i P i) R R
B AERAEE o MR SR AL A SR IRV ALK 26 AR N SR AL 1) DNPH B, %161 BG.2 )
S N A A B R AT A ORBIF RS

MO MO
i H H+ i H
Y=o + NH—HN NG, —— 3 L=N—N NG, + HO
o o
B¢ 2,4-ZRE%EM (DNPH) BEEENEELTE. %

& BG.2 RNFIE
BG.2.2.2 i FH /= UM E i (3 R SR A Bl A B B A DU S RGN, R B R 1) S i, DT AR () B R,
BG. 2.3 iRFIFN#H}

BG.2.3.1 DNPH R#&E

CLE TS 7 ¥R75 DNPH RERS FRAEE, AR DR BRERAE 10 23 VB0 E B 2 H S /N T 0.15 ng/ B I
R,
BG.2.3.2 m4iLME (At { (HPLC) & s

UV Z4li, BRI EER /N T 1.5 ng/mL.

BG.2.3.3 #tnEHR (FREHIR)

BG.2.3.3. 1  FHARAE AR B o ] AP i Rl T 75 A B8 (R0 b A, B IAL AR 4 L B R AR 3
DNPH RFEE 1, TERARIE RS o FrBCi et 2 50 1) 73 0 -5 0 0 M AORE iR EEAR 0L R R AR
N BLS SRAEAR [R] (R R AR AR A
BG.2.3.3.2 W ELIRIKARAERE M ChRAEMIB) TR FIAREERE S (B EI T FATIEHIARAE R 51
BG.2.3.3.3 T BN I [ S A5 BT T PO B I - ORI 3T A b v S b S A ] TR e A
AR BEL TS

IR UEY) 2 12 1 AR €T MU SR IR 2 B 2 AR A 3

BEIARHEI 1) H 5

PRIEAL BV & BN E S 5
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PRUEVI LB 73 (5728 A B 7 B SRR ARTED
P ) 25 75V 0 ] A I
AR -

BG.2.3.4 EfE
FEES N 0.45 pm A HLIENE
BG.2.4 {UFFML%E

BG.2.4.1 S¥KMEEIE{L HPLC

AR A M AR N3 s 5540 C18 SAH = AIGHUAH i A
BG.2.4.2 fEiFtkEsS

FF A 10 uL 50 L 100 pL.
BG.2.4.3 AREIR

FUAE A 5 mL.
BG. 2. 4.4 [EAHAEHUE: & A HPHE
BG.2.4.5 HFEIHEYEAS.

BG.2.5 #HEMmTALLIE

BG.2.5.1 HRFEE T MAHZERCE B Fab TR Be i,  Be v i) B 5 SR B S 7 Tl A
BG.2.5.2 {EMAINIA 5 mL LM FBEMCRAEE, KB icE T 5 mL A& . H 0.45 pm JERXS
Ve IE NS, FHE A PE DA AL EE 3 min~5 min.

BG.2.5.3 HMZMEEARAENM S mL brgk. e =550 E TR, W EARZECT OKAE 1 ORAF -
BG.2.5.4 WEMLVRAE 0 C~4 CE&AF FAl{RAFE 7 K.

BG.2.6 &#F

BG.2. 6.1 BHEBIESHTEH

T IR 25 A T B Ad B A s s PRIAS o] e g E il o0 B 1 il 2, Il m) R
F R 33 AE 2% A

a) A SERL C18 AH i RGBAR th i 45

b BEhHH: K

o) VuMi: EIASERLEE, 60% L AE/40%7K;

) KM EAMEIES 360 nm, B HERES;

e) Yi#: 1.0 mL/min;

£ HFEE: 25uL.

N

FRCF.4 B#r4{REErT8)

Fs LR B2 B 18] /min Hix4 CAS NO.

1 4.899 FR g 50-00-0
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2 7.159 i 75-07-0
3 10.764 P 67-64-1
4 11.506 P 107-02-8
5 12.25 BT Tk R Y 98-01-1
6 13.21 i 123-38-6
7 17.906 T 4170-30-3
8 19.502 2-FAZE T M et 78-85-3
9 20.043 2- T 78-93-3
10 21.384 THE 123-72-8
11 24.784 7 100-52-7
12 26.309 EZ AL 108-94-1
13 27.31 s 590-86-3
14 28.304 R 110-62-3
15 30.057 A0 PR R PR 529-20-4
16 31.045 Vi) PP 2 R I 620-23-5
17 31.045 o FR R 104-87-0
18 31.441 KB 111-30-8
19 33.141 4-F BE-2- I 108-10-1
20 36.883 Clis 66-25-1
21 37.678 2,5- IR I 5779-94-2

BG. 2. 6.2 #®IERZEIZAF

BG.2.6.2.1 EFBHIMEIM RIIFFESLHIR ErL

B RV EE CE TEAZERSEE b, TN SmL ZJE R A PeBARHER, Pl 3 ml B -5 25 2 )
AWM AR FPE RN EET S mL K& . H 0.45 um JER BT 08, = 35 veds ab
H 3 min~5 min. H M5 ER R RE 5 mL bRl KPR aEbe Ml =550 B TR, R w80l ik
3T
BG.2.6.2.2 EMIFMEIRRLHI R

BRI R R 2218 R B B SR R AT
BG.2.6.2.3 HF—IKFE (B 5 MRERLED PAT o =k, LLEARAH 7 BIIRFE ARy, LNkRT A
Wi 97 f AU T AR (ERUE =D P IE NN A AR, el et 2k . ot th 26 B RL 2RI Z e BZ K ¥ RF, 4k
PEAH R RE A D ML R 0.995, G SRR IE M 2 SCAEAN R F s, 00 il 4277 75 SB35 A
BG.2.6.2.4 H&F—/NHr R #E il B HR N AN R IR BIARAEY) BUEAT 40 T SRk o ARvEV) UL 73 M /S IR, AE
B E AR a=5%2AF N, M RANRHEY) SR FRE T R B 22 5, AU, USSR T A PR it e T
B EH AN [R1JS AR AE) 2 5| S ) iR 22

BG.2.6.3 MmO
A ot F FR 22 T A ot 2 0 45 20 SR AR ) 140 23 A 25 AR 80 AT 0 A o
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BG.2.7 #HRItH

BG.2.7.1 REAFFREITE

%1000 (BG.3)

Kb G —HTREREIREE, pg/m’;
mp  ——RFEE R BRI &, e

mp  ——ZFAEPEIENRE, ng;
Vo —IRHEERRFAARR, Lo

M1 16552 DNPH RARE 104 AR AR A, BT TR R 2 AE R IME . &
M TP Al A HERNBEN N, MRSy SCER2 AE. i, —f#tEa 200 32,
W ZE BB BTV X 14 SCE 2 AE.

A BRI B SR HEIR S T IR, ) A

Py, T
Q;%XFXE (BG.4)
K C FRAEIRTS T 7 BT s R BE,  ng/m’;
P, FRADIRAS TR AE 7, 101.3 kPa;
P ——RFERRAES], kPa;
T, FRABIRAS FHIRE, 273 K
T ——RFIHMIERE, K.

BG.2.7.2 #HRITEREXR
FR A B — A o v 2R, 15 BB E 2RI A8, HES P BRI 2R i A S 0 bR == EE, R T

AIBIE.
BG.2.7.3 #HRKTR
e g RN T 100 pg/m? B, CREE ZEEEENT; e R AT ET 100 pg/m’ B, (RE =A%
.
BG.2.8 ZRikL

N D AHE DL 25

a) Akt

b) IMEAR, NAKE. B RIER. a1
o) il
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M+ BH

(EUSE R
NRTC {EER M T E ASE
< BH. 1 NRTC f&¥f
i i) Hjaied | HVEHE fi i) Hjaid | Ve e [A] Hjaid | Ve
() (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
1 0 0 51 102 50 101 75 24
2 0 0 52 102 46 102 73 30
3 0 0 53 102 41 103 74 24
4 0 0 54 102 31 104 77 6
5 0 0 55 89 2 105 76 12
6 0 0 56 82 0 106 74 39
7 0 0 57 47 1 107 72 30
8 0 0 58 23 1 108 75 22
9 0 0 59 1 3 109 78 64
10 0 0 60 1 8 110 102 34
11 0 0 61 1 3 111 103 28
12 0 0 62 1 5 112 103 28
13 0 0 63 1 6 113 103 19
14 0 0 64 1 4 114 103 32
15 0 0 65 1 4 115 104 25
16 0 0 66 0 6 116 103 38
17 0 0 67 1 4 117 103 39
18 0 0 68 9 21 118 103 34
19 0 0 69 25 56 119 102 44
20 0 0 70 64 26 120 103 38
21 0 0 71 60 31 121 102 43
22 0 0 72 63 20 122 103 34
23 0 0 73 62 24 123 102 41
24 1 3 74 64 8 124 103 44
25 1 3 75 58 44 125 103 37
26 1 3 76 65 10 126 103 27
27 1 3 77 65 12 127 104 13
28 1 3 78 68 23 128 104 30
29 1 3 79 69 30 129 104 19
30 1 6 80 71 30 130 103 28
31 1 6 81 74 15 131 104 40
32 2 1 82 71 23 132 104 32
33 4 13 83 73 20 133 101 63
34 7 18 84 73 21 134 102 54
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I 18] MVERE | REHAE I 18] MYERE | REHAE IS 8] MNERE | MIVEHAR
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
35 9 21 85 73 19 135 102 52
36 17 20 86 70 33 136 102 51
37 33 42 87 70 34 137 103 40
38 57 46 88 65 47 138 104 34
39 44 33 89 66 47 139 102 36
40 31 0 90 64 53 140 104 44
41 22 27 91 65 45 141 103 44
42 33 43 92 66 38 142 104 33
43 80 49 93 67 49 143 102 27
44 105 47 94 69 39 144 103 26
45 98 70 95 69 39 145 79 53
46 104 36 96 66 42 146 51 37
47 104 65 97 71 29 147 24 23
48 96 71 98 75 29 148 13 33
49 101 62 99 72 23 149 19 55
50 102 51 100 74 22 150 45 30
151 34 7 206 27 34 261 52 96
152 14 4 207 32 33 262 63 62
153 8 16 208 41 31 263 71 6
154 15 6 209 43 31 264 33 16
155 39 47 210 37 33 265 47 45
156 39 4 211 26 18 266 43 56
157 35 26 212 18 29 267 42 27
158 27 38 213 14 51 268 42 64
159 43 40 214 13 11 269 75 74
160 14 23 215 12 9 270 68 96
161 10 10 216 15 33 271 86 61
162 15 33 217 20 25 272 66 0
163 35 72 218 25 17 273 37 0
164 60 39 219 31 29 274 45 37
165 55 31 220 36 66 275 68 96
166 47 30 221 66 40 276 80 97
167 16 7 222 50 13 277 92 96
168 0 6 223 16 24 278 90 97
169 0 8 224 26 50 279 82 96
170 0 8 225 64 23 280 94 81
171 0 2 226 81 20 281 90 85
172 2 17 227 83 11 282 96 65
173 10 28 228 79 23 283 70 96
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I 18] MVERE | REHAE I 18] MYERE | REHAE IS 8] MNERE | MIVEHAR
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
174 28 31 229 76 31 284 55 95
175 33 30 230 68 24 285 70 96
176 36 0 231 59 33 286 79 96
177 19 10 232 59 3 287 81 71
178 1 18 233 25 7 288 71 60
179 0 16 234 21 10 289 92 65
180 1 3 235 20 19 290 82 63
181 1 4 236 4 10 291 61 47
182 1 5 237 5 7 292 52 37
183 1 6 238 4 5 293 24 0
184 1 5 239 4 6 294 20 7
185 1 3 240 4 6 295 39 48
186 1 4 241 4 5 296 39 54
187 1 4 242 7 5 297 63 58
188 1 6 243 16 28 298 53 31
189 8 18 244 28 25 299 51 24
190 20 51 245 52 53 300 48 40
191 49 19 246 50 8 301 39 0
192 41 13 247 26 40 302 35 18
193 31 16 248 48 29 303 36 16
194 28 21 249 54 39 304 29 17
195 21 17 250 60 42 305 28 21
196 31 21 251 48 18 306 31 15
197 21 8 252 54 51 307 31 10
198 0 14 253 88 90 308 43 19
199 0 12 254 103 84 309 49 63
200 3 8 255 103 85 310 78 61
201 3 22 256 102 84 311 78 46
202 12 20 257 58 66 312 66 65
203 14 20 258 64 97 313 78 97
204 16 17 259 56 80 314 84 63
205 20 18 260 51 67 315 57 26
316 36 22 371 32 0 426 81 58
317 20 34 372 10 8 427 74 51
318 19 8 373 17 7 428 76 57
319 9 10 374 16 13 429 76 72
320 5 5 375 11 6 430 85 72
321 7 11 376 9 5 431 84 60
322 15 15 377 9 12 432 83 72
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I 18] MVERE | REHAE I 18] MYERE | REHAE IS 8] MNERE | MIVEHAR
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
323 12 9 378 12 46 433 83 72
324 13 27 379 15 30 434 86 72
325 15 28 380 26 28 435 89 72
326 16 28 381 13 9 436 86 72
327 16 31 382 16 21 437 87 72
328 15 20 383 24 4 438 88 72
329 17 0 384 36 43 439 88 71
330 20 34 385 65 85 440 87 72
331 21 25 386 78 66 441 85 71
332 20 0 387 63 39 442 88 72
333 23 25 388 32 34 443 88 72
334 30 58 389 46 55 444 84 72
335 63 96 390 47 42 445 83 73
336 83 60 391 42 39 446 77 73
337 61 0 392 27 0 447 74 73
338 26 0 393 14 5 448 76 72
339 29 44 394 14 14 449 46 77
340 68 97 395 24 54 450 78 62
341 80 97 396 60 90 451 79 35
342 88 97 397 53 66 452 82 38
343 99 88 398 70 48 453 81 41
344 102 86 399 77 93 454 79 37
345 100 82 400 79 67 455 78 35
346 74 79 401 46 65 456 78 38
347 57 79 402 69 98 457 78 46
348 76 97 403 80 97 458 75 49
349 84 97 404 74 97 459 73 50
350 86 97 405 75 98 460 79 58
351 81 98 406 56 61 461 79 71
352 83 83 407 42 0 462 83 44
353 65 96 408 36 32 463 53 48
354 93 72 409 34 43 464 40 48
355 63 60 410 68 83 465 51 75
356 72 49 411 102 48 466 75 72
357 56 27 412 62 0 467 89 67
358 29 0 413 41 39 468 93 60
359 18 13 414 71 86 469 89 73
360 25 11 415 91 52 470 86 73
361 28 24 416 89 55 471 81 73
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I 18] MVERE | REHAE I 18] MYERE | REHAE IS 8] MNERE | MIVEHAR
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
362 34 53 417 &9 56 472 78 73
363 65 83 418 88 58 473 78 73
364 80 44 419 78 69 474 76 73
365 77 46 420 98 39 475 79 73
366 76 50 421 64 61 476 82 73
367 45 52 422 90 34 477 86 73
368 61 98 423 88 38 478 88 72
369 61 69 424 97 62 479 92 71
370 63 49 425 100 53 480 97 54
481 73 43 536 81 17 591 104 59
482 36 64 537 76 45 592 103 54
483 63 31 538 76 30 593 102 56
484 78 1 539 80 14 594 102 56
485 69 27 540 71 18 595 103 61
486 67 28 541 71 14 596 102 64
487 72 9 542 71 11 597 103 60
488 71 9 543 65 2 598 93 72
489 78 36 544 31 26 599 86 73
490 81 56 545 24 72 600 76 73
491 75 53 546 64 70 601 59 49
492 60 45 547 77 62 602 46 22
493 50 37 548 80 68 603 40 65
494 66 41 549 83 53 604 72 31
495 51 61 550 83 50 605 72 27
496 68 47 551 83 50 606 67 44
497 29 42 552 85 43 607 68 37
498 24 73 553 86 45 608 67 42
499 64 71 554 89 35 609 68 50
500 90 71 555 82 61 610 77 43
501 100 61 556 87 50 611 58 4
502 94 73 557 85 55 612 22 37
503 84 73 558 89 49 613 57 69
504 79 73 559 87 70 614 68 38
505 75 72 560 91 39 615 73 2
506 78 73 561 72 3 616 40 14
507 80 73 562 43 25 617 42 38
508 81 73 563 30 60 618 64 69
509 81 73 564 40 45 619 64 74
510 83 73 565 37 32 620 67 73
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I 18] MVERE | REHAE I 18] MYERE | REHAE IS 8] MNERE | MIVEHAR
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
511 85 73 566 37 32 621 65 73
512 84 73 567 43 70 622 68 73
513 85 73 568 70 54 623 65 49
514 86 73 569 77 47 624 81 0
515 85 73 570 79 66 625 37 25
516 85 73 571 85 53 626 24 69
517 85 72 572 83 57 627 68 71
518 85 73 573 86 52 628 70 71
519 83 73 574 85 51 629 76 70
520 79 73 575 70 39 630 71 72
521 78 73 576 50 5 631 73 69
522 81 73 577 38 36 632 76 70
523 82 72 578 30 71 633 77 72
524 94 56 579 75 53 634 77 72
525 66 48 580 84 40 635 77 72
526 35 71 581 85 42 636 77 70
527 51 44 582 86 49 637 76 71
528 60 23 583 86 57 638 76 71
529 64 10 584 89 68 639 77 71
530 63 14 585 99 61 640 77 71
531 70 37 586 77 29 641 78 70
532 76 45 587 81 72 642 77 70
533 78 18 588 &9 69 643 77 71
534 76 51 589 49 56 644 79 72
535 75 33 590 79 70 645 78 70
646 80 70 701 102 68 756 103 47
647 82 71 702 100 69 757 102 49
648 84 71 703 102 70 758 102 42
649 83 71 704 102 68 759 102 52
650 83 73 705 102 70 760 102 57
651 81 70 706 102 72 761 102 55
652 80 71 707 102 68 762 102 61
653 78 71 708 102 69 763 102 61
654 76 70 709 100 68 764 102 58
655 76 70 710 102 71 765 103 58
656 76 71 711 101 64 766 102 59
657 79 71 712 102 69 767 102 54
658 78 71 713 102 69 768 102 63
659 81 70 714 101 69 769 102 61
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I 18] MVERE | REHAE I 18] MYERE | REHAE IS 8] MNERE | MIVEHAR
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
660 83 72 715 102 64 770 103 55
661 84 71 716 102 69 771 102 60
662 86 71 717 102 68 772 102 72
663 87 71 718 102 70 773 103 56
664 92 72 719 102 69 774 102 55
665 91 72 720 102 70 775 102 67
666 90 71 721 102 70 776 103 56
667 90 71 722 102 62 777 84 42
668 91 71 723 104 38 778 48 7
669 90 70 724 104 15 779 48 6
670 90 72 725 102 24 780 48 6
671 91 71 726 102 45 781 48 7
672 90 71 727 102 47 782 48 6
673 90 71 728 104 40 783 48 7
674 92 72 729 101 52 784 67 21
675 93 69 730 103 32 785 105 59
676 90 70 731 102 50 786 105 96
677 93 72 732 103 30 787 105 74
678 91 70 733 103 44 788 105 66
679 89 71 734 102 40 789 105 62
680 91 71 735 103 43 790 105 66
681 90 71 736 103 41 791 89 41
682 90 71 737 102 46 792 52 5
683 92 71 738 103 39 793 48 5
684 91 71 739 102 41 794 48 7
685 93 71 740 103 41 795 48 5
686 93 68 741 102 38 796 48 6
687 98 68 742 103 39 797 48 4
688 98 67 743 102 46 798 52 6
689 100 69 744 104 46 799 51 5
690 99 68 745 103 49 800 51 6
691 100 71 746 102 45 801 51 6
692 99 68 747 103 42 802 52 5
693 100 69 748 103 46 803 52 5
694 102 72 749 103 38 804 57 44
695 101 69 750 102 48 805 98 90
696 100 69 751 103 35 806 105 94
697 102 71 752 102 48 807 105 100
698 102 71 753 103 49 808 105 98
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I 18] MVERE | REHAE I 18] MYERE | REHAE IS 8] MNERE | MIVEHAR
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
699 102 69 754 102 48 809 105 95
700 102 71 755 102 46 810 105 96
811 105 92 866 83 29 921 80 50
812 104 97 867 83 22 922 81 37
813 100 85 868 83 16 923 82 49
814 94 74 869 83 12 924 83 37
815 87 62 870 83 9 925 83 25
816 81 50 871 83 8 926 83 17
817 81 46 872 83 7 927 83 13
818 80 39 873 83 6 928 83 10
819 80 32 874 83 6 929 83 8
820 81 28 875 83 6 930 83 7
821 80 26 876 83 6 931 83 7
822 80 23 877 83 6 932 83 6
823 80 23 878 59 4 933 83 6
824 80 20 879 50 5 934 83 6
825 81 19 880 51 5 935 71 5
826 80 18 881 51 5 936 49 24
827 81 17 882 51 5 937 69 64
828 80 20 883 50 5 938 81 50
829 81 24 884 50 5 939 81 43
830 81 21 885 50 5 940 81 42
831 80 26 886 50 5 941 81 31
832 80 24 887 50 5 942 81 30
833 80 23 888 51 5 943 81 35
834 80 22 889 51 5 944 81 28
835 81 21 890 51 5 945 81 27
836 81 24 891 63 50 946 80 27
837 81 24 892 81 34 947 81 31
838 81 22 893 81 25 948 81 41
839 81 22 894 81 29 949 81 41
840 81 21 895 81 23 950 81 37
841 81 31 896 80 24 951 81 43
842 81 27 897 81 24 952 81 34
843 80 26 898 81 28 953 81 31
844 80 26 899 81 27 954 81 26
845 81 25 900 81 22 955 81 23
846 80 21 901 81 19 956 81 27
847 81 20 902 81 17 957 81 38
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I 18] MVERE | REHAE I 18] MYERE | REHAE IS 8] MNERE | MIVEHAR
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
848 83 21 903 81 17 958 81 40
849 83 15 904 81 17 959 81 39
850 83 12 905 81 15 960 81 27
851 83 9 906 80 15 961 81 33
852 83 8 907 80 28 962 80 28
853 83 7 908 81 22 963 81 34
854 83 6 909 81 24 964 83 72
855 83 6 910 81 19 965 81 49
856 83 6 911 81 21 966 81 51
857 83 6 912 81 20 967 80 55
858 83 6 913 83 26 968 81 48
859 76 5 914 80 63 969 81 36
860 49 8 915 80 59 970 81 39
861 51 7 916 83 100 971 81 38
862 51 20 917 81 73 972 80 41
863 78 52 918 83 53 973 81 30
864 80 38 919 80 76 974 81 23
865 81 33 920 81 61 975 81 19
976 81 25 1031 84 25 1086 99 38
977 81 29 1032 86 23 1087 102 24
978 83 47 1033 85 22 1088 100 31
979 81 90 1034 83 26 1089 100 28
980 81 75 1035 83 25 1090 98 3
981 80 60 1036 83 37 1091 102 26
982 81 48 1037 84 14 1092 95 64
983 81 41 1038 83 39 1093 102 23
984 81 30 1039 76 70 1094 102 25
985 80 24 1040 78 81 1095 98 42
986 81 20 1041 75 71 1096 93 68
987 81 21 1042 86 47 1097 101 25
988 81 29 1043 83 35 1098 95 64
989 81 29 1044 81 43 1099 101 35
990 81 27 1045 81 41 1100 94 59
991 81 23 1046 79 46 1101 97 37
992 81 25 1047 80 44 1102 97 60
993 81 26 1048 84 20 1103 93 98
994 81 22 1049 79 31 1104 98 53
995 81 20 1050 87 29 1105 103 13
996 81 17 1051 82 49 1106 103 11
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I 18] MVERE | REHAE I 18] MYERE | REHAE IS 8] MNERE | MIVEHAR
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
997 81 23 1052 84 21 1107 103 11
998 83 65 1053 82 56 1108 103 13
999 81 54 1054 81 30 1109 103 10
1000 81 50 1055 85 21 1110 103 10
1001 81 41 1056 86 16 1111 103 11
1002 81 35 1057 79 52 1112 103 10
1003 81 37 1058 78 60 1113 103 10
1004 81 29 1059 74 55 1114 102 18
1005 81 28 1060 78 84 1115 102 31
1006 81 24 1061 80 54 1116 101 24
1007 81 19 1062 80 35 1117 102 19
1008 81 16 1063 82 24 1118 103 10
1009 80 16 1064 83 43 1119 102 12
1010 83 23 1065 79 49 1120 99 56
1011 83 17 1066 83 50 1121 96 59
1012 83 13 1067 86 12 1122 74 28
1013 83 27 1068 64 14 1123 66 62
1014 81 58 1069 24 14 1124 74 29
1015 81 60 1070 49 21 1125 64 74
1016 81 46 1071 77 48 1126 69 40
1017 80 41 1072 103 11 1127 76 2
1018 80 36 1073 98 48 1128 72 29
1019 81 26 1074 101 34 1129 66 65
1020 86 18 1075 99 39 1130 54 69
1021 82 35 1076 103 11 1131 69 56
1022 79 53 1077 103 19 1132 69 40
1023 82 30 1078 103 7 1133 73 54
1024 83 29 1079 103 13 1134 63 92
1025 83 32 1080 103 10 1135 61 67
1026 83 28 1081 102 13 1136 72 42
1027 76 60 1082 101 29 1137 78 2
1028 79 51 1083 102 25 1138 76 34
1029 86 26 1084 102 20 1139 67 80
1030 82 34 1085 96 60 1140 70 67
1141 53 70 1174 76 8 1207 68 62
1142 72 65 1175 76 7 1208 68 62
1143 60 57 1176 67 45 1209 68 62
1144 74 29 1177 75 13 1210 54 50
1145 69 31 1178 75 12 1211 41 37
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I 18] MVERE | REHAE I 18] MYERE | REHAE IS 8] MNERE | MIVEHAR
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
1146 76 1 1179 73 21 1212 27 25
1147 74 22 1180 68 46 1213 14 12
1148 72 52 1181 74 8 1214 0 0
1149 62 96 1182 76 11 1215 0 0
1150 54 72 1183 76 14 1216 0 0
1151 72 28 1184 74 11 1217 0 0
1152 72 35 1185 74 18 1218 0 0
1153 64 68 1186 73 22 1219 0 0
1154 74 27 1187 74 20 1220 0 0
1155 76 14 1188 74 19 1221 0 0
1156 69 38 1189 70 22 1222 0 0
1157 66 59 1190 71 23 1223 0 0
1158 64 99 1191 73 19 1223 0 0
1159 51 86 1192 73 19 1224 0 0
1160 70 53 1193 72 20 1225 0 0
1161 72 36 1194 64 60 1226 0 0
1162 71 47 1195 70 39 1227 0 0
1163 70 42 1196 66 56 1228 0 0
1164 67 34 1197 68 64 1229 0 0
1165 74 2 1198 30 68 1230 0 0
1166 75 21 1199 70 38 1231 0 0
1167 74 15 1200 66 47 1232 0 0
1168 75 13 1201 76 14 1233 0 0
1169 76 10 1202 74 18 1234 0 0
1170 75 13 1203 69 46 1235 0 0
1171 75 10 1204 68 62 1236 0 0
1172 75 7 1205 68 62 1237 0 0
1173 75 13 1206 68 62 1238 0 0
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ZEBH. 2 LSI-NRTC MIhHI%EMIE

IS [a] MVEFE | s ingl MERGE | HTEHAE IS [A] MVEFE | MNEHAE
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
1 0 0 39 17 41 77 100 42
2 0 0 40 17 37 78 100 54
3 0 0 41 7 50 79 100 58
4 0 0 42 20 32 80 100 38
5 0 0 43 5 55 81 83 17
6 0 0 44 30 42 82 61 15
7 0 0 45 44 53 83 43 22
8 0 0 46 45 56 84 24 35
9 1 8 47 41 52 85 16 39
10 6 54 48 24 41 86 15 45
11 8 61 49 15 40 87 32 34
12 34 59 50 11 44 88 14 42
13 22 46 51 32 31 89 8 48
14 5 51 52 38 54 90 5 51
15 18 51 53 38 47 91 10 41
16 31 50 54 9 55 92 12 37
17 30 56 55 10 50 93 4 47
18 31 49 56 33 55 94 3 49
19 25 66 57 48 56 95 3 50
20 58 55 58 49 47 96 4 49
21 43 31 59 33 44 97 4 48
22 16 45 60 52 43 98 8 43
23 24 38 61 55 43 99 2 51
24 24 27 62 59 38 100 5 46
25 30 33 63 44 28 101 8 41
26 45 65 64 24 37 102 4 47
27 50 49 65 12 44 103 3 49
28 23 42 66 9 47 104 6 45
29 13 42 67 12 52 105 3 48
30 9 45 68 34 21 106 10 42
31 23 30 69 29 44 107 18 27
32 37 45 70 44 54 108 3 50
33 44 50 71 54 62 109 11 41
34 49 52 72 62 57 110 34 29
35 55 49 73 72 56 111 51 57
36 61 46 74 88 71 112 67 63
37 66 38 75 100 69 113 61 32
38 42 33 76 100 34 114 44 31
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IS 8] MVERE | MR I 18] MG | AR IS 8] MFERE | B
() (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
115 48 54 153 1 58 191 6 51
116 69 65 154 21 57 192 24 48
117 85 65 155 29 47 193 49 67
118 81 29 156 33 45 194 47 49
119 74 21 157 16 49 195 22 44
120 62 23 158 38 45 196 25 40
121 76 58 159 37 43 197 38 54
122 96 75 160 35 42 198 43 55
123 100 71 161 39 43 199 40 52
124 100 27 162 51 49 200 14 49
125 100 79 163 59 55 201 11 45
126 100 79 164 65 54 202 7 48
127 100 81 165 76 62 203 26 41
128 100 57 166 84 59 204 41 59
129 99 52 167 83 29 205 53 60
130 81 35 168 67 35 206 44 54
131 69 29 169 84 54 207 22 40
132 47 22 170 90 58 208 24 41
133 34 28 171 93 43 209 32 53
134 27 37 172 90 29 210 44 74
135 83 60 173 66 19 211 57 25
136 100 74 174 52 16 212 22 49
137 100 7 175 49 17 213 29 45
138 100 2 176 56 38 214 19 37
139 70 18 177 73 71 215 14 43
140 23 39 178 86 80 216 36 40
141 5 54 179 96 75 217 43 63
142 11 40 180 89 27 218 42 49
143 11 34 181 66 17 219 15 50
144 11 41 182 50 18 220 19 44
145 19 25 183 36 25 221 47 59
146 16 32 184 36 24 222 67 80
147 20 31 185 38 40 223 76 74
148 21 38 186 40 50 224 87 66
149 21 42 187 27 48 225 98 61
150 9 51 188 19 48 226 100 38
151 4 49 189 23 50 227 97 27
152 2 51 190 19 45 228 100 53
229 100 72 267 13 53 305 98 81
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IS 8] MVERE | MR I 18] MG | AR IS 8] MFERE | B
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
230 100 49 268 23 45 306 100 74
231 100 4 269 29 50 307 100 13
232 100 13 270 28 42 308 100 11
233 87 15 271 21 55 309 100 17
234 53 26 272 34 57 310 99 3
235 33 27 273 44 47 311 80 7
236 39 19 274 19 46 312 62 11
237 51 33 275 13 44 313 63 11
238 67 54 276 25 36 314 64 16
239 83 60 277 43 51 315 69 43
240 95 52 278 55 73 316 81 67
241 100 50 279 68 72 317 93 74
242 100 36 280 76 63 318 100 72
243 100 25 281 80 45 319 94 27
244 85 16 282 83 40 320 73 15
245 62 16 283 78 26 321 40 33
246 40 26 284 60 20 322 40 52
247 56 39 285 47 19 323 50 50
248 81 75 286 52 25 324 11 53
249 98 86 287 36 30 325 12 45
250 100 76 288 40 26 326 5 50
251 100 51 289 45 34 327 1 55
252 100 78 290 47 35 328 7 55
253 100 83 291 42 28 329 62 60
254 100 100 292 46 38 330 80 28
255 100 66 293 48 44 331 23 37
256 100 85 294 68 61 332 39 58
257 100 72 295 70 47 333 47 24
258 100 45 296 48 28 334 59 51
259 98 58 297 42 22 335 58 68
260 60 30 298 31 29 336 36 52
261 43 32 299 22 35 337 18 42
262 71 36 300 28 28 338 36 52
263 44 32 301 46 46 339 59 73
264 24 38 302 62 69 340 72 85
265 42 17 303 76 81 341 85 92
266 22 51 304 88 85 342 99 90
343 100 72 381 79 11 419 100 59
344 100 18 382 80 16 420 100 98
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IS 8] MVERE | MR I 18] MG | AR IS 8] MFERE | B
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
345 100 76 383 92 21 421 100 99
346 100 64 384 99 16 422 100 75
347 100 87 385 83 2 423 100 95
348 100 97 386 71 2 424 100 100
349 100 84 387 69 4 425 100 97
350 100 100 388 67 4 426 100 90
351 100 91 389 74 16 427 100 86
352 100 83 390 86 25 428 100 82
353 100 93 391 97 28 429 97 43
354 100 100 392 100 15 430 70 16
355 94 43 393 83 2 431 50 20
356 72 10 394 62 4 432 42 33
357 77 3 395 40 6 433 89 64
358 48 2 396 49 10 434 89 77
359 29 5 397 36 5 435 99 95
360 59 19 398 27 4 436 100 41
361 63 5 399 29 3 437 77 12
362 35 2 400 22 2 438 29 37
363 24 3 401 13 3 439 16 41
364 28 2 402 37 36 440 16 38
365 36 16 403 90 26 441 15 36
366 54 23 404 41 2 442 18 44
367 60 10 405 25 2 443 4 55
368 33 1 406 29 2 444 24 26
369 23 0 407 38 7 445 26 35
370 16 0 408 50 13 446 15 45
371 11 0 409 55 10 447 21 39
372 20 0 410 29 3 448 29 52
373 25 2 411 24 7 449 26 46
374 40 3 412 51 16 450 27 50
375 33 4 413 62 15 451 13 43
376 34 5 414 72 35 452 25 36
377 46 7 415 91 74 453 37 57
378 57 10 416 100 73 454 29 46
379 66 11 417 100 8 455 17 39
380 75 14 418 98 11 456 13 41
457 19 38 495 35 66 533 71 56
458 28 35 496 56 47 534 66 48
459 8 51 497 49 64 535 61 50
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IS 8] MVERE | MR I 18] MG | AR IS 8] MFERE | B
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
460 14 36 498 59 64 536 55 56
461 17 47 499 42 69 537 52 52
462 34 39 500 6 77 538 54 49
463 34 57 501 5 59 539 61 50
464 11 70 502 17 59 540 64 54
465 13 51 503 45 53 541 67 54
466 13 68 504 21 62 542 68 52
467 38 44 505 31 60 543 60 53
468 53 67 506 53 68 544 52 50
469 29 69 507 48 79 545 45 49
470 19 65 508 45 61 546 38 45
471 52 45 509 51 47 547 32 45
472 61 79 510 41 48 548 26 53
473 29 70 511 26 58 549 23 56
474 15 53 512 21 62 550 30 49
475 15 60 513 50 52 551 33 55
476 52 40 514 39 65 552 35 59
477 50 61 515 23 65 553 33 65
478 13 74 516 42 62 554 30 67
479 46 51 517 57 80 555 28 59
480 60 73 518 66 81 556 25 58
481 33 84 519 64 62 557 23 56
482 31 63 520 45 42 558 22 57
483 41 42 521 33 42 559 19 63
484 26 69 522 27 57 560 14 63
485 23 65 523 31 59 561 31 61
486 48 49 524 41 53 562 35 62
487 28 57 525 45 72 563 21 80
488 16 67 526 48 73 564 28 65
489 39 48 527 46 90 565 7 74
490 47 73 528 56 76 566 23 54
491 35 87 529 64 76 567 38 54
492 26 73 530 69 64 568 14 78
493 30 61 531 72 59 569 38 58
494 34 49 532 73 58 570 52 75
571 59 81 609 43 65 647 20 52
572 66 69 610 52 80 648 22 55
573 54 44 611 52 83 649 30 53
574 48 34 612 49 57 650 37 59
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IS 8] MVERE | MR I 18] MG | AR IS 8] MFERE | B
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
575 44 33 613 48 46 651 41 58
576 40 40 614 37 36 652 36 54
577 28 58 615 25 44 653 29 49
578 27 63 616 14 53 654 24 53
579 35 45 617 13 64 655 14 57
580 20 66 618 64 69 656 10 54
581 15 60 619 64 74 657 9 55
582 10 52 620 67 73 658 10 57
583 22 56 621 65 73 659 13 55
584 30 62 622 68 73 660 15 64
585 21 67 623 65 49 661 31 57
586 29 53 624 81 0 662 19 69
587 41 56 625 37 25 663 14 59
588 15 67 626 24 69 664 33 57
589 24 56 627 68 71 665 41 65
590 42 69 628 70 71 666 39 64
591 39 83 629 76 70 667 39 59
592 40 73 630 71 72 668 39 51
593 35 67 631 73 69 669 28 41
594 32 61 632 76 70 670 19 49
595 30 65 633 77 72 671 27 54
596 30 72 634 77 72 672 37 63
597 48 51 635 77 72 673 32 74
598 66 58 636 77 70 674 16 70
599 62 71 637 76 71 675 12 67
600 36 63 638 76 71 676 13 60
601 17 59 639 77 71 677 17 56
602 16 50 640 77 71 678 15 62
603 16 62 641 78 70 679 25 47
604 34 48 642 23 50 680 27 64
605 51 66 643 32 59 681 14 71
606 35 74 644 36 63 682 5 65
607 15 56 645 33 59 683 6 57
608 19 54 646 24 52 684 6 57
685 15 52 723 4 61 761 26 50
686 22 61 724 10 56 762 28 55
687 14 77 725 8 61 763 18 56
688 12 67 726 20 56 764 15 52
689 12 62 727 32 62 765 11 59
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IS 8] MVERE | MR I 18] MG | AR IS 8] MFERE | B
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
690 14 59 728 33 66 766 16 59
691 15 58 729 34 73 767 34 54
692 18 55 730 31 61 768 16 82
693 22 53 731 33 55 769 15 64
694 19 69 732 33 60 770 36 53
695 14 67 733 31 59 771 45 64
696 9 63 734 29 58 772 41 59
697 8 56 735 31 53 773 34 50
698 17 49 736 33 51 774 27 45
699 25 55 737 33 48 775 22 52
700 14 70 738 27 44 776 18 55
701 12 60 739 21 52 777 26 54
702 22 57 740 13 57 778 39 62
703 27 67 741 12 56 779 37 71
704 29 68 742 10 64 780 32 58
705 34 62 743 22 47 781 24 48
706 35 61 744 15 74 782 14 59
707 28 78 745 8 66 783 7 59
708 11 71 746 34 47 784 7 55
709 4 58 747 18 71 785 18 49
710 5 58 748 9 57 786 40 62
711 10 56 749 11 55 787 44 73
712 20 63 750 12 57 788 41 68
713 13 76 751 10 61 789 35 48
714 11 65 752 16 53 790 29 54
715 9 60 753 12 75 791 22 69
716 7 55 754 6 70 792 46 53
717 8 53 755 12 55 793 59 71
718 10 60 756 24 50 794 69 68
719 28 53 757 28 60 795 75 47
720 12 73 758 28 64 796 62 32
721 4 64 759 23 60 797 48 35
722 4 61 760 20 56 798 27 59
799 13 58 837 9 55 875 60 66
800 14 54 838 10 54 876 58 55
801 21 53 839 20 53 877 60 52
802 23 56 840 27 58 878 64 55
803 23 57 841 29 59 879 68 51
804 23 65 842 30 62 880 63 54
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IS 8] MVERE | MR I 18] MG | AR IS 8] MFERE | B
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
805 13 65 843 30 65 881 64 50
806 9 64 844 27 66 882 68 58
807 27 56 845 32 58 883 73 47
808 26 78 846 40 56 884 63 40
809 40 61 847 41 57 885 50 38
810 35 76 848 18 73 886 29 61
811 28 66 849 15 55 887 14 61
812 23 57 850 18 50 888 14 53
813 16 50 851 17 52 889 42 6
814 11 53 852 20 49 890 58 6
815 9 57 853 16 62 891 58 6
816 9 62 854 4 67 892 77 39
817 27 57 855 2 64 893 93 56
818 42 69 856 7 54 894 93 44
819 47 75 857 10 50 895 93 37
820 53 67 858 9 57 896 93 31
821 61 62 859 5 62 897 93 25
822 63 53 860 12 51 898 93 26
823 60 54 861 14 65 899 93 27
824 56 44 862 9 64 900 93 25
825 49 39 863 31 50 901 93 21
826 39 35 864 30 78 902 93 22
827 30 34 865 21 65 903 93 24
828 33 46 866 14 51 904 93 23
829 44 56 867 10 55 905 93 27
830 50 56 868 6 59 906 93 34
831 44 52 869 7 59 907 93 32
832 38 46 870 19 54 908 93 26
833 33 44 871 23 61 909 93 31
834 29 45 872 24 62 910 93 34
835 24 46 873 34 61 911 93 31
836 18 52 874 51 67 912 93 33
913 93 36 951 93 17 989 93 32
914 93 37 952 93 19 990 93 45
915 93 34 953 93 22 991 93 43
916 93 30 954 93 24 992 93 37
917 93 32 955 93 23 993 93 29
918 93 35 956 93 20 994 93 23
919 93 35 957 93 20 995 93 20
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IS 8] MVERE | MR I 18] MG | AR IS 8] MFERE | B
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
920 93 32 958 94 19 996 93 18
921 93 28 959 95 19 997 93 16
922 93 23 960 95 17 998 93 17
923 94 18 961 96 13 999 93 16
924 95 18 962 95 10 1000 93 15
925 96 17 963 96 9 1001 93 15
926 95 13 964 95 7 1002 93 15
927 96 10 965 95 7 1003 93 14
928 95 9 966 95 7 1004 93 15
929 95 7 967 95 6 1005 93 15
930 95 7 968 96 6 1006 93 14
931 96 7 969 96 6 1007 93 13
932 96 6 970 89 6 1008 93 14
933 96 6 971 68 6 1009 93 14
934 95 6 972 57 6 1010 93 15
935 90 6 973 66 32 1011 93 16
936 69 43 974 84 52 1012 93 17
937 76 62 975 93 46 1013 93 20
938 93 47 976 93 42 1014 93 22
939 93 39 977 93 36 1015 93 20
940 93 35 978 93 28 1016 93 19
941 93 34 979 93 23 1017 93 20
942 93 36 980 93 19 1018 93 19
943 93 39 981 93 16 1019 93 19
944 93 34 982 93 15 1020 93 20
945 93 26 983 93 16 1021 93 32
946 93 23 984 93 15 1022 93 37
947 93 24 985 93 14 1023 93 28
948 93 24 986 93 15 1024 93 26
949 93 22 987 93 16 1025 93 24
950 93 19 988 94 15 1026 93 22
1027 93 22 1065 93 18 1103 93 26
1028 93 21 1066 93 18 1104 93 25
1029 93 20 1067 93 19 1105 93 27
1030 93 20 1068 93 18 1106 93 27
1031 93 20 1069 93 18 1107 93 27
1032 93 20 1070 93 20 1108 93 24
1033 93 19 1071 93 23 1109 93 20
1034 93 18 1072 93 25 1110 93 18
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IS 8] MVERE | MR I 18] MG | AR IS 8] MFERE | B
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
1035 93 20 1073 93 25 1111 93 17
1036 93 20 1074 93 24 1112 93 17
1037 93 20 1075 93 24 1113 93 18
1038 93 20 1076 93 22 1114 93 18
1039 93 19 1077 93 22 1115 93 18
1040 93 18 1078 93 22 1116 93 19
1041 93 18 1079 93 19 1117 93 22
1042 93 17 1080 93 16 1118 93 22
1043 93 16 1081 95 17 1119 93 19
1044 93 16 1082 95 37 1120 93 17
1045 93 15 1083 93 43 1121 93 17
1046 93 16 1084 93 32 1122 93 18
1047 93 18 1085 93 27 1123 93 18
1048 93 37 1086 93 26 1124 93 19
1049 93 48 1087 93 24 1125 93 19
1050 93 38 1088 93 22 1126 93 20
1051 93 31 1089 93 22 1127 93 19
1052 93 26 1090 93 22 1128 93 20
1053 93 21 1091 93 23 1129 93 25
1054 93 18 1092 93 22 1130 93 30
1055 93 16 1093 93 22 1131 93 31
1056 93 17 1094 93 23 1132 93 26
1057 93 18 1095 93 23 1133 93 21
1058 93 19 1096 93 23 1134 93 18
1059 93 21 1097 93 22 1135 93 20
1060 93 20 1098 93 23 1136 93 25
1061 93 18 1099 93 23 1137 93 24
1062 93 17 1100 93 23 1138 93 21
1063 93 17 1101 93 25 1139 93 21
1064 93 18 1102 93 27 1140 93 22
1141 93 22 1164 93 19 1187 93 38
1142 93 28 1165 93 22 1188 93 30
1143 93 29 1166 93 25 1189 93 24
1144 93 23 1167 93 29 1190 93 20
1145 93 21 1168 93 27 1191 95 20
1146 93 18 1169 93 22 1192 96 18
1147 93 16 1170 93 18 1193 96 15
1148 93 16 1171 93 16 1194 96 11
1149 93 16 1172 93 19 1195 95 9
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IS 8] MVERE | MR I 18] MG | AR IS 8] MFERE | B
(s) (%) (%) (s) (%) (%) (s) (%) (%)
1150 93 17 1173 93 19 1196 95 8
1151 93 17 1174 93 17 1197 96 7
1152 93 17 1175 93 17 1198 94 33
1153 93 17 1176 93 17 1199 93 46
1154 93 23 1177 93 16 1200 93 37
1155 93 26 1178 93 16 1201 16 8
1156 93 22 1179 93 15 1202 0 0
1157 93 18 1180 93 16 1203 0 0
1158 93 16 1181 93 15 1204 0 0
1159 93 16 1182 93 17 1205 0 0
1160 93 17 1183 93 21 1206 0 0
1161 93 19 1184 93 30 1207 0 0
1162 93 18 1185 93 53 1208 0 0
1163 93 16 1186 93 54 1209 0 0
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0 R W B A AEAAREE R A AL D AR, U AKR #E 2SR B DB BB A ST

@) R AN fu i iz Ay 3O 2R B I A R G AT T

1.5 {RBEER

15,1 HUBRNAEACGGR £ B 7 T BR 5% 52 25 A7 B 2 R I R HE U R 4%
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1.5.2 SEFEHRBUR AR TR R A AT DO RIT B8O (BRI RSO 7 Bos s i AR 3RO Al B %€
X o MERHFRRITE TR, AR S HAR R E R .

1.5.3 M@ E IR IEH I, R as ROV IORE: Hm RS ThRE R F I, BUAE L.4.1 B
SEMIIHL AR RE S, RN SR H SRIRE

1.5.4 HRAEREAFIUE I TR R I, AT REAZ IR A R E (B A5 Pl B AR Th e A H R E

!

1.6 Il FHREXK

1.6.1 —RREX
6. 1.1 kAR — A KA EA T &, AR MU BT kT &, AFF & R AL
BT

1.6.1.2 b P G ROEE ARG B AT RGIRE VT G HA TR TIEMN . FEATRRS: 4P
BAK T B RS SRR FERE. ST AR

1.6.1.3 kP SUEM e v SRE R i 1, TR AR AE 2 AT AU Sz R HR S 42 ot A o
1.6, 1.4 flb P 5 38 (10 K AN e AR EZOR I, Ak S RIHEE HF4E 30 RINEE

1.6.2 INRERK

1.6.2.1 AP & BE A MUz O FEHE R 2 00 M D e .

1.6.2.2 P& NARIERME 24, BRI 7 RNk AU R, P & R iR
Bl R AT B

1.6.2.3 AP & RAZ R 1C B 103845 W SCR s B Bl SERE T R E K & BRSPS 540
B B ) AL 6 R I B B

1.6.2.4 M- F & R A /D BAT AR 1C WS 1B S50 476 AL R DT Re .

1.6.2.5 P& N HEA AU 5 dr I ARSI BdE ) Thee, o, 2/ 148 a8l R AR S A
FArh, 1ERL ERHR A 10 s BHCH A 1 s Bl /E v R EdE A0, 5 48 DL R BE vl 1 % & Bdla A7
fik, G MU P A R AN KT 5 5o A0 6 N HA 78 2 B AE % 23 18] A2 ISl LG ) S
INEAEIT

1.6.2.6 MEIHEEEEE TR, A G R7EEE E(E 5 R E IE R AT U fME

1.6.2.7 #7 C0E I ZE 8040 R R 46 75 AT 48, VP & Bl AR U E S EUE ZE P 6.

1.6.3 1EREEXK

1.6.3.1  4Mb-F & R H & B &% = U5 I AN FIVGE D B8, BLE 80 B 8 B AN E5 0 sk i PR A
B, GnAS TR PO AN R AU V7 ) A PR ) 2

1.6.3.2 M- FEMNALE TS, GEE557 1L R 1T 5 R EHE £ k.

1.6.3.3 AF& RN E GB/T 22239—2019 22425 90 547 45 — 2% e LA b (R .

1.6.3.4 M FEHIEE K IENA KT 10s, HFEEHEQENAKRT 1%.

1.7 WiK7EE

171 Zegs&umili i B #7507

BRI [ 4R 3 N2 AR 1.6 L Tt H A5 VA BEAT Ko
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=16 FEHLEENR I E RN T

.7.2

1.7.2.1
1.7.2.2

. ﬁf%ﬁ gmﬁﬁ&
(ARARUEZEFO CAARUEB 3% 1A 26350

FEHLER . BUE 1421, 1422 IA3.1

VBRI 14231, 14232 1A3.3
FHEAL 14.2.33. 1434 1A4.4. 1A7.3.2

Ff B A0 H 3 14.2.3.4 IA3.2

Hedh — B 14235 IA.7.4

Hlls A7 1 14.2.4 IA3.4

HllaAetm 14.2.5 IA.7.3.1

HE ML 1.4.2.6 IA.3.5

HAIERIME . FREEIE R 1.4.3.1 1A.4.1

EEGIYE. SFEH T 1432 1A.4.2

iy APE 1433 IA43

LA A 1 e 1435 IA4.5

Kl w2 A 1.4.4 1A

I1A.6

NN L5 IA.8

U TFAFAN

Nl £ B L6 TERBATREAPE 1 VRAE, 1V (i O L B4 IE.

T afFa v B PR ET U L 2 Al B AT T R sRER AT =TT AL AT
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Mt 1A
(M)
ZEH&ImMR 77 5E

IA. 1 #EiR
AP RLE T UG R HE T % 2 3 i D e ANk BE I T ik

A.2 SR
N ER 5 B & . MM R BRGS0 AL B

IA. 3 IHEEMR

1A.3.1  FFHL B FEGEMR
AR FERIEE, GR L2 WEEERNT & R T 25 4 2 S i s s A AL ) e fr ik o

) BHATEOEEE, FRAIRBEIEThREE WL 14.2.2 MR, fmERKAE . 30 IR A 5
U P A R K B LEIER, &yl AR ThaE R L 1.4.2.1 FESR, SRR 428k &l
RBEEIE R IERIGNT &, 6 EIEEm BN 5 .
IA.3.2 EJEFBEKE

TEEN 23k &t AL S AT & e, A S e a0 o, R SRARTERT 1] 24 h X683 4R 3%
S AR R IN B) AR 22, R 3R AR mm 2 (L AR B TR AN H 3 7536 2 1.4.2.3.4 IR

IA.3.3 HIBRERE
SEI R AR &ALt 2 AT & AR, A A B R AR R AR N A S 59 L 1.4.2.3.1 f11.4.2.3.2

R
IA.3.4 HIEFHELE
FRYEESAL M 10 min FIBIE B R L

A R AR B S A ) AR R A I U A T RE
i A RRAEAE AT PR R, R AR R 1.4.2.4 HFIFEAEEOR

IA.3.5 HIEiMERE
N il i 2k o il s 7w i, 2 EREEAE, w6 EE &S A IMEEdE, 2B A
1.4.2.6 B3R,

IA. 4 tEREMR

IA. 4.1 ERNMENR
ZEAR At M AE S PRI L PRI B R 3Z R GB/T 32960.2—2025 A AH ¢ B R i34 T
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IA. 4.2 B tEmhs

2R3 20 8 B N 4% GB/T 2423.18 15 R 56 77 V347 I
LR AN TR YE RN 1% GB/T 4208 158 FAH BB 3725 ¢ iR 56 7 3047 T

IA. 4.3 &M
it MR 5 1% B GB/T 32960.2—2025 HB % A 5L A8 AR IR A 75 i R 7 v o

IA. 4.4 TDEESfuENEEEMR

A 4.4.1 iKig&E

17 BIR R ] 4B S0 E £ 48 (Global Navigation Satellite System, GNSS) Ml #%, A54Dl 3% 8 A]
A A= e b 24 B R BIAE S, HOSCRrB s AR R, AT FIE L R TR S H Hiin,
BLALL 7~8 B E AL (42~44) FEM TE . WHAFEE TR 48 GNSS L (3 B4
GNSS #i8, 7R RE R e, R SN (GNSS B8 5 MRARE A 2hiEH:, W 1A D
B PR CGUARFE( B T =, GNSS B SR o gk, W 1A.2) A7,

S

ZE Y GNSSHE He

GNSSHL{L 2% AP R A

ZE 3 GNSSHENL

A1 EEKRE

)
ZHRGNSS i
H
USB
NMEA e
:\ﬂ\ ZEFGNSSEEHL H
: —

A2 ZOMNARE

IA.4.4.2 BEORFELIATE (TTFF) iR A53E

PN R e a1 /= N = R 2 W VAT o8 1w i O 71 i R ol = Rl o= ) PG 2 [ iy Sl ]
JR B E] . ¥R B, i PR SR IE A — N SERRIA AL B A>T 1000 km fU DAL B, AR SRS
SRR, SEBR RS a3, AR IR TR OUN, Wik 60s, FEFTED.

IA.4.4.3 (EEFARMWATSE
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B DL R e A g B, EE I TRIAI R ¢, DU B SRR 1/2.
|A. 4.5 EEHEEFRAMEEEMNR

PR 2 v LR AR A M RE AR N 4% FE GBY/T 32960.2—2025 A S BR 147,

1A.5 FIERZEMMK

IA.5.1 MHHEE

IA.5. 1.1 WREELERERS FHstT, AERS IEHEAE.
IA.5.1.2 MR FEPERERS S o @ I A A B N AR H BRI NAR R .
IA.5.1.3 AR T BEUE S2BL SM2 &8 gk .

IA.5.2 BiEMR A

1A.5.2.1 SWiRiE&

BB M B & W R
a) SRR IR
b) 5T ERBE
) AR A L

I1A.5.2.2 WK 753%

IA.5.2.2.1 BT 1E 5 SREUHE A AR CHAE 25K, 37 R 4 o i B AR BER AL P & 1 IR w4
B, ULRADTF 100 MEARM R HEESSE, £/0NAH GB/T 37027—2018 1 6.2 #HE (1) 31 8 7Y 2%
Brai 7 e A 42 R & R 15 B R H e 95% DL E SR FE A HIRE )1, HARIRRAERS /N T 1%, EI
HHFUEIG 10 s N RERE KB IS BB 47 F it -

IA.5.2.2.2 SPEFL 0 RAATIRIR, K5 RSB AFEM I THUE MAUZR T A FF 1) 6
ANH B UA FIR o Yl BRI T [ Py B AU R B S S 6, SR s T A 481 . 3R A5
TS G T A TR S, IS8 S 55 30 FH 8 T A BT

IA.5.2.2.3 ZEiRk&unfifit Ao 5o Bt . Kok e IR 2 R 8, I i B & mtE b
FARTIF G o X TR L A7 i I BAE AT AT, 5T e PR HEAT Hont, A B 1 e v s X
TR A AR 2R P & I BAR AT T, 5T e IR AT Eon, AR s 1) e B
IA.5.2.2.4 ZFRLum@EEE -6, RN GBS EER 29 TR B EH &0, WK%
A e B I PATIXIR 2.

IA.5.3 JE{IEFR

IA.5.3.1  Wal IR [E]: Bl MRE AR 28 — SRR U BN e i H8 4, W E B R AT a5 10s (2% 109

DAY, Wil KT 10 s BUE AR R R E S, WA,

IA.5.3.2 BRI B R E R4, WRH RERES SR T CBED 95%, NS

o, EHISAE .

IA.5.3.3 1EJH/E TA.5.3.2 G HLT, BRI ZE R 5 e 5 48 20 R O, an SR IE# 2 KT (15 99%,

e, 7 AN T

IA.5.3.4 3R RGAATAEBUBIRI FEATFR) 6 AN A KA EJR, WRiEat, 75 0o .
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IA.5.3.5 A3 &S £7-fii 1A% A IR 4 B2 SE BE
1A.5.3.6 ZER&um N APAT AR T & T RIS

IA. 6 FREZESMRE MM G E

IA. 6.1 K& &

R R e A M R A T R
a) EEE S REST RS
b) IR

o) HHERER L,

) HEEESIEANRS:

e) HLMRARIN R A A

£ ML R H .

1A.6.2 WK%

1A 6.2, 1 ZEaR&&um A 3t 1 Ablb S SR A BT A B SO B 2% B B EIE +

1A, 6.2.2  ZEaR&&um 1L HISAT ISRV & I 28 44 Ja (s S 5 W I s A vdend 2570 100 2645
IR o e P IR UE FE [ 5 B0 SM2 (IR TE s eI e N SRR HEA B 244K ID A
B4 JmHdlE .

1A 6.2.3 JERLMETERE BT RGN RS RAC RN, A Bl LR AR IR K « 7R A XA i 25 44 A0 2
LA St REREAT N5 18 7 Mt W sl e

1A 6.2.4 JEAHE(E SIEAN RGN 2% 400 2 44 A B FE BT HOG « LR RE NI, 7 A
itz AR FLEH

IA. 6.3 1 IEFR

IA.6.3.1  FESHPE R W H 4 GM/T 0008—2012 il 122 A% 205 2 v F 2505 7= i IE H & D
fF, MASIER, SN E L .

IA. 6.3.2 SR IEHRE LR AMKT 99%, WA IGE, 75 WA AN @i .

IA.6.3.3 WGRE SRR IS, BICIESRASnE s e, matid s, 75 A d i
IA.6.3.4 B HEREANFERIEESFA GRS, WmsE, &A@,

A7 BEEW. ERRBEE—BUMENIKAE

IA.7.1 SR &4

ISR 2 3 2 i 22 2B BN EBEAT AR HE O I, #2 DA R BEAT I 1A B 1 v 45«

a) Rk HEFRBRICLER TR,

b) ML FRESEAAEEIT 0.1 m; BRI TARSUE ik A 2 B ORI
IR A fif S R AR B T RERS 3 AL PE

¢ TEEkAum: BN I AR BUE AU R A 5 3 W ORI G A A ik L K IR RERS 3 U
VSLIN

d) AP A 2N A ] R R 1 (EE i) SRR AERRONL . A it A LA
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DA U IR B 8 223 TR R 2k e 55 72 70 ki 2 [R5 BI85 R4k, HCA A I A 28 38 4 i
SPALE (A P It B K — B I X MR P A 1 T AT B R I iU AT

e) RFG: o E 5B ARG 3B B =T AU 2257, X AR 4R 2 s T e WA O 1)
BRI BIE R AMEIR AT &

) AP R2 W RGBS B% . ARAEAZWH RSB (PEMS) s BN HL S
fEB%, RESIERENNAHUHR B2 W% 1 8 AR HE 5.7.8 FE AOFR v P30S Il LI
BATIEAE, BARRE B IC KR E N 1 Hzo

IA. 7.2 RIEHH

WS 2w, J4 F JE W] A 5 T3 AR BUE B B AT B SC Zh & (RTKD Z 70 Jkal, Ut
#E RTK 7270 78 RLAWSOHUAE T o RTK 2270 sl U, i B0 i 2 350 D0 2 Bz i 72 7 ikl | A HEAS 21
MR EAE D . MU 228 2% i AT 5 A2 I UE % AT B RTK Z2 70 S il (5 . A5 22 70 Skl
BTN, ST S s, e RSO IRGE . £35S AT B R A

IA. 7.3 WiXIERFEFIE

A4 2R IR S TR BY | Hz 47 1A7.3.1~1A7.3.3 MU, SebH 1A f ik o)

Kb e CRAKANEIE 10 min) , HINABURE: O SIHLR K 5 min 2 A 2 EAR— B2 Wi
5

Lo

IA.7.3.1  HUREHNR

WU R AT BB 3 U0 BdEAb A HUBAT BRI 60D B Bul e = AT &, 14
I LT SR R R R AT 6 BEDERIT & AT B A, A I A R S R S AR AE R E Y
P

1A.7.3.2 SAEMBENR

IA.7.3.2.1  SHESHKEENA R EFEE RTK 259 @A E 3, sl MU ik, e
¥ B RTK 2% 53 @ AL N L BT R 26 22 36 AE g LR b 5 2R 4 2 o B B R 26 AR A2 A O AR BE A e
0.2 m. MR LK TA3.

P = B,
\:—:,

)

[ 5%
=

Q“

“ 53eE

i J oy
B e i

IA.3 BfiEEEMNKTE

IA.7.3.2.2 PSRN AE S AT A /DT 30 min, JEIU) AT 3058 KT 10 km/he
1A.7.3.2.3 MREFEF FE#Lm L | Hz MR REENAE R, FR, {FHEFRE RTK 27 € MRl
SREA MU AE 32 Bhid A5 A () 25 2 A5 R
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1A.7.3.2.4 DASEAE, K20 282 i (K0 AR AR 5 RS B RTK 22 73 7€ R SOHL SR 04 (K b e e A s i
ITHEL, B RZER 95 F M AMENAE 5 m PN, HIEEEMPIEIRZER 95 HMALEAE 15 m BLKN
I FIE G A%, RIASEHRS

IA. 7.4 BER—EUENR

IA.7.41 BIRERIER

1A.7.4.1.1 SWRIERF

a) CRAUOERE BRI 6, JRZ AR AERLE A0S P BCHEAT B A A U

b) KRG R AEE RIS W O, PR RS WGBS PG A TS

¢)  HUMHEIE 1A.7.3.2.2 HEATEIAATHE, HUBRAT B MR 18], CRAE & TUEU A5 2 B0 R e
i K:>30 min.

IA.7.4.1.2 HIEICHE

a) FEEERE

ML AE B BB R AR TAL R AHER TS B CAE ] R BSR40 ), B e 41308 1 Hz.
AR RE T, NOL AR KA HOFTE A Fe A INIRES ARSI I 18 24 A IS I 18]

b) Pz EHRE

BT & SO e sl o A o AR A

[A.7.4.1.3 HUIREAIE

IA.7.4.1.3.1 BT

K FEMERHE A% B BRI TAL7.4.1.3.4 JEATENEA G, D PRI 3k vHE A0l A0 % 285 0308 ) B 1] i
¥, 0 PHA S BEAT & B 5 DUEAR 5¢ R B =

IA.7.4.1.3.2 HUEZIR

Kot AL B IS RE TP RIS BR B 15 5 T RS R B Jeeds AR i 45 S R 7 A F) B A S BN PR
E P AL ECHE (AR Sk SR B i, AN R BRAT G BSR4 IR e e S0 B s A e I kB B (14
10%, S IAGEMER, =R,

IA.7.4.1.3.3 ¥iEHE

YT RRAE A “H0E 7 BIEED, UR MG T A7 A s wTRRESRACN “HlA BF
YA BRI, AR AP LA I T7 AT HE, 4 BT SO B A N B A B N S B
G 25 FICVE R ANG BRAELI , SR FH 348 Z2 (8 B 77 g AT 2 e s W T-BRAA SR AN “PI4E " AR I,
AR P 3848 2 A8 1 77 AT 40
|A.7.4.1.3.4 fEHE/DTE, HAEEEH AR AL R BB RE, TR R 2

y=ke+b (IA.1)

VG e —— R
— W AL
— A ELRE,

— S ELIEE.

S
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AKX IA2 THEEEE R p:

p:%@ﬁ*%%jﬂaxloo% (IA.2)
|1A.7.4.1.3.5 “FIWEZEEZALIAZ THE:
%ﬁﬁ%ﬁ=%&ﬁﬁﬁ%ﬁﬁ—%@ﬁﬁ%ﬁﬁ| (IA.3)

IA.7.4.1.4 AHEHE

WAREAE I gy LRREZESR R IAL, HA AR ESERIE I N R TA.2. 2T 2R

BRI S BRAE I 2 S, BIAE.
FTIA 1 BUERES BN R AL IRE
s Hs 1 L PR fE 7Y A BRAE ) PIE 7
1 KASE C FHME — <1T
2 KAEH kPa P — <1kPa
3 LT km/h WA 1 —
KAWL PR (5 RS K
4 ‘ % e 2 —
FEHEFAE I E A D
RENHUE BRI (5 R K X
> ‘ % M 2 —
FEHEFA I E o D
6 RENHLEH r/min ME 1 —
BREHA 5 ORI D) e 5 —
7 : L/h ma 2 —
PRRLE 73 350
8 RENHA ENOR BE C WA ECF I E 1 <1C
9 biidenheiy kg/h & 2 —
10 S2fr EGR W % & 1 —
11 %€ EGR R % & 1 -
12 SCR _Lijf NO. RS X 10 (R4 H0 & 2 —
13 HSRE NOIKE X100 (ERSHO | BABCTFHE 2 <10X10° (PR E0
14 SCR k¥ NO, i & ifi & g/s mE 2 —
15 HARE NO, B E g/s LA B 2 <0.01 g/s
16 SCR A i E C wE 1 —
17 SCR H M E C wE 1 —
18 WAL R 28 R 22 kPa & B ME 2 <0.5kPa
19 SRR % P — <1%
20 PRkl % FHME — <1%
21 TWC b i R 4t — & 2 —
22 TWC {5/ C ma 1 -
23 F b e LR \'% FHME — 2V
24 FEth L FELYR A & 2 —
25 socC % FHIME — 1%
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= 1A 2 BAKIRE

B AE 252531 WEHELRE, & B WAL, p MR AL, 2
1 0.90~1.11 <+5% >0.90
2 0.85~1.18 <+8% >0.85
3 0.8~1.25 <£10% >0.80

1A.7.4.2 {ENTEIMER

1A.7.4.2.1 SWiRIERF

a) CHHUOEZ BN &, B AP I E B (5 PG AT B A& AR

b) KL EARDPIEES) 5 min 2 N FE D EAAE—RAELERME B

¢)  FENUMR EAAME R iR, AEAUAR H 22D — 25 IR0 () R h

d) AU R BB AT BE 5 min DA E, #IANUME R D — ARG B BAR . RGBT
W EAEE 1.4 F1 L5 MR LIE3RE B

e) WHB{E ARSI D, A RS el (S PG AT L

) W5 1A.7.4.1 BT R .

1A.7.4.2.2 HIEICFE

a) FEEHRE

AR WA BUMC R 14 MR LS ZORMPrAELIEAEE Rk B mikzst) « W
ZOFILRHU NCD M1 (50 PCD i % R G EAL I RE PR RGeS

b) Pz AR

BT & O sk B A AR L AEAE R

IA.7.4.2.3 &&FIE
B B A AZ BB AT X H, S B T — S 5 A%, S ERS CRBIDLE s T
K. RENLEIHRRNY R E R SN 2 it e R RN .

1A.8 REEZERMIA

IA.8.1 MiRFIERF

a) MUGER RN T 6, e IEF RENUREIE - F &, WS IEY
b)) KEIRSTERS DAL 151 F11.5.2 Z3R;
¢)  SEWMEBEAEY 1 min 5, Wi ER&umiER:, EROEREHBIRE IR R, WERETE RIS

RS
1A.8.2 A1RFIE

AR HBUE R I RE S R, WS TRRAT R FE S8, BIUA G .
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Mt # 1B
(et p )
BIEML R HIEER (EHEIR

IB.1 il LM

PL TCP/IP 28 42 il WS N G2 @45 AR = b, 4l 1B.1 B

AFREFBE NI | = = = | REREFTER L
TCP -+ ————— — TCP
P - ————— — P
AR - > TR

IB.1 FEHFHXIRS W FEBEMUK

IB.2 PEFREN

R B [P K AU I (5 IR R, IR RE O B VR, R I . 1 Bl [ B 4
FAE BN B HAT B0, Bl 3o RO R R R AT e RS IR, K R Fe d Kk
s RIIRAR IR, Mo N B T e . BRI 1B.2 Fir .

LR aRE Bieidien

E 1B.2 #HWMENRIZREE

IB.3 {EEf&H

IB.3.1 HUMENRIGE, Ni% 1.4.2.5.2 (B SR 5 e lom A s s, KERAEWE 1B.3 fins.
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LR R Bieidien

— LA =0 —»

>

A = A

v 7 15 R —_

37 e
R

& I1B.3 LEHMEELRARIETEE

1B. 3.2 ¥l s Mo IS B B HEAT AL UG o RIS IR RN, B Rl IR S Bl s AR IR A
TR, R S 2 T SR

IB. 4 HELBFIIE AN

PP AR A R KR 2R LR TBL1 s o IO R FH KB 5 ) I 2% 4 P SR A 7 R
#*I1B.1 HIEAKE

Hdm ey ik L EER
BYTE TS BRI TERL (AL
WORD T T RFTEA (16h)
DWORD TSI 88 (32460
BYTE[N] LN T 5 B TR S
STRING ASCIIFRFHY, 25 T AR U LAOZ 25 R b 2 8 UK, JmiidFRid 2 WL.GB/T 1988—199815. 1fiTik
DR, RAXAASSRD, 52T, iSRS LGB 18030—20227 565 ik
IB.5 #iEE

IB.5.1 HIEBLEHMFE X

— A SER B AN R TF . AT I0. MEIN, ESN. AR S« #dina 77
Hym oo e . Bl TR IR S AL, Bl B A M A E LR 1B.2 R .

* 1B.2 HIRGLEMFIEN

X i | e i T TR
FIERF 2 STRING | ASCII #7F “$$” , H “0x24, 0x24” F£IR
A HIt 1 BYTE A Bt E XL 1B.3
MEIN 17 STRING M 17 AR, RN A L2 #UE
ESN 17 STRING | EZ 17 ASCIIFHF, AE1THLH, HZEHHNT
TR A IR A S 1 BYTE BB 0~255
0x01: HAEAIE; 0x02: AT RSA HiLINE; 0x03: %
e in 2 5 1 BYTE Pt [E 2 SM2 BiEmE; 0xFE: S, OxFF: JoAk: Hih
T
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Hod oK 2 WORD Hod e R R oo E T L A RUETER: 0~65531
Al #.o0 — Hs sk AN E XL 1B.6
KA BCC el 7%, RIITEE M a4 FICHI S — 7
A 1 BYTE TG, a7 R, BRI AT vk, R
A

1B.5.2 #&$HET
A BT N R AT ME—HRIR, A2 B IGE X LINE IB.3 s

*1B.3 @LBEITENX

i 5E L B A7 18] Hyg =
0x01 HURE kA7 IB.6.1
0x02 SRS B FAT IB.6.2
0x03 AMEAS B sty IB.6.3
0x04 HUBE H sty IB.6.4
0x05 22 Ui 1SS AT IB.6.5
0x06 Dife e e kA7 IB.6.6
0x07 BOE(E B kA7 IB.6.7
0x08 WSS BN AT 1B.6.8
0x09~0x7F FATHIR RS T kAT /

IB.6 HIRBETAENX

1B.6.1 #HHEA
HUBCE N B ks XATE XK 1B.4 iR .
® 1B. 4 HHBENBIERIAE X

AT KE (1) K2 b Je B R
B R AR ] 6 BYTE[6] | AialE X . 1B.6.9
. B EN—IR, BANTKSEHZI 1, M 1 FFERIER
pad N7y =]
BNAT 4 WORD | i s fti oy 65531, (BRI R
SIM £ 10CID £ 20 STRING SIM -k ICCID 5 (ICCID % &4 Z 3 A SIM -RIREUFI{H,

KRN S S0

IB. 6.2 SERHEEfEH
IB. 6. 2.1 ZE#k & S5 A A% AR e N FF &3 1B.5S K.
= 1B.5 EHLRIFTAHEEREERRFIEN

K It KB (7D Hll R R R R
B R AE I [A] 6 BYTE[6] i [i) 5 X WLIB.6.9
& BHKE 2 WORD AR A AL, B SERHE BK S ME—, MR R
FRFRRE (D 1 BYTE 5 B RAREE X IB.6.2.3

260




B TE] 2 L LIB.6.9, Horp (5 B RERE (1) & (m) #&H[A]

5 B RERR (1D 6 BYTE[6
1 e
SRR (D RS BRI, KEMBYERAAH
B RBEMERE (m) 1 BYTE 5 BEMbrE g X WIB.6.2.3
5 ECRAERE (m) 6 BYTE[6] i 1) 52 X LIB.6.9

fEEMAE (m)

MRHEAE SRBAR, KRB LA

FHER

B R IR R 38— F R L (S
Bk, A RE X WIB.6.2.10

RS  H e

IB. 6.2.2 EALIRESE X3 1B.6,

R IB.6 TEREMENX

A RE
. 0: BRUGENL: 1. BRCES CHBIRIBREIESR, MARERBE ME B, RIEEJE—IRE Z0E
PR, IR e LR B A TR0

1 0: Jb&h: 1: 4

2 0: R&; 1. W&

3 0: HEHE: 1. WiIF CEHLH SRS

A 0: WGS84HRZ; 1: GCIO2AFRFR: 0x03: JAbALK: &

Ve SR LY I Ui e VA JIAESE 2 (B L L (=P b/ = S L 5
5~7 IR
IB.6.2.3 (5 RFARERFFEE BT MiE.
#xI1B.7 ER%H

etk P

0x01 HAEFASE: DPF. SCR A

0x02 BHRER: TWC HA

0x03 ARG : RGN R RE

0x04 RN FEIRME S IRE BTN

0x05 FENVAEIME B IRES) IR AR AR
0x06~0x7F TR

0x80 BRI R
0x81~0xFE M BEEX

IB.6.2.4 HAEFHAE

JE B HE SUANE UNFT 53R 1B.8 HIRLE » Toidef i i B USLAL S E 2B, SR

P AN F o
< 1B.8 BUIBRIEEHBIERAMEN (RF DPF. SCR HFARHIHLH)
BRI ;i ig K T B G oAt 8
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) KE e )
A/ . . KR T & /R[N FoAh e
(79 Byt
‘ 273 °C~ o
KAIEE 2 WORD | 0.03125 C/bit | -273 C OxFF, OxFF#& TR
1734.96875 C
KAES 1 BYTE 0.5 kPa/bit 0 0~125 kPa OxFFE R TGRL
1/256 N
ZETH 2 WORD 0 0~250.996 km/h | OxFF, OxFFF/R~IAK
(km/h) /bit
R ENHLS BRI 1 BYTE 1%/bit -125% -125%~125% OXFF R B2
R EHUEE R 1 BYTE 1%/bit -125% -125%~125% OxFFE R TGAL
- . 0.125 o
R NP HE 2 WORD 0 0~8031.875 r/min | OXFF, OXxFE& NI
(r/min) /bit
i 0.05 .
PRRL 2 WORD 0 0~3212.75L/h 0xFF, OxFFERTR
(L/h) /bit
RENHUA EN R 1 BYTE 1 “C/bit -40 C -40 ‘C~210 C O0XFFR R TGAL
i 0.05 o
B 2 WORD . 0 0~3212.75kg/h | OxFF, OxFFE/RILRK
(kg/h) /bit
. " ORINAIERFE S, 1
. e 1~2f7: SCR FJi I
LIENOAL R AR FE AR ) ) . |FORIRBIER A 2R,
1 BYTE 1 /bit 0 3~4fr: HERRE _
= 3RARALHE, OxFFR
NI
0.05 -200X 107
. i -200X 106~3012.75 .
SCR _FIENOIK 2 WORD | (X10° (f&F|  (AF4 . OxFF, OXFF#/RTE
. . . X106 (EFRH0
DD D it %0
0.05 2200107
. i -200X 106~3012.75 o
HS RENOIKE 2 WORD | (X10° (f&F|  (AF4 . OxFF, OXFF#E/RTER
. . . X100 (R 50
DD D it 0
N N 0.0001 o
SCR_LIFNO,JF Ei & 2 WORD 0 0~6.4255 g/s OxFF, OxFF#E/RICH
(g/s) /bit
. i 0.0001 N
HABENO R E 2 WORD 0 0~6.4255 g/s 0xFF, OxFFFE /I
(g/s) /bit
0K RNKRIERIFE S, 1
. _— 1~2f7: SCR L i
HFS R ENOfL 2 75 , X N KIRNIEBIHE 5, 207,
i 1 BYTE 1 /bit 0 3~af: HEARE —
RURES 3FIRAL S, OxFFR
TNIGEK
i 2273 ‘C~ o
SCR I 135 & 2 WORD | 0.03125 ‘C/bit | -273 C 0xFF, OxFFHERILH
1734.96875 C
i 273 C~ o
SCRH iR 2 WORD | 0.03125 ‘C/bit | -273 C 0xFF, OxFFERTLRL
1734.96875 C
ORI AR R 2 WORD 0.1 kPa/bit 0 0~6425.5 kPa 0xFF, OxFFERTRL
NN OFRTR AR IIE , 1R NI
AR 1 BYTE 1 /bit 0 0~3 2R EHA(E
L X i ~ T 23
ERHFARS

EAERRITS) 5 3
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) KE e )
A/ . . KR T & /R[N FoAh e
(79 Eyr
TR R, OxFFE
INTCRL
SEFREGR T 2 BYTE 0.0025%/bit 0 0~160.6375% 0xFF, OxFFERNTRL
1t EEGR R T & 2 BYTE 0.0025%/bit 0 0~160.6375% OXFF, OxFFE/RTLAK
BUE RN, E
oIS, EER
ETIE=L D2 1 BYTE 1 /bit -125 -125~125 NATHERY, 0 KRT
14, 0xFB RRIE 44,
OxFF K78 ToaK
TR 1 BYTE 0.4 %/bit 0 0~100% OxFF FR TRk
ST R 1 BYTE 0.4 %/bit 0 0~100% OXFF#E R LK
R E 1 BYTE 0.4 %/bit 0 0~100% OXFFER R IRk
. 0xFF, OxFF, OxFF,
BRI 4 DWORD | 0.1 km/bit 0 — o
OxFFR 7R TGRL
EALIRAS 1 BYTE — — — REDLE L ILFRIB.6
0xFF, OxFF, OxFF,
23553 4 DWORD | 0.000001 °/bit 0 0~180.000000 ° N
OxFFER /R TERL
0xFF, OxFF, OxFF,
A 4 DWORD | 0.000001 °/bit 0 0~90.000000 © N
OxFFEER /R TERL
R 2 DWORD 0.1m -500 m -500.0 m~6000.0 m |OXxFF, OXFFZ IR
e e 0.05 -
PRI & 2 WORD 0 0~3212.75L/h 0xFF, OxFFE/RTLAK
(L/h) /bit

1B.6.2.5 RH] TWC Ji ab FREARHUM A B A5 S8 Bt % sUNE SO &35 1B.9 HIHLSE « ToidiAehm i
s BN AL T TC R, BRA R AT

= 1B.9 HIEBRESHIBEAIEN CGRA TWC i ARAINHD

" KE i I .
AT . ] pi7is ks & bRl HoAh s
CF71) Byt
) 273 C~ N
KAEE 2 WORD | 0.03125 C/bit | -273 C 0xFF, OxFFERNTR
1734.96875 C
KAES 1 BYTE 0.5 kPa/bit 0 0~125 kPa OXFFR R TR
\ 1/256 .
ST 2 WORD 0 0~250.996 km/h | OxFF, OxFFZ#RILiK
(km/h) /bit
RENHLSL bR 1 BYTE 1%/bit -125% -125%~125% OXFFE R L3
RN EE A 1 BYTE 1%/bit -125% -125%~125% OXFFE R L3
e . 0.125 o
R B 2 WORD 0 0~8031.875 r/min | OxFF, OxFF&/RTAL
(r/min) /bit
e i 0.05 -
BB = 2 WORD ) 0 0~3212.75L/h  |OXxFF, OXxFFE/RTLEXL
(L/h) /bit
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N KE e N .
H ¥ i . . KR W% & /R[N FoAh e
(79 Byt
RENHLA R E 1 BYTE 1 “C/bit -40 C -40 ‘C~210 C OXFFE R TG
i 0.05 o
HEE 2 WORD 0 0~3212.75kg/h | 0xFF, OxFFZERTLRL
(kg/h) /bit
TWC L8 A% A i 2 WORD | 0.0000305/bit 0 0~1.9597775 OxFF, OxFFERILH
TWC T Ui AL a8 H 2 WORD 0.01 V/bit 0 0~2.5V OxFF, OxFFE I
) 273 C~ N
TWCIRE 2 WORD | 0.03125 ‘C/bit | -273 C OXFFR R
1734.96875 C
ORRNKRIERIFE S, 1
HEAURAENO, (LR 75 . BRIERE AL 2R
] 1 BYTE 1 /bit 0 0~3 B
ROIRES 3RIRALHE, OxFFR
INTCRL
0.05 -200X 10
. -200X 10°~3012.75 o
HARENOIKSE 2 WORD | (X10° (&R (&S . OxFF, OXFFERTERL
N ) N X100 (ARFR40
¥ D /bit 0
. i 0.0001 .
HARENOJR B & 2 WORD . 0 0~6.4255 g/s OXFF, OXFF#RIR
(g/s) /bit
SEFREGR T & 2 BYTE 0.0025%/bit 0 0~160.6375% 0xFF, OxFFHE /I
BEEEGR I & 2 BYTE 0.0025%/bit 0 0~160.6375% OxFF, OxFFERTLRL
B RN, A
FonBIEP, IEHEFE
AL 1 BYTE 1 /bit -125 -125~125 NETIERS, 0 #RA
4, 0xFB RRIE 44,
OxXFF FRIRTCRL
I 1 BYTE 0.4%/bit 0 0~100% OxFF FRRTCRL
. 0xFF, OxFF, OxFF,
R 4 DWORD | 0.1 km/bit 0 — o
OXFFE R TG
ENLIRAS 1 BYTE — — — &AL L ILERIB.6
0xFF, OxFF, OxFF,
EZ3553 4 DWORD | 0.000001 °/bit 0 0~180.000000 ° o
OxFFR /RN
0xFF, OxFF, OxFF,
&% 4 DWORD | 0.000001 °/bit 0 0~90.000000 ° o
OxFFR /R
K 2 DWORD 0.1m -500 m -500.0 m~6000 m |OxFF, OxFFZ& TG
N 0.05 -
R 2 WORD 0 0~3212.75L/h 0xFF, OxFFERNTR
(L/h) /bit

IB.6.2.6

==

A
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H ¥ i i, . KR & R IE FoAh e
(79 Bt
OF/Rai A, 13RI
B4R 1 BYTE 1 /bit 0 0~2 B, 2R IR AR I AR
S 2 WORD 0.05 V/bit 0 0~3212.75V OxFF, OxFFHERILHK
1EAE 3275 Lt 78 B ERL IR
MRS 2 WORD 0.05 A/bit -1600 A | -1600 A~1612.75 A | Hifl K~ Hh 0 FE
OxFF, OxFF R
MS0oC 2 WORD | 0.0015625%/bit 0 0~100.398 4375% 0xFF, OxFF#ERIGRL
1f7: HEHLA
2fiz: HHLB
3. HHLC
) Afi: EHLD OFR R, 13RS,
HLHLCHRF 1 BYTE 1 /bit 0 ‘ o
5f7: HHLE O0xFFR R AL
6fr: HLHLF
741: HAHLG
8fii: HIHLH
1 -32768 r/min~32767 L
FLMLARE 2 WORD 0 0xFF, OxFFE/RTLR
(r/min) /bit r/min
1 -32768 r/min~32767 L
FHLBEE I 2 WORD 0 0xFF, OxFFE/RTLR
(r/min) /bit r/min
1 -32768 r/min~32767 .
FEMLCHE TH 2 WORD 0 OxFF, OxFFHE R
(r/min) /bit r/min
1 -32768 r/min~32767 .
FEMLD#: 3 2 WORD 0 OxFF, OxFFHERILHK
(r/min) /bit t/min
1 -32768 r/min~32767 .
FHMLEFEH 2 WORD 0 OxFF, OxFFHE R
(r/min) /bit r/min
i 1 -32768 t/min~32767 .
IR N e 2 WORD 0 OxFF, OxFFHE R
(r/min) /bit r/min
i 1 -32768 t/min~32767 .
FEMLGES 3 2 WORD 0 OxFF, OxFFHE R
(r/min) /bit r/min
i 1 -32768 t/min~32767 .
FEMLHE: 3 2 WORD 0 OxFF, OxFFHE R
(r/min) /bit r/min
-32768 N-m~32767 o
RALAFLSE 2 WORD 1 N-m/bit 0 N 0xFF, OxFF#E/ I
‘m
-32768 N-m~32767 o
FALBHI4E 2 WORD 1 N-m/bit 0 N 0xFF, OxFF#E /I
‘m
-32768 N-m~32767 .
HALCHI4E 2 WORD 1 N-m/bit 0 N 0xFF, OxFF#E I
‘m
-32768 N-m~32767 N
HHLDILAE 2 WORD 1 N-m/bit 0 N 0xFF, OxFFE/RTLR
‘m
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N KB s . - I N
H ¥ i () Fo KR ko= HEiE FoAh e
-32768 N-m~32767 B
HHLEHISE 2 WORD 1 N-m/bit 0 N 0xFF, OxFFERTLAK
‘m
-32768 N-m~32767 B
FMLEHI4E 2 WORD 1 N-m/bit 0 N 0xFF, OxFF#E I
‘m
-32768 N-m~32767 B
HALGHISE 2 WORD 1 N-m/bit 0 N 0xFF, OxFF#E I
‘m
-32768 N-m~32767 B
FMLHAH 56 2 WORD 1 N-m/bit 0 N 0xFF, OxFF#E I
‘m
1B. 6.2.7 2RI ZE A N IRILIVTR & 30 AU VR LA A5 B A s 4% =0 s R R/ 3R IB.11 11

WE « TIEAA I BRI AL S I RUE, 2 R AL R AE 5 T 4R 5T

£ 1B. 11 R EIME BEIERNFE X (G MFIE & sh FIA)
KB
HE I (F PAE it R T fs & P EITREN G| Hhid R B SR
RED)
MEIN 17 STRING — — — 7R F R, EREN AL 2MRE
BELZITMASCHFESR, AEITH, 2k
ESN 17 STRING — —
55
CAL IDHA=, Ol A E X, TR
CAL ID 18 STRING — — — AR, NREHAMFERF0, 0xFFRRTE
24
CVNiiAR ., #tOEE X, TR
CVN 18 STRING — — o . o
FHM, AREHANERF0, OXFFERRICH
NCDH (&) - N o o
1 BYTE 1 /bit 0~1 ORIRNAR ST, 1RRER, OXFFRNTRL
PCDIRAS
NCDFI (&)
PCD AR5 2 WORD 1 min/bit 0~65535 min | OxFF, OxFF#E /R~
1BAT T [A]
2 0 G R
i ~ N TS AN R
R 1 BYTE 1 /bit 0~1 OFRINA . 13278 OXFF& R TR
72 o G PR _ ORI RILIE, 1RV LI RERR T, 2
i 1 BYTE 1 /bit 0~2 B . o
H RGUIRE R E I MERER S, OXFFRRTER
2 7R 1 BYTE 0.25%/bit 0~62.5% | OxFEFRRTLRK
AR A 0
HRERKR | 4 DWORD 0.05 L/bit 0 0xFF, OxFF, OxFF, OxFF#7RIiK
e 210554060.75 L
INBMEE =<
EAMEAL A o
HHIRFBR | 4 DWORD 0.001 L/bit 0 0xFF, OxFF, OxFF, OxFFZ&RILRK
4211081.215L
RIS HE
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K
HE I (F PAE it KR T fs & P EITRENGE| Hhid R B SR
D)
SEIHLS
] 2 WORD 1 N-m/bit 0 0~64255 N-m | OxFFZRR oK
HE
RANWLET ) 0~ .
o 4 DWORD 1 s/bit 0 0xFF, OxFF, OxFF, OxFF&/RIRL
BATHT K 4294967295 s
RANWLEATT ) 0~ .
4 DWORD 0.01 L/bit 0 0xFF, OxFF, OxFF, OxFFZ& ;~TLAL
PRRIEFER 42949672.95 L
ON
KWL R . .
4 DWORD  |0.1 kWhbit| 0 429496729.5 | 0xFF, OxFF, OxFF, OxFF#& ~Tik
AR
kWh
168§ . REANHLEIEARS A E X LERIB.12, BHEK
IUPR BYTE[168(24] — — —
24 BEN14F7T
RN ¢h
) A B A A 1 BYTE 1 /bit 0 0~253 OXFFER R TCRL
b4
OFRIR2TF T M END, 5 /£ GB/T 404302 3K
1R 371 B AD HLAR IR 0x00, 3% 2
GB/T 40430 K ;
2R IR IR RS HAR IR Hox04, i 2
SRR |1 BYTE 1 /bit 0 0—g |OBTA0BORK,
i i —
e SETAREBHGD (SPN) -Hibi &
(FMD) Z&#itd
AFTRAFA . BEOANL EE X PR B3N
Ak R B E o SR JRRATT D
OXFFR R AL
A B
WA | %g AT A4, HR R R L%
) e s A 5 s | NXBYTEM — — — IB.13; AT SERR I AT HE 7
pak | OXFFHR T
41k
< 1B.12 &K EHHl IUPR B AN E X
R T KR (94 KA HoAth 15881
— M BEU g 2 WORD
NO/SCRIEILZF T, 2 Fil-Hias 2 WORD
NO./SCRIEEAL AR IS, 3 BEHELAR 2 WORD . R
FF, OxFF EA
BRI, AT 2 WORD | DR eee
W R N, R 2 WORD
EGRIEHE, 7 Fit3ids 2 WORD
EGR¥i#%, BHEss 2 WORD
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%< 1B. 13 HPERBHIFEHRALEN

. ZRIB. 127 ) f i 2 Y
Tl
0 1842 3 4
|| s | smRE T | S~16n, SPNIOESRIE R (B R N ESkD
2 | WmEES | MR | 8~1fL, SPNIOE2NE (R AN ESAD
8~6f7, SPNIIE3RLA b ARl
3 0 PR AR
R S~ 1h, FMI (BB R s ) L
8H7, SPN#E4L 5,
4 0 SR A
R T~1hL, RAERE
IB. 6.2.8 JHNMHLENESSh IHIIK (Rh7e K5 BB IEI S B EE#& A E NS 3R 1B.14 1

ME . TIEAR ISR DU AL I RUE, R R AN ST
%% 1B. 14 {RAEIME B BIBRAFEN CREENNIMANTE)

KB .
ORI (Aj) HORAR | ORRE | B | HoRSEHE ik R R
F
MEIN 17 STRING — — — 7O RN, R R A L2 e
IRFN R G Ritis ) .
K 4 DWORD 1 s/bit 0 |0~4294967295 s | OxFF, OxFF, OxFF, OxFFZRRILE
TR
RERAF ik R 1 0~4294967295 o
4 DWORD 0 O0xFF, OxFF, OxFF, OxFF& RT3
RHBAGEER kWh/bit kWh
RERAF ik REEH 1 0~4294967295 .
4 DWORD 0 OxFF, OxFF, OxFF, OxFF& TR
SRR kWh/bit kWh
100
Bt fid R B 1 BYTE 255 0 0~100% OXFFE R TCR
%/bit
TN IS i
o 1 BYTE 1 /bit 0 0~253 OXFFE /R TERL
[EATYSE ]
0FR /N2 F VY, ¥ 2 GB/T 40430 %
3R
1 R R 37 iRt E AR IR A A0x00, i
JEGB/T 4043083k ;
2R IR T IR TD H AR IR AT A0x04, i
R 2K 1 BYTE 1 /bit 0 0~4 : ‘
JEGB/T 4043083k ;
37 R SPN-FMIZK i i hsd s
AFRAFA, SO A E X (B i
1 Alb 37 3568 2 R IE R O
OXFFE R TCR
. WD AN RRD A4, B =UR1E L
NN AL g T .
e HENM [NXBYTE[4]| — — — KIB.16; RIS BR i HEAT HEP
NSRS .
A OxFFR R TR
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1B. 6.2.9 SERE R I T2 4 N /2 % IB.15 RLE .
< 1B.15 HZBBIERIFENX

HAE 1 KE (F3) Ve /eIt IR J B R
HZREKE 1 BYTE BEHERMEKE
ZZRAE N BYTE[N] 242 5950R R AH
X SEKAE 1 BYTE B S HKE
24 S fH N BYTE[N] 2 SEbR S ME

IB. 6.3 #MEEELH
AMEAS B AR ZIK A 1B.6.2.
IB. 6.4 HHEH

B RS R e LR IB.16 TR .
F IB.16 BHHIBIERAIENX

HHE I KB CFT HmIm ik L ER
B Hu I A 6 BYTE i 1E) 5 X 1B.6.9
B HRKS 2 WORD BFHIKS 5 RENRKS—E

1B.6.5 INgEREIRE
MR SR R, N EATHREREIREE R, BUERAAE L% 1B.17.
< 1B. 17 INeE R EIREZEHIEENFE X

EAEiT (;i) A E/ T K RE % & EAE/ TN R B R
HURRAE 6 BYTE[6] — — — I A X ILIB.6.9
R[]
FRE— TR AR TR
mKS 2 WORD 1 /bit 0 0~65531 BANTKSEHBIN, MNIFFIREIE R
it
R 1 BYTE — — — RFEALE X ILEKIB.6
BB 4 DWORD | 0.000001 °/bit 0 0~180.000000° | OXFF, OxFF, OxFF, OxFFRRILH
213 4 DWORD | 0.000001°/bit 0 0~90.000000 ° |0xFF, OxFF, OxFF, OxFFZRTR

IB. 6.6 £RuH#ZAT
ZE B AR I B BT N A
1B.6.7 HEER
P45 B AR A 2R s UL 1B.18 TR .
% 1B.18 BIEERHBWEAFIENX
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Hs 1 KB (F Ve Tt B FUYSEIN
HHfE R AR IN (8] 6 BYTE[6] | Hf[a]E L ILIB.6.9
SHID 16 STRING | & IDH 1A FRFHIEL, 21661, BT
A 64 STRING | A#]
MEIN 17 STRING | MEIN
BSN 1 STRING %%171%ASCII??§, ARLIINLN, B TAEAN ST
OXxFFR R TR
B2(ER — STRING | %415 5 L WIB.6.2.10

IB. 6.8 BUEEENZ

s A5 2N BBt M ST E LR 1B.19 TR o

F 1B. 19 BURERNMEZRBIRZIFE X

EAEiT KE (7D EAE/ N IR J B R
K& 1 BYTE 0x01: WHMLl, 0x02: BIERIK
WS 0x00
WO S
B! 1 BYTE 0x01: 08 Cs
0x02: MEIN%H R
0x03: ESN%FiR
IB.6.9 H[g]

BF 1] NS ) GMTH8 I [a], B[] 58 L3 1B.20 FTRs o

% 1B.20 HJEIENX

Hs it KB (7 HymARTY A RUE G
i 1 BYTE 0~99
H 1 BYTE 1~12
H 1 BYTE 1~31
AN 1 BYTE 0~23
Vancil 1 BYTE 0~59
il 1 BYTE 0~59
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Mt ## IC
(RSB M)
BEMUREESR (DAFE)
1C.1 1Y &EH

PL TCP/IP 28 2 il WS N I 2 1@ A5 AR &= B, LI IC.1 Fis .

AR FTALE Pl € > ASHREFITALE B
TCP oo > TCP
P ittt > P
JEJEIRER > &2 R

IC. 1 BIEHhNi%

1C.2 HEIE#EL

1C. 2. 1 m&%bmﬁ%%W%ﬁﬁﬁéﬁﬁﬁﬁ,%@E%%%ﬁﬁjﬁ,ﬁﬂ¥ﬁm5ﬁﬁﬁ
P W IR NG BT SR, BOR o RO RIS B B e BT RS IR IR,
%W%fLEﬁEFK KU RIS, B B N i RS Bl Rl A & . BARRE
TLE IC.2 AR

vt & B

E1C.2 ®AUFEBENRETEE

1C. 2.2 ANV F & N AE RS B K B2 Ui 1 N B 6 2 5 58 A OB N AR S, Ak 5 76 058 B 1) Y
RGBS ZFE 4, MRS | min EHFHTEN . HELEE 3 REATNE, MIAKE 30 min 5, 4%
SRR, IFICIERE R IR I A BT R A% B SR A EﬁA@%ﬂuﬁﬁo

IC.3 HIBtEM

1C.3.1 M FEENEIIE, N o e im s, Bl e W 1C.3 fror .
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AT E HlR B

HUBECH %

VRS

/

1C.3 P EREEEREREE
1C. 3.2 i1 & 1 K o AR i Kl iy Bl 3 i xS 8 I Bt s AT AL 0 . R A
S, BRSO MR N AR IR, SRR R IR N
IC. 4 ERRURTT

1C. 4.1 E¥mFaioom RARYE DL NS DLW 5 k1 & (2 1f &% : TCP 3 K.
1C. 4.2 ARb-F- & AR LR 15 G -5 Hos e iom 1) 2 1h 1 3
——TCP &EHz: 5
—TCP EF IR, XBE T R IE KBS VIR R

1C.5 ¥#EALBIAN(EHFL N

PSR A S A B SR A AR IC. 1 Frz o WSO FH DR A ) O 4 5 4% e SR A% 3 7 A X7

1IC.6 HiEE

1C. 6.1 HIBRBLEMFEN

— AN SER B LN AR AR FT . A2 HI0. MEIN, iz 77 x0. s s ook . Hudl oo
RS AR, BB A ATE CIR IC.1 B,

Fz 101 HIEBERFENX

. KE s . X
TE X e AN ik L E R
(71
AR TF 2 STRING | ASCI¥4F “1y” , H “0x7d, 0x7d” Fow
e fir S HRIR 1 BYTE 4 It E X ILIC.6.2
AT — P
RLBARIR 1 BYTE P FRIRE X LIC.6.3
MEIN 17 STRING | HI TR, FRMNAFAL2ME
SN . STRING BLZ1TMASCIHER, AR1TH, HEMANST
OXFFR N
B hn 2 75 1 BYTE 0x01: HHEAINE; 0x02; HyELid SM2GIEINE; 0x03:4;
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Yo it SMANT BN 2R s 0x04: B ¥ £ iFRSAK VN ; 0x05:
BIGL T AES 128 H L N%E; OxFE: H%; OxFF: B

HoAh T ER
T K 2 WORD | %4 S oK R A S o M S 2154 A RUE T : 0~65531
Hds oo — — Hs ok R e XILIC.T
KHBCC CREUZE) 2, KSR M2 oo —
il SA] 1 BYTE WHR, FE TR, ERRAET— I NE, R

i A

1C. 6.2 & LHRIR

i R IR KA TT HIME— R, dr AR IRE XA IC.2 P

F10.2 @LRIREX
Zifig 7E X Fed AL 577 17)
0x01 IR PN AT
0x02 SERHE B AL AT
0x03 FMEAS B AT kAT
0x04 HUBRE A7
0x06 e IR A7
0x07 M5 BN EA7
0x08 Al & B A7
0x09 A LAY/ T
0x10 WU B 25 4 A7
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#* 0.1 EESHAIRARENR
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% 92.5 91.5 93.5
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AA 75 6.5 8.5
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I RE LR R 2 3 0.7 2K
7 0.7 FEAEMRIM00
5 T H BORER R E
1 S TERGEN, TRV ETE EMIR
2 Al S (a0 >99.5% GB/T 23510
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4 2 (0°C, 101.3 kPa, 7E 64.0C~65.5C . GBIT 7534
JEE A, B 64.6C+0.1°C)
5 AR (JREsnH0 <0.05% GB/T 6324.2
6 Ky (B H0 <0.2% GB/T 6283
7 B{E (LLKOH i) 0.003 mg/g~0.030 mg/g SH/T 0251
8 Ao i 8= SH/T 0657
9 AHEE = <1.0 mg/kg GB/T 6324.9
10 THEERE (BLCL' D <1.0 mg/L GB/T 23510
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13 BaE <0.01 g/L SH/T 0712
14 TETERE o CBiRL 9 AA) <—/16/13 % GB/T 20082
15 RS R TR Y & ¢ <2mg GB/T 37322

KRR R LG R, EHSEH AT T B, H 5 L GB/T 511 Wl 45 1 k.
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. (NH3) <0.1 pmol/mol
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JRE S % CRESHD 318 332 15022241-2: 2019, i B*
IS0 22241-2: 2019, 3% CP
Pl (nD20) — 1.3814 1.3843 1SO 22241-2: 2019, Mt C
BlEE (LA NH3 ) % CFEED — 0.2 ISO 22241-2: 2019, Kzt D
45 IR % (iiEsr %0 — 0.3 IS0 22241-2: 2019, {3 E
s mg/kg — 5 ISO 22241-2: 2019, 3% F
AN mg/kg — 20 18O 22241-2: 2019, % G
BESE (POW) gk B 05 ISO 22241-2: 2019, Ffis% H
ISO 22241-2: 2019, Kk 1e

G| mg/kg — 0.5 _

&5 mg/kg — 0.5 _

® mg/kg — 0.2 —

4 mg/kg — 0.2 —
B mg/kg — 0.5 ISO 22241-2: 2019, K31

4 mg/kg — 0.5 —

B mg/kg — 0.5 —

W mg/kg — 0.5 —

i mg/kg — 0.2 —

B mg/kg — 0.2 _

WIS L E A AUS 32 IR IR BT, B AR R EEFIAS R AUS 32 3 & AR R E R
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Pt CRIEAE — R ER R VF S B ATRE, BRI B SR RFTE T (%) 1HMEM R

T ER#

s HARE 32.5% URESHD .
O PRI R B IR
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	1 适用范围
	2 规范性引用文件
	3 术语和定义
	4 排放控制要求
	4.1 型式检验
	4.1.1 本标准适用范围的机械和发动机应按照本标准5.2规定的检验项目进行型式检验。
	4.1.2 发动机型式检验时，应选择源机进行试验。如果所选择的发动机不能完全代表附录A所述机型或系族，则应增选一
	4.1.3 机械型式检验时，应选择基准机型进行试验。如果所选择的机械不能完全代表附录A所述机械或系族，则应增选一
	4.1.4 源机和基准机型代表了系族中所有机型的排放水平，对源机和基准机型进行的型式检验，可扩展到系族中的所有成
	4.1.5 型式检验发动机（含后处理）应在检验机构至少封存1年，型式检验的机械及发动机使用的电子控制单元（ECU
	4.1.6 国务院生态环境主管部门可按照附录J进行确认检查。
	4.1.7 在进行型式检验期间，除4.1.7.1和4.1.7.2规定外，型式检验样机的CAL ID和CVN数据应
	4.1.8 型式检验稳态循环测试时，对于最大净功率560 kW及以下的发动机，应采用RMC；最大净功率560 k
	4.1.9 若一个发动机系族中有多个功率段的发动机，则源机和该系族内发动机的排气污染物应满足最严格功率段排放限值
	4.1.10 当发动机在台架上实测的最大净功率与额定净功率不在一个功率段时，且不满足B.6.4功率偏差的要求，应执
	4.1.11 对于发电机组用发动机，允许存在超负荷功率，超负荷功率不应超过额定转速下额定净功率的110%，且在12

	4.2 环保生产一致性和在用符合性
	4.2.1 机械及发动机生产、进口企业应确保批量生产的机械及发动机的环保生产一致性，并按本标准第7章和附录G的要
	4.2.2 机械生产、进口企业应确保机械的在用符合性，并按本标准第8章和附录H的要求制定在用符合性测试计划，开展

	4.3 新生产机械下线检验
	4.3.1 机械生产、进口企业应按照本标准第9章要求，对每台机械开展下线检验，检验结果等材料应纳入信息公开技术资
	4.3.2 主管部门可按第9章要求，对新生产机械进行排放基本配置、 NCD、PCD和排气污染物进行检查。
	4.3.3 进口企业应在机械销售前完成新生产机械下线检验。
	4.3.4 对于机械出厂前进行下线检查存在困难的，应说明原因，可在使用不超过500 h前进行下线检查，并将原因报

	4.4 信息公开
	4.4.1 本标准适用范围的机械和发动机，应由机械和发动机生产、进口企业分别按照附录A的要求进行信息公开。涉及企
	4.4.2 机械环保信息标签包括机械的基本信息、满足的排放标准、环保信息公开编号和环保关键零部件等内容。机械生产
	4.4.3 每一台机械都必须具有唯一的机械环保代码，机械环保代码应满足附录L的要求。


	5 技术要求和试验
	5.1 一般要求
	5.1.1 任何能影响排放的发动机系统和部件的设计、制造和安装，应使发动机在正常使用条件下满足本标准的规定。环保
	5.1.2 生产、进口企业应采取技术措施确保机械在全寿命期内的正常使用条件下，能够有效控制排放。
	5.1.3 机械生产、进口企业应将排放控制策略信息整理成文件包，并满足A.2.2的要求。
	5.1.4 机械生产、进口企业应最大限度地降低发动机原机（后处理装置前端）的NOx排放。
	5.1.5 生产、进口企业应明确告知用户及时添加并使用符合要求的反应剂，以保证机械在实际使用中能够满足本标准的排
	5.1.6 基础排放控制策略的要求
	5.1.7 辅助排放控制策略的要求

	5.2 型式检验项目
	5.3 标准循环排放要求
	5.4 非标准循环排放要求
	5.4.1 应按照附录B.6.2规定的非标准循环排放要求，在完成稳态测试工况后，进行非标准循环排放测试。
	5.4.2 在非标准循环排放控制区域内最少选择3个随机的负荷和转速点进行试验，还应随机决定上述试验点的运行顺序。

	5.5 曲轴箱排放
	5.6 耐久性要求
	5.6.1 应保证机械及其装用的发动机在表3规定的有效寿命期内正常运转，且
	5.6.2 型式检验时，应按附件BF规定，确定发动机的劣化系数或劣化修正值，以证明其排放耐久性符合本标准的要求。
	5.6.3 可采用NRSC或NRTC（热态）两种试验循环中的一种在每个时间节点进行劣化系数或劣化修正值的确定，另
	5.6.4 在确定劣化系数或劣化修正值的过程中，每个试验节点的最大净功率和最大净扭矩应满足附录B.6.4的规定。
	5.6.5 对于装用了三元催化转化器的发动机，在型式检验时，生产、进口企业应提交不少于两套三元催化转化器，任选一
	5.6.6 如果发动机装配的三元催化转化器涂覆了铂、铑、钯以外的贵金属，则该发动机或发动机-后处理系统必须按附件

	5.7 NCD和PCD要求
	5.7.1 机械生产、进口企业应提供详细的信息充分描述排放控制系统的功能特性。
	5.7.2 如果排放控制系统使用反应剂，机械生产、进口企业必须说明反应剂的特性，包括类型、浓度、工作温度等。
	5.7.3 机械生产、进口企业应确保在所有正常条件，特别是在低温条件下，排放控制系统能保持其排放功能。
	5.7.4 如果在非道路机械上使用反应剂罐，则反应剂罐应易于接近、易于从反应剂罐内取样。
	5.7.5 发动机生产、进口企业应：
	5.7.6 NCD（如适用）正常运行应满足附录C的要求，并按照附录C的规定进行试验验证。允许企业采用比附录C更加
	5.7.7 PCD（如适用）正常运行应满足附录D的要求，并按照附录D的规定进行试验验证。允许企业采用比附录D更加
	5.7.8 I.4.2.3中要求的发动机参数、CVN、CAL ID、NCD信息及PCD信息应能通过通用诊断仪使用

	5.8 机械技术要求
	5.8.1 排放控制系统要求
	5.8.1.1 排放控制诊断系统应提供标准化的接口及无限制的访问，接口应满足GB/T 42193或SAE J1939
	5.8.1.2 禁止篡改排放控制系统。机械生产、进口企业有责任防止机械的排放控制诊断系统和排放控制单元被篡改，机械上

	5.8.2 整机排放要求
	5.8.3 远程排放监控要求
	5.8.3.1 装用最大净功率19 kW及以上发动机的机械，出厂前应加装车载终端和排气尾管NOx传感器，并满足附录I
	5.8.3.2 机械生产、进口企业应采取必要的技术措施，在机械全寿命期内作业时，按本标准要求进行数据传输。


	5.8.4 CAL ID要求
	5.8.4.1 机械上的每个与机械排放相关的诊断应使用唯一的CAL ID，使用满足5.7.8协议的通用诊断仪通过排放
	5.8.4.2 对每个与机械排放相关的标定/软件，若生产、进口企业对控制软件进行调整，企业应在信息公开技术资料中说明

	5.8.5 CVN要求
	5.8.5.1 应对机械排放相关的计算机软件，按循环冗余校验32位算法（CRC-32），或具有同等复杂度的等效方法，
	5.8.5.2 在一个作业循环内（≥5 min），应该至少计算一次CVN并进行存储。通过连接到排放控制诊断系统的诊断
	5.8.5.3 在使用扫描工具清除故障信息时，或机械正常熄火期间（如钥匙关闭、发动机熄火），不应清除存储的CVN信息
	5.8.5.4 发动机和机械完成信息公开前，发动机和机械生产、进口企业应将该机型和机械与排放控制系统相关的CAL I
	5.8.5.5 发动机和机械完成信息公开后，若生产、进口企业对控制软件进行调整，则更新后的软件版本应生成一个全新的C

	5.8.6 MEIN要求
	所有机械都应有一个符合附录L要求的MEIN，使用满足5.7.8协议的通用诊断仪通过排放控制诊断系统的
	5.8.7 发动机编号（ESN）要求
	所有发动机都应有一个生产企业定义的ESN，使用满足5.7.8协议的通用诊断仪通过排放控制诊断系统的诊

	5.9 非柴油燃料特殊要求
	5.9.1 灵活燃料发动机和机械的要求
	5.9.2 双燃料发动机和机械的要求
	5.9.3 两用燃料发动机和机械的要求
	5.9.4 天然气/液化石油气发动机和机械的要求
	5.10 型式检验燃料和反应剂规定
	5.11 发动机和机械标签
	5.11.1 发动机标签
	5.11.1.1 发动机标签可采用文字和数字的形式。
	5.11.1.2 发动机标签内容至少应包括发动机型号、燃料类型、生产、进口企业全称或商标、发动机信息公开编号、发动机生
	5.11.1.3 发动机标签信息应清晰可见，且不可被擦除。发动机标签应安装在发动机明显可见位置，并且在发动机的全寿命期
	5.11.1.4 对型式检验时限定燃料范围的天然气和液化石油气发动机，发动机标签的内容还应该包括“限于使用高（低）热值
	5.11.1.5 发动机在完成最终检查离开生产线之前应带有发动机标签。
	5.11.1.6 发动机标签在发动机上的安装位置，不能妨碍发动机的正常工作，并在发动机寿命期内，一般不需要更换位置。此
	5.11.1.7 如果发动机安装到移动机械上以后，因机械遮盖而使发动机标签变得不明显易见，则发动机生产、进口企业应向机

	5.11.2 机械标签
	5.11.2.1 本标准适用范围的机械，应在机身明显位置标注“国五”字样，并在机械明显位置及机械环保标签上标注机械环保
	5.11.2.2 机械环保信息标签包括机械的基本信息、满足的排放标准、环保信息公开编号和环保关键零部件等内容。机械生产
	5.11.2.3 机械在安装机械环保信息标签的同时应采用二维码的形式辅助展示。二维码应能链接到生态环境主管部门非道路移
	5.11.2.4 对于装有限定燃料范围的天然气、液化石油气等燃料发动机的机械，也应具备5.11.1.4规定的标签，该标

	5.12 发动机在机械上的安装要求
	5.12.1 对本标准适用范围的机械，其生产、进口企业应确保按照本章的安装要求来安装发动机，满足发动机生产、进口企
	5.12.2 进气阻力不应超过附录A中对已经型式检验的发动机规定的阻力。
	5.12.3 排气背压不应超过附录A中对已经型式检验的发动机规定的背压。
	5.12.4 发动机运行所需辅件吸收的功率不应超过附录A中对已经型式检验的发动机规定的辅件吸收功率。
	5.12.5 排气后处理系统特性应与附录A中发动机型式检验中的声明一致，应具有与发动机型式检验相同的后处理系统保温
	5.12.6 对NCD，应按附录C规定安装。对PCD，应按附录D的规定安装。并能满足附件ED的要求。


	6 系族和源机
	6.1 发动机排放系族
	6.1.1 确定发动机排放系族的参数
	6.1.2 源机的选择
	6.1.3 发动机排放系族的扩展
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	6.4 机械系族
	6.5 其他发动机机型和系族的扩展

	7 生产一致性
	7.1 基本要求
	7.1.1 机械（发动机）生产、进口企业应按附录G的要求，采取措施保证生产一致性。生产一致性检查应以附录A的信息
	7.1.2 为确保批量生产的机械（发动机）、系统、部件以及独立技术总成与已型式检验的状态一致，保证批量生产的产品
	7.1.3 生产、进口企业应在批量生产前制定生产一致性保证计划书。
	7.1.4 如发生不达标情况，生产、进口企业应尽快重新建立生产一致性保证体系，应包括可能会受到同样缺陷影响的同系

	7.2 生产一致性监督检查
	7.2.1 一般要求
	7.2.2 机械排放基本配置核查
	7.2.3 机械NCD、PCD检查
	7.2.4 机械污染物排放检查
	7.2.5 机械远程排放监控车载终端检查
	7.2.6 发动机排放检查
	7.2.7 发动机NCD和（或）PCD检查
	7.2.8 发动机耐久性检查
	7.2.9 催化转化器贵金属含量检查

	7.3 整改措施

	8 在用符合性
	8.1 基本要求
	8.1.1 对按本标准要求的机械，应采取措施保证其在用符合性。
	8.1.2 机械生产、进口企业采用的技术措施应确保在正常使用条件下，机械在全寿命周期的排气污染物排放都能得到有效
	8.1.3 为确保批量生产的机械在正常使用条件下在有效寿命期内符合本标准规定的排放要求，生产、进口企业应对一定数
	8.1.4 生产、进口企业的在用符合性自查应以机械系族为基础进行。
	8.1.5 主管部门可对机械系族进行在用符合性监督检查。如主管部门证实某一机械系族不满足本标准要求，生产、进口企

	8.2 在用符合性要求及检查
	8.2.1 一般要求
	8.2.1.1 主管部门根据对在用符合性自查报告进行的检查，可做出如下判定：
	8.2.1.2 主管部门也可以抽取机械，开展在用符合性检查。在用符合性检查包括8.2.2~8.2.4中全部或部分试验
	8.2.1.3 主管部门可从满足在用符合性机械选取要求的机械中随机抽取一台，不得对选取的机械（发动机或后处理系统）进
	8.2.1.5 在用符合性机械选取应满足以下要求：
	8.2.1.6 试验应采用符合附录O要求的基准燃料或符合相关国家标准规定的市售燃料，若反应剂类型为尿素水溶液，应符合

	8.2.2 机械污染物排放在用符合性检查
	8.2.3 机械NCD、PCD在用符合性检查
	8.2.4 机械远程排放监控在用符合性检查

	8.3 整改措施
	8.3.1 生产、进口企业应按要求提交整改措施计划并按计划实施。
	8.3.2 整改措施应适用于属于同一机械（系族）的所有在用机械。
	8.3.3 机械生产、进口企业应保存每一台机械的召回、维修或改造记录，保存期至少10年。
	8.3.4 生产、进口企业应采取一切必要措施，尽快恢复在用符合性，并完成整改措施报告。


	9 机械下线检验
	9.1 一般要求
	机械生产、进口企业，应对出厂前的机械进行排放基本配置、 NCD、PCD和排气污染物检查，均满足标准要
	9.2 排放基本配置检查
	9.3 NCD、PCD检查
	9.4 排气污染物检查
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	附件 BB（规范性附件）测量、取样和标定规程
	BB.1台架要求
	BB.2稀释系统
	BB.2.1部分流稀释系统
	BB.2.1.1部分流稀释系统的描述
	BB.2.1.2图BB.1和图BB.2的部件描述
	a）EP 排气管
	b）SP 取样探头
	c）TT 输送管
	d）FC1 流量控制器
	e）FM1 流量测量装置
	f）DAF 稀释空气过滤器
	g）FM2 流量测量装置（仅用于部分取样型，图BB.2）
	h）PB 压力鼓风机（仅用于部分取样型，图BB.2）
	i）SB 抽风机（仅用于部分取样型，图BB.2）
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	k）PSP 颗粒物取样探头（仅用于部分取样型，图BB.2）
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	BB.2.2.1全流稀释系统的描述
	BB.2.2.2图BB.4部件描述
	a） EP 排气管
	b） PDP 容积泵
	c）CFV临界流量文丘里管
	d）SSV 亚音速文丘里管
	e）HE热交换器（可选）
	f）EFC电子流量补偿器（可选）
	g）DT 稀释通道（全流）
	h） DAF 稀释空气过滤器
	i）PSP 颗粒物取样探头


	BB.2.3气体组分取样
	BB.2.3.1直接从原始排气中取样
	BB.2.3.2从稀释排气中取样

	BB.2.4氨分析仪取样的特殊要求
	BB.2.5气体分析仪
	BB.2.5.1性能要求
	BB.2.5.1.1一般要求
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	BB.2.5.1.3精度
	BB.2.5.1.4噪声
	BB.2.5.1.5零点漂移
	BB.2.5.1.6量距漂移
	BB.2.5.1.7上升时间（t90–t10）
	BB.2.5.1.8气体干燥

	BB.2.5.2一氧化碳（CO）分析仪
	BB.2.5.3二氧化碳（CO2）分析仪
	BB.2.5.4碳氢化合物（HC）分析仪
	BB.2.5.5甲烷（CH4）和非甲烷碳氢化合物（NMHC）分析仪
	BB.2.5.6氮氧化合物（NOx）分析仪
	BB.2.5.7氢（H2）分析仪
	BB.2.5.8氧化亚氮（N2O）分析仪
	BB.2.5.9氨（NH3）分析仪
	BB.2.5.10甲醛（HCHO）分析仪
	使用高效液相色谱法（HPLC），按BG.2的规定测量 HCHO。
	BB.2.5.11甲醇分析仪
	排气中甲醇的测定采用固相吸附／顶空—气相色谱质谱联用法，按BG.1的规定进行。
	排气中醛酮类物质的测定采用高效液相色谱法，按BG.2的规定进行。
	BB.2.5.12空燃比测量


	BB.3颗粒物（PM）取样及测量系统
	BB.3.1一般要求
	BB.3.2取样系统
	BB.3.2.1部分流稀释系统取样要求
	BB.3.2.2全流稀释系统取样要求
	BB.3.2.3颗粒物（PM）取样系统
	BB.3.2.3.1颗粒物测量设备是用于将颗粒物采集到颗粒物滤纸上，见图BB.6和图BB.7。在部分流稀释全部取样情况下
	BB.3.2.3.2图BB.6（仅用于部分流系统）和图BB.7（仅用于全流系统）部件注释


	BB.3.3颗粒物（PM）取样滤纸
	BB.3.3.1滤纸取样要求
	BB.3.3.2滤纸尺寸
	BB.3.3.3滤纸迎面速度

	BB.3.4称重室和分析天平
	BB.3.4.1称重室
	BB.3.4.2参比滤纸
	BB.3.4.3分析天平
	BB.3.4.4消除静电
	BB.3.4.5附加技术要求

	BB.3.5气体分析系统
	BB.3.5.1系统描述
	BB.3.5.2图BB.8和图BB.9的部件描述


	BB.4颗粒物数量（PN）取样及测量系统
	BB.4.1技术要求
	BB.4.1.1系统概要
	BB.4.1.1.1粒子取样系统应由取样探头、安装在粒子计数器（PNC）上游的挥发性粒子去除器（VPR）和合适的传输管组
	BB.4.1.1.2推荐在挥发性粒子去除器（VPR）入口的上游安装粒径预分级器（PCF）（如：气旋式或作用力式）。在颗粒

	BB.4.1.2一般要求
	BB.4.1.2.1颗粒物取样点应位于稀释通道内。如有二级稀释系统，取样点应位于一级稀释通道内。
	BB.4.1.2.1.1粒子传输系统（PTS）是由取样探头探针或颗粒物取样探头（PSP）和粒子传输管（PTT）组成。粒子传输
	BB.4.1.2.1.2通过 PTS 输送的样气应满足以下条件：
	BB.4.1.2.1.3若能证明粒径为30 nm的固态粒子具有等效的穿透性，则其他PTS也可接受。
	BB.4.1.2.1.4用于引导稀释样气从挥发性粒子去除器到粒子计数器入口的出口管（OT）应具有以下特性：
	BB.4.1.2.1.5若能证明具有对粒径为30 nm的粒子的等效的透过性，则其他出口管取样结构也可接受。

	BB.4.1.2.2挥发性颗粒物去除器（VPR）应包括样气稀释装置和挥发性颗粒物去除装置。
	BB.4.1.2.3从排气管到粒子计数器（PNC）之间的稀释系统和取样系统的所有部件，只要接触原排气和稀释排气，其设计均
	BB.4.1.2.4颗粒物取样系统应良好匹配气溶采样特性，其中包括避免锐角弯头和横截面的突变、使用光滑内表面、尽量缩短取

	BB.4.1.3详细要求
	BB.4.1.3.1颗粒物样气在流过粒子计数器之前不应经过取样泵。
	BB.4.1.3.2推荐使用一个取样预分级器（PCF）。
	BB.4.1.3.3取样预处理单元应按BB.4.1.3.3.1~BB.4.1.3.3.5进行检查。
	BB.4.1.3.3.1能对样气进行一次或多次稀释，使颗粒物数浓度低于粒子计数器中单个颗粒物计数模块的上限，并使粒子计数器入
	BB.4.1.3.3.2包括一个初始热稀释过程，在这个过程中输出温度为≥150 ℃且≤350 ℃±10 ℃之间的样气，且稀释
	BB.4.1.3.3.3控制加热阶段到恒定工作温度，温度控制在≥150 ℃且≤400 ℃±10 ℃之间。
	BB.4.1.3.3.4通过指示信息显示加热阶段是否处于正确的工作温度。
	BB.4.1.3.3.5对电迁移率粒径为100 nm的颗粒物穿透效率至少达到70%。



	BB.4.2颗粒物数量（PN）取样
	BB.4.2.1粒子数量排放可以从原始排气或稀释排气连续取样测定。
	BB.4.2.2稀释空气的过滤
	BB.4.2.3从稀释排气取样的粒子数量取样补偿
	BB.4.2.4从原始排气取样的粒子数量取样补偿
	BB.4.2.4.1对从原始排气取样的系统，从稀释系统中抽取的用于粒子数量测量取样的排气流量应计入控制取样比例。可通过向
	BB.4.2.4.2用于控制取样比例输入稀释系统的瞬态排气流量（qmp），也应按照下列方法之一进行修正。
	BB.4.2.4.3部分流稀释取样比例


	BB.4.3颗粒物数量测量设备
	BB.4.3.1取样系统的描述
	BB.4.3.1.1颗粒物取样系统应由稀释通道内取样探头或探针、颗粒物传输管（PTT）、粒径预分级器（PCF）和位于粒子
	BB.4.3.1.2挥发性颗粒物去除器（VPR）应包含取样稀释装置（粒子数稀释装置：初级粒子数稀释装置（PND1）和次级
	BB.4.3.1.3蒸发管（ET）应具有催化活性功能。
	BB.4.3.1.4待测气体的取样探头或探针应安装在原始排气或稀释排气通道内，以便从原始排气或稀释排气中抽取具有代表性的

	BB.4.3.2PN颗粒物传输系统
	BB.4.3.2.1取样探头或探针和颗粒物传输管（PTT）共同组成了颗粒物传输系统（PTS）。
	BB.4.3.2.2对全流稀释系统和部分流稀释系统，取样管应安装在稀释通道中心线附近、距气体入口下游10倍~20倍通道直
	BB.4.3.2.3对全部取样型的部分流稀释系统，颗粒物取样点或取样探头应安装在颗粒物输送管内，滤纸保持架、流量测量装置
	BB.4.3.2.4在颗粒物传输系统中样气要满足以下条件：
	BB.4.3.2.5引导稀释样气从挥发性颗粒物去除器（VPR）进入粒子计数器入口的出口管（OT）应具有以下特性：

	BB.4.3.3粒径预分级器（PCF）
	BB.4.3.4挥发性颗粒物去除器（VPR）
	BB.4.3.5初级粒子数稀释装置（PND1）
	BB.4.3.6次级粒子数稀释装置（PND2）
	BB.4.3.7蒸发管（ET）
	BB.4.3.8粒子数量计数器（PNC）
	BB.4.3.8.1根据可溯源的原则，从1 cm-3到单个颗粒物计数模块上限的范围内，计数精度为±10%。若在延长的取样
	BB.4.3.8.2颗粒物浓度低于100 cm-3时的分辨率至少为0.1 cm-3。
	BB.4.3.8.3单个颗粒物计数模块在整个测量范围内对颗粒物浓度具有线性响应。
	BB.4.3.8.4数据刷新的频率大于等于0.5 Hz。
	BB.4.3.8.5测量量程的T90响应时间不超过5 s。
	BB.4.3.8.6具有最大为10%符合校正功能，可使用BB.4.5.1.3确定的校正系数，但是不应使用任何其他的算法来
	BB.4.3.8.7如果粒子计数器使用除正丁醇或异丙醇以外的其他工作液体，则应使用4cSt聚α烯烃和烟灰状颗粒物来证明粒
	BB.4.3.8.8如果粒子计数器使用工作液，则应按仪器生产企业规定的频率更换。
	BB.4.3.8.9对电迁移直径为10 nm（±1 nm）和15 nm（±1 nm）颗粒物计数效率分别为65%（±15%
	BB.4.3.8.10若没有保持在粒子计数器（PNC）可控的已知恒定流量水平，则应测量并记录粒子计数器进口的压力和（或）温
	BB.4.3.8.11颗粒物在颗粒物传输系统（PTS）、挥发性颗粒物去除器（VPR）和出口管（OT）中的滞留时间与粒子计数
	BB.4.3.8.12整个颗粒物计数取样系统（输送系统、挥发性颗粒物去除器、出口管和粒子计数器）的传输时间应由颗粒物传输管
	BB.4.3.8.13应记录示踪气的浓度。为进行粒子数量浓度和排气流量信号时间对齐，传输时间定义为开始变化（t0）至最终读
	BB.4.3.8.14如果在控制 PNC 流速时未保持在已知的恒定水平，则应测量 PNC 入口处的压力和/或温度，以便将颗


	BB.4.4推荐的系统

	BB.5排气流量测量
	BB.5.1瞬时排气流量的直接测量可以使用下述流量计：
	BB.5.2流量计应满足BB.7.1和BB.7.2线性要求。
	BB.5.3应采取预防措施避免测量误差使排放值产生误差，这些防范措施包括按照仪器生产企业的建议和良好的工程实践，
	BB.5.4不直接测量排气流量时，可采用BA.5.1.4~BA.5.1.7的方法计算排气流量。

	BB.6等效系统
	BB.7标定/检查周期及标定规程
	BB.7.1标定检查周期
	BB.7.2线性化检查程序
	BB.7.2.1概述
	BB.7.2.2一般要求
	BB.7.2.3程序

	BB.7.3气体分析仪的检查
	BB.7.3.1使用气体分割器进行线性化检查
	BB.7.3.2泄漏检查
	BB.7.3.3分析系统响应检查
	BB.7.3.4CLD分析仪的NOx转化器的效率检查
	BB.7.3.4.1试验装置
	BB.7.3.4.2标定
	BB.7.3.4.3计算
	BB.7.3.4.4加入氧气
	BB.7.3.4.5启动臭氧发生器
	BB.7.3.4.6NOx模式
	BB.7.3.4.7关闭臭氧发生器
	BB.7.3.4.8模式
	BB.7.3.4.9试验间隔
	BB.7.3.4.10效率要求

	BB.7.3.5HFID的检查
	BB.7.3.5.1检测器响应最佳化
	BB.7.3.5.2碳氢化合物响应系数
	BB.7.3.5.3氧干扰的检查
	BB.7.3.5.3.1对直采分析仪，在分析仪投入使用时及以后主要的保养周期中，都应进行氧干扰检查。
	BB.7.3.5.3.2试验量程的选择应使氧干扰检查气覆盖50%以上。试验应在保温箱温度按规定设置条件下进行。氧干扰检查气技
	BB.7.3.5.3.3氧气干扰检查气


	BB.7.3.6甲烷截止器的效率检查
	BB.7.3.6.1NMC用于从样气中去除非甲烷碳氢化合物，即氧化除甲烷以外的所有碳氢化合物。理想状态下，甲烷转换量（截
	BB.7.3.6.2甲烷效率
	BB.7.3.6.3乙烷效率

	BB.7.3.7干扰检查
	BB.7.3.7.1除所分析的目标气体外，排气中存在的其他气体会以多种方式干扰读数。NDIR 分析仪中出现的正干扰，是指
	BB.7.3.7.2NDIR分析仪的干扰检查
	BB.7.3.7.3（H）CLD 分析仪的熄光检查
	BB.7.3.7.3.1（H）CLD 分析仪所涉及的两种气体是CO2和水蒸气。这些气体的熄光响应与其浓度成正比，因而需用测试
	BB.7.3.7.3.2CO2熄光检查
	BB.7.3.7.3.3水熄光检查
	BB.7.3.7.3.4最大允许熄光值

	BB.7.3.7.4NDUV分析仪的熄光检查
	BB.7.3.7.4.1碳氢化合物和H2O会对NDUV分析仪产生正干扰，其对响应的影响与NOx类似。如果NDUV分析仪通过测
	BB.7.3.7.4.2程序
	BB.7.3.7.4.3最大允许熄光值

	BB.7.3.7.5取样干燥器检查
	BB.7.3.7.5.1取样干燥器效率
	BB.7.3.7.5.2取样干燥器NO2损耗



	BB.7.4PM测试设备的检查
	BB.7.4.1流量测量仪器校准
	BB.7.4.2部分流稀释系统的特殊要求
	BB.7.4.2.1系统响应时间 
	BB.7.4.2.2为确定qmp,i和qmew,i相关性，应采用实际试验获取的数据，以qmp,i（t50,P对时间校准没
	BB.7.4.2.3差流测量校准
	BB.7.4.2.4碳流量检查
	BB.7.4.2.4.1概述
	BB.7.4.2.4.2进入发动机的碳流量（图BB.13位置1）
	BB.7.4.2.4.3原始排气中的碳流量（图BB.13位置2）
	BB.7.4.2.4.4稀释系统中的碳流量（图BB.13位置3）
	BB.7.4.2.4.5排气的摩尔质量计算

	BB.7.4.2.5试验前检查
	BB.7.4.2.6切换时间的确定

	BB.7.4.3微克天平标定

	BB.7.5PN取样系统的标定检查
	BB.7.5.1粒子数量计数器的标定
	BB.7.5.1.1主管部门应确定在粒子计数器用于测试前的13个月内，该设备具备证明其符合溯源标准的标定证书。在两次标定
	BB.7.5.1.2粒子计数器若进行重要维修，则应重新进行标定并取得新的检定证书。
	BB.7.5.1.3应采用标准的可溯源的标定方法
	BB.7.5.1.4效率为同时测量电迁移率直径为di的单分散性气溶胶且将测量结果均修正至相同温度和压力时，PNC的测量值
	BB.7.5.1.5标定时还应按照要求，使用电迁移直径为23 nm的颗粒物检查粒子计数器的计数效率。不需要检查粒径为41

	BB.7.5.2挥发性颗粒物去除器的校准和确定
	BB.7.5.2.1对于新的挥发性颗粒物去除器及设备进行任何大的维护后，应在仪器厂商推荐的工作温度下，对挥发性颗粒物去除
	BB.7.5.2.2挥发性颗粒物去除器的粒子浓度衰减系数试验用悬浮颗粒物应是电迁移直径为30 nm、50 nm和100 
	BB.7.5.2.3对于挥发性颗粒物去除器，检验机构应保证试验时在挥发性颗粒物去除效率的检定证书的6个月有效期内。如果挥
	BB.7.5.2.4仪器生产企业应提供设备维护保养周期，以确保挥发性粒子去除器的去除效率不低于技术要求。如果未提供此类信
	BB.7.5.2.5仪器生产企业应对系统单一部件进行测量以提供挥发性粒子去除系统整体的固体颗粒物穿透率�P�r���d�

	BB.7.5.3颗粒物计数系统检查程序
	BB.7.5.3.1试验前，当在整个颗粒物取样系统（挥发性颗粒物去除器和粒子计数器）的进口处安装了一个高效空气过滤器（至
	BB.7.5.3.2每个月应通过已标定的流量计检查粒子计数器流量，粒子计数器流量的测量值与标称值的差异不得超过5%。此处
	BB.7.5.3.3试验前将高效空气过滤器（至少满足EN 1822规定的H13或相应的等级或等效性能）安装在粒子计数器进
	BB.7.5.3.4试验之前，应确认测量系统关键部件蒸发管已达到正常工作指示温度。
	BB.7.5.3.5每次试验之前，应确认测量系统PND1已达到正常工作指示温度。

	BB.7.5.4颗粒物计数系统效率检查
	按照EC.6.2进行颗粒物计数系统的效率检查。


	BB.7.6 CVS系统的校准 
	BB.7.6.1一般要求
	BB.7.6.2容积泵（PDP）的标定
	BB.7.6.2.1应同时测量所有与泵有关的参数，以及与泵串联的流量计的相关参数，绘制与相关函数相对应的计算流量率（泵进
	BB.7.6.2.2数据分析

	BB.7.6.3临界流量文丘里管（CFV）的标定
	BB.7.6.3.1 CFV 的标定以临界流量文丘里管的流量方程为基础。气体流量是进口压力和温度的函数。
	BB.7.6.3.2数据分析

	BB.7.6.4亚音速文丘里管（SSV）的标定
	BB.7.6.4.1根据亚音速文丘里管的气流公式对SSV进行校准。气体流量为入口压力和温度、SSV入口和喉管之间的压力降
	BB.7.6.4.2数据分析

	BB.7.6.5系统总体检查
	在CVS 取样系统和分析系统正常运转情况下，注入已知质量的污染气体，确定这些系统的总准确度。对污染物
	将已知质量的纯气体（CO或C3H8）通过已标定的临界流量量孔，通入CVS系统。若进口压力足够高，则通
	用准确度为±0.01 g的天平称出一个充满CO或C3H8小罐的质量。在CO或C3H8 喷入系统时，C



	BB.8标准物质（标气和工作气）
	BB.8.1工作气
	BB.8.2标定气和量距气


	附件 BC（规范性附件）燃料消耗量测量规程
	BC.1 概述
	BC.2 一般要求
	BC.3 燃料消耗量的确定
	BC.3.1 测试设备
	BC.3.2 数据记录
	BC.3.3 循环平均油耗的计算
	BC.3.4.1 循环功计算
	BC.3.4.2 NRTC循环比油耗
	BC.3.4.3 NRSC循环比油耗



	附件 BD（规范性附件）统计公式和系统等效性
	BD.1平均值和标准偏差
	BD.2回归分析
	BD.3系统等效性判定

	附件 BE（规范性附件）排放试验用辅件及设备安装的要求
	BE.1辅件及安装要求

	附件 BF（规范性附件）耐久性技术要求
	BF.1 概述
	BF.2 劣化系数或劣化修正值的确定
	BF.3 耐久系族的划分

	附件 BG（规范性附件）醇类、醛酮类物质的测定方法
	BG.1  使用固相吸附/顶空—气相色谱质谱联用法测量甲醇
	BG.1.1  一般要求
	BG.1.2  方法原理 
	BG.1.3  试剂和耗材
	BG.1.3.1  三级水 
	BG.1.3.2  标准样品（标准物质） 

	BG.1.4  仪器和设备
	BG.1.4.1  气相色谱—质谱联用仪（GC-MS）。 
	BG.1.4.2  顶空进样装置。 
	BG.1.4.3  分析天平：精密度0.1 mg。 
	BG.1.4.4  振荡器：振荡频率60次/min。 
	BG.1.4.5  顶空瓶。 
	BG.1.4.6  移液枪或移液器：1 mL。 

	BG.1.5  样品预处理  
	BG.1.6  分析
	BG.1.6.1  顶空—气相色谱质谱分析条件 
	BG.1.6.1.1  顶空—气相色谱质谱参数设置见表BG.1、表BG.2，由于测试结果取决于所使用
	BG.1.6.1.2  用保留时间和与标准质谱的对比，来确定目标化合物。
	BG.1.6.1.3  用特征离子来定量（见表BG.3）。

	BG.1.6.2  标准曲线的绘制
	BG.1.6.2.1  选用标准溶液绘制校准曲线，将标准溶液稀释至适当浓度梯度后进样分析，至少配制五
	BG.1.6.2.2  以甲醇的浓度为横坐标，峰面积（或峰高）为纵坐标，绘制校准曲线。校准曲线的斜率
	BG.1.6.2.3  每一个新的校准曲线都应用不同源的标准物质进行分析验证。标准物质连续分析六次，

	BG.1.6.3  样品分析

	BG.1.7  结果计算
	BG.1.7.1  质量体积浓度计算
	BG.1.7.2  结果计算的要求 
	BG.1.7.3  结果表示 

	BG.1.8  结果报告

	BG.2  排气中醛酮类的测定——高效液相色谱法
	BG.2.1  一般要求
	BG.2.2  方法原理
	BG.2.2.1  选择填充了涂渍DNPH硅胶的填充柱采样管，采集一定体积的稀释样品，样品中的甲醛保
	BG.2.2.2  使用高效液相色谱仪的紫外或二极管阵列检测器检测，保留时间定性，峰面积（峰高）定量

	BG.2.3  试剂和材料
	BG.2.3.1  DNPH采样管
	BG.2.3.2  高纯乙腈（高效液相色谱仪（HPLC）专用流动相）
	BG.2.3.3  标准样品（标准物质）
	BG.2.3.3.1  用标准气体或液体或固体配制成所需浓度的标准气体，用恒流气体采样器将其定量采集
	BG.2.3.3.2  可直接购买标准样品（标准物质），亦可使用标准样品（标准物质）自行配制标准系列
	BG.2.3.3.3  可直接购买国家主管部门批准的附有证书的醛酮衍生物标准物质的标准管，任何预装标

	BG.2.3.4  滤膜

	BG.2.4  仪器和设备
	BG.2.4.1  高效液相色谱仪HPLC
	BG.2.4.2  微量进样器
	BG.2.4.3  容量瓶
	BG.2.4.4  固相萃取装置及其附件。
	BG.2.4.5  超声波清洗器。

	BG.2.5  样品预处理
	BG.2.5.1  将采样管放于固相萃取装置上进行样品洗脱，洗脱液的流向应与采样时气流方向相反。
	BG.2.5.2  准确加入5 mL乙腈反向洗脱采样管，将洗脱液收集于5 mL容量瓶中。用0.45 
	BG.2.5.3  用乙腈定容至容量瓶5 mL标线。将样品二等分置于样品瓶中，贴上标签放于冰箱中保存
	BG.2.5.4  洗脱液在0 ℃~4 ℃条件下可保存7天。

	BG.2.6  分析
	BG.2.6.1  液相色谱分析条件
	BG.2.6.2  校准曲线的绘制
	BG.2.6.2.1  选用自制或购买的系列标准管绘制校准曲线
	BG.2.6.2.2  选用标准溶液绘制校准曲线
	BG.2.6.2.3  每一浓度（至少5个浓度梯度）平行分析三次，以目标组分的浓度为横坐标，以扣除空
	BG.2.6.2.4  每一个新的校准曲线都应用不同源的标准物质进行分析验证。标准物质连续分析六次，

	BG.2.6.3  样品分析

	BG.2.7  结果计算
	BG.2.7.1  质量体积浓度计算
	BG.2.7.2  结果计算的要求
	BG.2.7.3  结果表示 

	BG.2.8  结果报告


	附件 BH（规范性附件）NRTC循环中测功机设定规范

	附录 C（规范性附录）氮氧化物控制诊断系统要求
	C.1 概述
	C.2 一般要求
	C.3 维修保养要求
	C.4 驾驶员报警系统
	C.5 驾驶性能限制系统
	C.6 反应剂的供给
	C.7 反应剂质量监测
	C.8 反应剂喷射动作监测 
	C.9 因篡改导致的故障监测
	C.10 在用监测性能
	C.10.1 技术要求
	C.10.2 最小监测频率IUPR
	C.10.2.1 在发动机有效寿命内，NCD系统最小在用监测频率IUPR（min）为0.03。
	C.10.2.2 在以下条件均满足时，NCD系统所有监测组应满足C.10.2.1的要求。
	a）同一NCD系族的IUPRg的平均值不低于IUPR（min）。
	b）在（a）中涉及的超过34%的机械的IUPRg值大于等于IUPR（min）。


	C.10.3 存档要求
	C.10.3.1 按照A.2规定，与每个被监控组件或系统相关的文档，都应包括与在用性能相关的下列数据：
	C.10.3.2 任何禁止一般分母计数器增量的条件均应添加到C.10.3.1节所述的文件中。

	C.10.4 NCD系统在用监测性能符合性声明
	C.10.4.1 型式检验时，生产、进口企业应该按照附件CD.9中给出的模板提交在用监测性能要求的说明。除此说明，还要
	C.10.4.2 在C.10.4.1中提到的说明，应该附加到A.3和C.10.3要求的关于NCD系族的说明文件中。
	C.10.4.3 生产、进口企业应保持记录，包括所有测试数据、工程分析和生产分析数据，以及为NCD系统在用符合性说明提

	C.10.5 在用监测性能验证
	C.10.5.1 根据附件CD.7要求验证NCD系统的在用监测性能及与C.10.2.2的符合性。
	C.10.5.2 主管部门和生产、进口企业可以要求追加测试，验证NCD系统是否符合C.10.2.2要求。


	附件 CA（规范性附件）验证试验要求
	CA.1 概述
	CA.2 验证项目
	CA.3 NCD发动机系族视同要求
	CA.4 驾驶员报警系统激活的验证
	CA.5 限制系统激活的验证

	附件 CB（规范性附件）驾驶员报警和驾驶性能限制系统激活与解除
	CB.1 概述
	CB.2 驾驶员报警系统的激活和解除
	CB.3 驾驶性能限制系统激活和解除激活机制
	CB.4 计数器机制
	CB.5 关于激活和解除激活以及计数器机制的说明
	CB.6 最小可接受反应剂浓度CDmin的证明

	附件 CC（规范性附件）向最终用户提供的详细相关信息和说明
	CC.1 概述
	CC.2 最终用户的说明书
	CC.3 向最终用户提供的信息和说明

	附件 CD（规范性附件）在用监测性能的技术要求
	CD.1 概述
	CD.2 一般要求
	CD.2.1 IUPR监测功能
	CD.2.1.1 监测功能组
	CD.2.1.2 监测频率

	CD.2.2 在用监测性能数据IUPR的评价要求

	CD.3 在用监测频率计算要求
	CD.3.1 在用监测频率的计算
	CD.3.1.1 系统计算和存储时的比值要求

	CD.3.2 分子计数器增加要求
	CD.3.3 分母计数器增加的要求
	CD.3.3.1 一般增加规则
	CD.3.3.2 附加的增加规则
	CD.3.3.2.1 仅在起动阶段运行的组件或系统的专用分母计数器。
	CD.3.3.2.2 非持续受控运行的组件或系统的专用分母计数器


	CD.3.4 一般分母计数器增加要求
	CD.3.5 分子计数器、分母计数器及一般分母计数器禁止增值
	CD.3.5.1 当一个使某监测功能暂时中断的故障被检测到（例如一个潜在的或确认并激活的故障码被保存下来）的10 s以
	CD.3.5.2 当出现的故障（例如一个潜在或确认并激活的故障代码已经被存储）影响到对CD.3.3所述监测功能的分母计
	CD.3.5.3 当出现的故障（例如一个潜在或确认并激活的故障代码已经被存储）影响到对CD.3.4所述的一般分母计数器


	CD.4 在用监测性能数据跟踪和记录要求
	CD.5 在用监测性能数据存储和通信要求
	CD.5.1 在用监测性能数据信息
	CD.5.2 在用监测性能数据的获取
	CD.5.3 在用监测性能数据的初始化
	CD.5.3.1 零点复位
	CD.5.3.2 内存溢出时的复位


	CD.6 监测功能分组
	CD.6.1 选择性催化还原系统（SCR）
	CD.6.2 三元催化转化器（TWC）
	CD.6.3 EGR系统

	CD.7 NCD系统在用监测性能验证
	CD.8 NCD在用符合性声明的模板


	附录 D（规范性附录）颗粒物控制诊断系统要求
	D.1 概述
	D.2 一般要求
	D.3 维护要求
	D.4 驾驶员报警系统
	D.5 驾驶性能限制系统
	D.6 存储激活信息的系统
	D.7 监测颗粒物后处理系统的移除、打孔、堵塞
	D.8 对于使用液态反应剂（例如燃料添加型催化剂）的颗粒物后处理系统的要求
	D.9 因篡改引起的故障
	D.10 验证要求
	D.11 驾驶员报警系统及驾驶性能限制系统的解除
	D.12 在用监测性能
	D.12.1 一般要求
	D.12.2 PCD在用监测性能的技术要求及验证
	D.12.2.1 概述
	D.12.2.2 DPF系统监测功能



	附录 E（规范性附录）机械整机车载法试验规程
	E.1 概述
	E.2 一般要求
	E.2.1 机械PEMS排放试验应在机械实际作业状态下进行。对于1B，2B和3B型双燃料发动机，除进行双燃料模式
	E.2.2 机械NCD和PCD的测试按附件ED进行。
	E.2.3 热稳运行期间，有效数据点为当发动机的冷却液温度首次达到70℃，或者当冷却液的温度在PEMS测试开始后

	E.3 试验条件
	E.3.1 应在满足如下要求的环境条件下进行试验：
	E.3.2 在自然环境温度条件下浸机，浸机环境条件应满足E.3.1的要求。浸机期间，应保持发动机关闭。浸机期间应
	E.3.3 润滑油应满足生产、进口企业规定。
	E.3.4 试验燃料应为满足相关标准的市售燃料。
	E.3.5 对于使用反应剂的机械，反应剂应满足相关标准要求，并在试验中不能出现冻结等异常状况，若反应剂类型为尿素

	E.4 试验要求
	E.4.1 测试持续时间应保证测试机械的发动机累计功达到发动机NRTC循环功的5～7倍或测试发动机运行时间达到2
	E.4.2 试验机械的载荷按照实际作业需求进行加载，但不可空载测试。
	E.4.3 除下述情况和E.4.4外，不允许将不同作业循环的数据合并，或对某一作业循环的数据进行修改或删除。试验
	E.4.4 当测试持续时间超过E.4.1的要求，在不破坏数据连续性且符合机械正常作业循环运行特征的前提下，可以仅
	E.4.5 如果发动机熄火，可重新起动，但不可中断数据采集。
	E.4.6 PEMS设备应由外部独立供电。
	E.4.7 PEMS设备的安装应不影响机械的排放和性能。
	E.4.8 应按照EA.2.2的规定，进行数据一致性检查。
	E.4.9 如果PEMS测试过程中NCD、PCD或动力系统监测到相关故障，应修复故障后重新进行试验。

	E.5 ECU数据流
	E.5.1 若对机械ECU初步检查发现以下情况之一，则判定该机械不合格：
	E.5.2 进行PEMS测试前，应通过诊断工具读取并记录发动机CAL ID和CVN，若读取的CAL ID和CVN
	E.5.3 进行PEMS测试时，表E.1中的ECU相关数据项应以不低于1 Hz的频率实时发送。
	E.5.4 输出扭矩可由ECU内置程序通过实际扭矩和摩擦扭矩进行计算。
	E.5.5 ECU数据流的有效性
	E.5.5.1 进行PEMS测试之前，应进行数据流信息的验证。若从PEMS设备中无法获得数据信息或ECU数据持续丢失
	E.5.5.2 PEMS排放测试时，根据PEMS设备采集到的符合E.5.2规定的ECU数据流信息计算得出扭矩信号，应
	E.5.5.3 如果PEMS测试期间，没有达到最大扭矩曲线上的工况点：


	E.6 测试规程
	E.6.1 测试设备
	E.6.2 测试参数
	E.6.3 机械准备
	E.6.3.1 机械应在其有效寿命期内，且机械应正常使用和维护保养，未经改动。机械的污染物排放控制装置工作正常，未有
	E.6.3.2 机械NCD、PCD系统应符合5.7的规定。数据采集频率至少为1 Hz。
	E.6.3.3.1 外接充电型混合动力机械预处理
	E.6.3.3.2 非外接充电型混合动力机械预处理


	E.6.4 测试设备安装
	E.6.5 试验准备
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	E.7 排放结果计算
	E.8 机械系族
	E.8.1 机械系族划分条件
	E.8.2 机械系族命名规范

	E.9 试验报告
	附件 EA（规范性附件）车载法检测的排放计算
	EA.1 概述
	EA.2 排放计算
	EA.3 排放结果的确定

	附件 EB（规范性附件）便携式排放测试设备
	EB.1 概述
	EB.2 测量设备

	附件 EC（规范性附件）便携式排放测试设备的标定检查
	EC.1 概述
	EC.2 标准气体
	EC.3 泄漏检查
	EC.4 分析系统的响应时间检查
	EC.5 排气流量计标定和检查
	EC.6 颗粒分析仪标定和检查

	附件 ED（规范性附件）机械整机NCD和PCD检验要求
	ED.1 一般要求
	ED.2 机械检验规程


	附录 F（规范性附录）机械下线检验方法
	F.1 概述
	F.2 测量方法
	F.2.1 机械状态确认检查
	F.2.2 测试设备准备
	F.2.3 NCD、PCD检查方法
	F.2.4 排气污染物检查方法

	F.3 测量设备
	F.4 下线检测报告

	附录 G（规范性附录）生产一致性保证要求及检查
	G.1 概述
	G.2 质量管理体系
	G.3 生产一致性保证计划
	G.4 生产一致性保证计划的监督检查

	附录 H（规范性附录）在用符合性技术要求
	H.1 概述
	H.2 在用符合性自查
	H.2.1 机械生产、进口企业应在机械首次销售后的12个月内，制定在用符合性自查计划，自查计划应以机械系族为基础
	H.2.2 在用符合性自查应确保满足8.2规定的合格判定要求。
	H.2.3 在用符合性自查计划包括试验的时间表和抽样计划等，以备主管部门监督检查。
	H.2.4 以机械首次销售算起，生产、进口企业至少应以两年为周期提交在用符合性自查报告，并进行信息公开。
	H.2.7 符合性自查的抽样数量应符合HA.3规定的合格判定要求。
	H.2.8 机械系族停产5年后，生产、进口企业可以停止提交在用符合性自查报告。若某一机械系族年产量少于300台，
	H.2.9 如有必要，生产、进口企业应提供特殊机械的选择标准。

	H.3 整改措施
	H.3.1 如果国务院生态环境主管部门根据生产、进口企业提供的自查报告，判断该款机械在用符合性不满足本标准要求，
	H.3.2 整改措施应适用于属于同一款机械或系族的所有在用机械，并可扩展到该机械可能受相同缺陷影响的其他机械（系
	H.3.3 生产、进口企业应提供与整改措施相关的所有资料，应保留每一台发动机或机械的召回、维修或改造记录，并按要
	H.3.4 整改措施计划应包括本条规定的各项内容。生产、进口企业应给整改措施计划指定一个唯一的识别名称或编号。
	H.3.5 可以要求机械生产、进口企业对所需更换、修理、改进或添加的零部件和机械进行合理的设计和必要的试验，以证
	H.3.6 机械生产、进口企业应将更换、修理、改进或添加新装置的情况以书面形式提供给机械所有人。

	附件 HA（规范性附件）在用符合性自查的抽样和判定程序
	HA.1 概述
	HA.2 抽样
	HA.3 合格判定


	附录 I（规范性附录）远程排放监控技术要求
	I.1 概述
	I.2 术语和定义
	I.2.5  
	I.2.8  
	I.2.9   
	I.2.11  

	I.3 一般要求 
	I.3.1 车载终端应符合I.4的要求，机械生产、进口企业或车载终端生产、进口企业应按照附录IA规定对车载终端进
	I.3.2 对于井下作业机械、海上平台机械等特殊用途的机械，应尽可能安装车载终端及远程在线联网。对于不能安装车载
	I.3.3 机械应具有车载终端防拆除技术措施，确保车载终端未经机械生产、进口企业授权无法拆除。
	I.3.4 车载终端的定位、数据采集和传输，企业平台服务器设置、网络数据存储和应用等，应满足相关管理部门的相关法
	I.3.5 车载终端应按I.4.2.2要求进行激活并接收国家平台的结果反馈，激活成功后，进行数据采集，并按规定的
	I.3.6 国家平台对接收数据情况向企业平台发送应答消息，数据流向框架见图I.1。

	I.4 车载终端
	I.4.1 一般要求
	I.4.1.1 车载终端应满足I.4.2规定的功能要求、I.4.3规定的性能要求和I.4.4规定的数据安全性要求，具
	I.4.1.2 安装车载终端不应占用排放控制诊断接口。
	I.4.1.3 机械生产、进口企业应提供车载终端全寿命周期内的质保服务。

	I.4.2 功能要求 
	I.4.2.1 开机自检
	I.4.2.2 激活
	I.4.2.2.1 机械在出厂前，应按照图I.2规定的程序进行车载终端的激活。激活信息包括安全芯片标识ID（简称芯片ID
	I.4.2.2.2 车载终端应按附件IB规定的协议接收国家平台反馈的激活结果。
	I.4.2.2.3 如果机械装用两台发动机，两台发动机应以相同MEIN不同发动机编号（ESN）进行激活并接收国家平台反馈

	I.4.2.3 数据采集 
	I.4.2.3.1 数据流信息
	I.4.2.3.2 作业循环信息
	I.4.2.3.3 车载终端应具有北斗卫星信息采集功能，定位信息应符合GB/T 32960.3—2025中7.2.4.8
	I.4.2.3.4 车载终端的时间应以时分秒或hh：mm：ss的方式采集和记录；日期应以年月日或yyyy/mm/dd的方
	I.4.2.3.5 车载终端应保证采集数据的数据质量，车载终端采集和传输的数据应与电子控制单元数据一致。

	I.4.2.4 数据存储
	I.4.2.4.1 车载终端应具有存储介质，可按数据上传频率进行数据存储，至少满足168 h机械工作状态的数据存储要求。
	I.4.2.4.2 车载终端内部存储的数据应具有可查阅性。
	I.4.2.4.3 当车载终端断电停止工作时，应能完整保存断电前存储的数据。

	I.4.2.5 数据传输
	I.4.2.5.1 判定激活成功后，车载终端应按附件IB规定的通信协议传输采集的数据（见图I.3）。车载终端传输数据应添
	I.4.2.5.2 机械的数据上传频率应满足如下要求：
	I.4.2.5.3 数字签名应遵循GM/T 0009—2023的相关要求，每个完整的数据包进行一次签名，签名应使用保存在
	I.4.2.5.4 对于纯燃料机械，应在发动机起动后30 s内开始传输数据流信息，发动机停机后不可传输数据流信息。对于混

	I.4.2.6 数据补传
	I.4.2.7 数据一致性

	I.4.3 性能要求
	I.4.3.1 适应性
	I.4.3.2 防护性
	I.4.3.2.1 盐雾防护性
	I.4.3.2.2 外壳防护性

	I.4.3.3 耐久性
	I.4.3.4 定位性能
	I.4.3.5 电磁兼容性能

	I.4.4 数据安全性要求
	I.4.4.1 安全芯片
	I.4.4.2 安全策略


	I.5 保障要求
	I.5.1 机械应在仪表盘或显示面板等显著位置安装远程排放监控指示器。
	I.5.2 远程排放监控指示器可以为指示灯或文字（指示灯形状或文字显示内容由生产、进口企业自定义）。当采用指示灯
	I.5.3 当远程排放监控功能正常时，指示器应为熄灭状态；当远程排放监控功能异常时，或在I.4.1规定的开机自检
	I.5.4 当发生远程排放监控功能异常时，尽可能按照本标准的通信协议上传功能异常报警。

	I.6 企业平台要求
	I.6.1 一般要求
	I.6.1.1 企业可采用一个及以上企业平台，也可委托其他机构建设运行企业平台，不同平台间可独立运行。
	I.6.1.2 企业平台应通过环保信息公开系统填写企业平台基本资料进行注册。基本资料包括：企业平台名称、企业平台当期
	I.6.1.3 企业平台注册成功后可获取数据端口，用于本企业信息公开机械的远程排放监控数据传输。
	I.6.1.4 企业平台接收到的数据不满足本标准要求时，企业应立即排查并在30天内修复。

	I.6.2 功能要求
	I.6.2.1 企业平台应具有从机械接收远程排放监控数据的功能。
	I.6.2.2 企业平台应保证数据安全，宜采用加密的方式接收并存储来自机械的数据，企业平台应确保数据未经任何修改。
	I.6.2.3 企业平台应按附件IC规定的通信协议将接收到的数据实时传输至国家平台，国家平台对数据接收情况向企业平台
	I.6.2.4 企业平台应至少具有附件IC规定的静态数据的存储和传输功能。
	I.6.2.5 企业平台应具有存储机械全寿命期内传输的数据的功能，其中，至少1年内数据应作为热数据存储，1年以上数据
	I.6.2.6 当数据通信链路异常时，企业平台应在数据通信链路恢复正常后进行数据补传。
	I.6.2.7 若已激活的车载终端因损坏等需进行更换，企业平台应记录并传输机械静态数据至国家平台。

	I.6.3 性能要求
	I.6.3.1 企业平台应具备防备恶意访问和攻击的认证功能，应具备针对数据类型和数据实体的权限管理，如不同用户对于不
	I.6.3.2 企业平台应具备高可用机制，能够防止故障带来的任务失效和数据丢失。
	I.6.3.3 企业平台应满足GB/T 22239—2019安全等级保护第二级及以上的要求。
	I.6.3.4 企业平台数据转发时延应不大于10 s，数据传输丢包率应不大于1%。


	I.7 测试方法
	I.7.1 车载终端测试项目和测试方法
	I.7.2 企业平台符合性
	I.7.2.1 企业平台应按照I.6要求进行符合性自评估，自评估报告模板见附件IE。
	I.7.2.2 平台符合性自评估可由机械生产、进口企业自行开展或委托第三方检测机构进行。


	附  件  IA（规范性附件）车载终端测试方法
	IA.1 概述
	IA.2 测试准备
	IA.3 功能测试
	IA.3.1 开机自检和激活测试
	IA.3.2 时间和日期检查
	IA.3.3 数据采集检查
	IA.3.4 数据存储检查
	IA.3.5 数据补传检查

	IA.4 性能测试
	IA.4.1 适应性测试
	IA.4.2 防护性测试
	IA.4.3 耐久性测试
	IA.4.4 卫星导航定位性能测试
	IA.4.4.1 测试设备
	IA.4.4.2 首次定位时间（TTFF）测试方法
	IA.4.4.3 位置更新频率测试方法

	IA.4.5 电磁兼容性能测试

	IA.5 数据安全性测试
	IA.5.1 样件准备
	IA.5.1.1 测试样件能够上电运行，能够正常通信。
	IA.5.1.2 测试样件能够输出或者通过远程查看入侵日志和入侵响应。
	IA.5.1.3 测试样品能够实现SM2加密算法。

	IA.5.2 渗透测试方法
	IA.5.2.1 测试设备
	IA.5.2.2 测试方法
	IA.5.2.2.1 基于正常的获取排放及其相关数据要求，建立车载终端需要处理来自企业平台的正常操作指令集，以及不少于10
	IA.5.2.2.2 对车载终端系统进行漏洞扫描，检查系统是否存在相关部门规定的权威漏洞库公开的6个月及以上漏洞。漏洞应来
	IA.5.2.2.3 车载终端存储、传输的数据完整性测试。发送指定源数据至车载终端，并由车载终端传输至检测平台。对车载终端
	IA.5.2.2.4 车载终端连接至企业平台，使用检测平台模拟非企业操作指令并下发至车载终端，测试车载终端是否接受并执行该


	IA.5.3 评价指标
	IA.5.3.1 响应时间：被测样件输出第一条检测到的异常指令，如在攻击开始时间后10 s（包含10 s）以内，测试通
	IA.5.3.2 被测样件输出全部检测到的异常指令，如检测出异常指令占比大于（包含）95%，则测试通过，否则测试不通过
	IA.5.3.3 在满足IA.5.3.2的情况下，比对检测结果与异常指令对应情况，如果正确率大于（包含）99%，则测试
	IA.5.3.4 车载终端系统不存在权威漏洞库公开的6个月及以上漏洞，则测试通过，否则测试不通过。
	IA.5.3.5 车载终端存储和传输的数据应是完整的。
	IA.5.3.6 车载终端应不执行非企业平台下发的指令。


	IA.6 密码算法实现安全性测试方法
	IA.6.1 测试设备
	IA.6.2 测试方法
	IA.6.2.1 车载终端生产、进口企业应提供设计和说明文件或相关国密认证证书。
	IA.6.2.2 车载终端正常运行并获取车载终端签名后的数据，使用厂家声明的密码算法对至少100条信息验签。通过接口测
	IA.6.2.3 通过侧信道采集分析系统和测试结果记录电脑，借助电磁采集探头、示波器对样品签名处理及传输过程进行侧信道
	IA.6.2.4 通过故障信号注入系统对安全芯片签名处理过程进行激光、电磁或毛刺注入测试，分析和破解安全芯片私钥。

	IA.6.3 评价指标
	IA.6.3.1 样品的芯片如具备GM/T 0008—2012规定的安全等级第2级的商用密码产品认证证书复印件，则检测
	IA.6.3.2 参加验签的数据正确率不低于99%，则检测通过，否则检测不通过。
	IA.6.3.3 测试样品使用硬件加密，且无法获得加密芯片私钥，则测试通过，否则测试不通过。
	IA.6.3.4 通过故障注入手段无法获得安全芯片私钥，则测试通过，否则测试不通过。


	IA.7 数据传输、定位及数据一致性测试方法
	IA.7.1 测试条件
	IA.7.2 试验场地
	IA.7.3 测试程序及判定
	IA.7.3.1 数据传输测试
	IA.7.3.2 导航定位精度测试
	IA.7.3.2.1 导航定位精度测试采用高精度RTK差分定位接收机作为基准，被测机械作为载体，将高精度RTK差分定位接收
	IA.7.3.2.2 测试机械应非匀速行驶不少于30 min，原则上行驶速度不低于10 km/h。
	IA.7.3.2.3 测试过程中车载终端以1 Hz频率采集定位信息，同时，使用高精度RTK差分定位接收机获取被测机械在运动
	IA.7.3.2.4 测试结束后，将车载终端输出的坐标与高精度RTK差分定位接收机提供的标准点坐标进行比较，定位轨迹误差的


	IA.7.4 数据一致性测试
	IA.7.4.1 数据流信息
	IA.7.4.1.1 测试程序
	IA.7.4.1.2 数据记录
	IA.7.4.1.3 数据处理
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	IB.1 协议结构
	IB.2 连接建立
	IB.3 信息传输
	IB.3.1 机械登入成功后，应按I.4.2.5.2的要求向数据接收端发送数据，发送流程如图IB.3所示。
	IB.3.2 数据接收端应对接收到的数据进行校验。当校验正确时，数据接收端正常接收数据；当校验错误时，数据接收端应
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	IB.6.2.5 采用TWC后处理技术机械的数据流信息数据格式和定义应符合表IB.9的规定。无法传输的数据项应传输无效
	IB.6.2.6 装有内燃机的混合动力机械补充采集的数据流信息数据格式和定义，应符合表IB.10的规定。无法传输的数据
	IB.6.2.7 纯燃料机械和装有内燃机的混合动力机械的作业循环信息数据格式和定义应符合表IB.11的规定。无法传输的
	IB.6.2.8 装有内燃机的混合动力机械（补充采集）的作业循环信息数据格式和定义应符合表IB.14的规定。无法传输的
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	IC.2.2 企业平台应在接收到数据接收端的应答指令后完成本次登入传输，企业平台在规定时间内未收到应答指令，应每隔
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	IC.3.1 企业平台登入成功后，应向数据接收端传输数据，数据传输流程见图IC.3所示。
	IC.3.2 当企业平台向数据接收端传输数据时，数据接收端应对接收到的数据进行校验。当校验正确时，数据接收端做正确

	IC.4 连接断开
	IC.4.1 数据接收端应根据以下情况断开与企业平台的会话连接：TCP连接中断。
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	K.4.1位置
	K.4.1.1标签应固定在机械正常运转所需部件上，该部件应在机械整个生命周期内不需要更换，且应固定在防止磨损且机械
	K.4.1.2标签应固定在明显可见位置，且固定位置不应妨碍机械的正常工作。
	K.4.1.3标签的固定位置应在信息公开平台上公开。

	K.4.2固定

	K.5其他要求
	K.5.1标签应至少用中文标注。
	K.5.2可以将机械的环保信息标签和机械铭牌合二为一，但整合后的标签仍应满足本标准要求；当机械和其装配的发动机
	K.5.3对于非道路小型点燃式移动机械，当机械尺寸有限，确实无法找到合适的足够大空间固定环保信息标签时，可适当

	附  件  KA （规范性附件）环保信息标签样式

	附录 L（规范性附录）机械环保代码
	L.1概述
	L.2机械环保代码的内容和构成
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	附录 M（规范性附录）液化石油气或天然气机械及其发动机的型式检验特殊要求
	M.1 概述
	M.2 对通用燃料范围发动机的要求
	M.2.1 对于使用压缩天然气作为燃料的发动机，通常有两种类型的燃料，即高发热量燃料（H-燃气）和低发热量燃料（
	M.2.1.1 源机在使用附录O规定的基准燃料GR（基准燃料1）和G25（基准燃料2），都应满足本标准的要求，且在两
	M.2.1.2 在生产、进口企业的要求下，生产、进口企业可以用Sλ值在0.89（即GR的下限范围）和1.19（即G2

	M.2.2 对于以液化天然气为燃料的发动机，源机在使用附件O中规定的基准燃料GR（基准燃料1）和G20（基准燃料
	M.2.3 对于以压缩天然气为燃料的发动机，一方面对H类气体范围具有自适应能力，另一方面对L类气体范围具有自适应
	M.2.3.1 对于H范围的气体，基准燃料为GR（基准燃料1）和G23（基准燃料3），对于L范围的气体，基准燃料为G
	M.2.3.2 在生产、进口企业的要求下，生产、进口企业可以用Sλ值在0.89（即GR的下限范围）和1.19（即G2

	M.2.4 对于以天然气为燃料的发动机，每种污染物的排放结果之比“r”应由以下公式确定：
	M.2.5 对于以液化石油气（LPG）为燃料的发动机，生产、进口企业应证明源机有适应市场上任何组分燃料的能力。

	M.3 对限定燃料范围发动机的要求
	M.3.1 对于以压缩天然气为燃料且设计用于在H气体或L气体范围内运行的发动机。
	M.3.1.1 在生产、进口企业的要求下，生产、进口企业可以用Sλ值在0.89（即GR的下限范围）和1.19（即G2
	M.3.1.2 每种污染物的排放结果之比“r”应按以下公式确定：
	M.3.1.3 出售给用户的发动机上应带一个标牌，说明发动机型式检验时的燃气范围。

	M.3.2 对于以天然气或液化石油气为燃料且设计用于在一种特定燃料组分下运行的发动机。
	M.3.2.1 如果是压缩天然气，则在使用基准燃料GR和G25，源机应满足排放要求；如果是液化天然气，则在使用基准燃
	M.3.2.2 对于以压缩天然气为燃料的发动机，在生产、进口企业的要求下，可使用基准燃料GR和G23，或基准燃料G2
	M.3.2.3 出售给用户的发动机上应带标牌，说明发动机型式检验的燃气范围。


	M.4 对使用特定燃料工作的液化天然气发动机的要求。
	M.5 系族成员的型式检验
	M.5.1 除M.5.2所述情况外，源机的型式检验可扩展到系族中所有成员。对于源机已获得型式检验范围内的任何燃料
	M.5.2 如国务院生态环境主管部门认定，就所选的源机而言，所提交的资料不能完全代表发动机系族，则国务院生态环境

	M.6 对双燃料发动机的附加要求
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	N.2 术语和定义
	N.2.1 平均气体能量比 average gas energy ratio(GER)
	N.2.2 双燃料发动机1A型 Dual-fuel Type 1A engine
	N.2.3 双燃料发动机1B型 Dual-fuel Type 1B engine
	N.2.4 双燃料发动机2A型 Dual-fuel Type 2A engine
	N.2.5 双燃料发动机2B型 Dual-fuel Type 2B engine
	N.2.6 双燃料发动机3B型 Dual-fuel Type 3B engine

	N.3 双燃料发动机特定的附加检验要求
	N.4 一般要求
	N.4.1 双燃料发动机的运行模式
	N.4.1.1 双燃料发动机在液体燃料模式下运行的条件
	N.4.1.2 双燃料发动机怠速单独使用液体燃料的条件
	N.4.1.2.1 双燃料1A型发动机除N.4.1.3规定的热机和启动条件下，怠速不能单独使用液体燃料。
	N.4.1.2.2 双燃料1B型发动机在双燃料模式下，怠速不能单独使用液体燃料。
	N.4.1.2.3 双燃料2A、2B和3B型发动机，怠速可单独使用液体燃料。

	N.4.1.3 双燃料发动机热机和启动单独使用液体燃料的条件
	N.4.1.3.1 1B型、2B型或3B型双燃料发动机在热机或启动时可单独使用液体燃料。如果双燃料模式下热机或启动期间的
	N.4.1.3.2 在热机或启动时，1A型或2A型双燃料发动机可单独使用液体燃料。但在此情况下，该策略应被申明为AECS


	N.4.2 服务模式 
	N.4.2.1 双燃料发动机在服务模式下运行的条件
	N.4.2.2 服务模式下的操作能力限制
	N.4.2.2.1 服务模式下的操作能力限制要求
	N.4.2.2.2 操作能力限制的激活
	N.4.2.2.3 解除操作能力限制

	N.4.2.3 双燃料模式下运行时气体燃料的失效
	N.4.2.3.1 气体燃料失效——气体燃料箱空
	N.4.2.3.2 气体燃料失效——气体燃料供给故障


	N.4.3 双燃料指示器
	N.4.3.1 双燃料工作模式指示器
	N.4.3.1.1 当激活服务模式时，双燃料工作模式指示器应同时设为服务模式，并且当服务模式在激活状态时，该指示器应一直
	N.4.3.1.2 当发动机工作模式从液体燃料切换至双燃料模式，双燃料模式指示器应在相应模式下至少保持显示一分钟。在发动

	N.4.3.2 气体燃料耗尽报警系统（双燃料报警系统）
	N.4.3.2.1 双燃料报警系统的特征


	N.4.4 气体燃料供应故障计数器 
	N.4.4.1 系统应该包含一个计数系统，用以记录当系统监测到一个气体燃料供应系统故障时发动机在故障状态下连续工作的
	N.4.4.2 计数器激活、失效的准则和机制应该服从附件NB中的规定。 
	N.4.4.3 当生产、进口企业能向主管部门证明（例如，通过策略描述，试验环节等）当系统监测到故障时，双燃料发动机自

	N.4.5 扭矩通信
	N.4.6 附加要求 
	N.4.7 安装和操作说明

	N.5 性能要求
	N.5.1 双燃料发动机的性能要求（包括排放限值）与本标准中规定的相应发动机类别的要求相同。
	N.5.2 双燃料模式下的HC限值应根据发动机适用测试循环中的平均气体能量比按N.8的要求确定。
	N.5.3 对于排放控制策略的技术要求，包括证明这些策略所需的文件、防篡改的技术规定以及禁止使用失效装置的规定，
	N.5.4 与NRSC相关的区域的详细技术要求与相应发动机类别的任何其他发动机的技术要求相同。

	N.6 演示试验要求
	N.6.1 适用于双燃料发动机的演示要求与本标准中规定的相应发动机类别的任何其他发动机的要求相同，但N.6另有规
	N.6.2 应按附件MC的要求，在双燃料模式下演示限值符合性。
	N.6.3 对于具有液体燃料模式的双燃料发动机类型（即1B、2B、3B型），还应证明其在液体燃料模式下的限值符合
	N.6.4 对于2A和2B型发动机，生产、进口企业应向主管机构提供证据，证明双燃料发动机系列中所有成员的GER调
	N.6.5 若发动机配备有GER可由操作人员调节的装置，则需额外提供相关的演示。生产、进口企业所允许的GER最小
	N.6.6 非标准测试循环排放试验和整机实际道路试验（PEMS）的要求
	N.6.6.1 非标准循环排放试验
	N.6.6.2 机械车载法排放试验（PEMS）

	N.6.7 双燃料发动机耐久性验证要求
	N.6.8 双燃料指示器、报警系统及操作能力限制的演示

	N.7 确保NOx控制正确运行的要求
	N.7.1 附录C适用于双燃料发动机，无论其处于双燃料模式还是液体模式。
	N.7.2 1B型、2B型和3B型双燃料发动机的附加NOx控制要求。
	N.7.2.1 对于附录C所定义的严重驾驶性能限制的扭矩，应考虑为液体燃料模式和双燃料模式下所获得扭矩中的最小值。
	N.7.2.2 不得因运行模式的影响延长驾驶性能限制的激活时间。
	N.7.2.3 如故障的诊断不取决于发动机运行模式，附录C中规定的与DTC状态相关的机制不应取决于发动机的运行模式（
	N.7.2.4 如故障监测取决于发动机运行模式，则在不同的运行模式下，DTC不能达到预先的激活状态，只有在相同的运行
	N.7.2.5 运行模式的变更（双燃料模式变更为液体燃料模式或反之）不应停止或重置附录C要求的机制（例如计数器）。但


	N.8 气体燃料和双燃料发动机HC限值
	附  件  NA（规范性附件）以天然气或液化石油气和液体燃料为动力的双燃料发动机类型定义及主要要
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