附件1

江西省农机购置与应用补贴稻谷烘干中心

成套设施装备建设规范

前 言

按照“绿色环保、安全高效、经济适用”的总体要求，为江西省稻谷烘干中心成套装备补贴政策制定提供技术支撑，加快提升江西稻谷产后干燥机械化水平、助力粮食减损保质增收，特制定本规范。

1 范围

本规范规定了稻谷烘干中心的术语和定义、工艺流程、建设要求、成套设备配置及投资估算、安全与环保、安装与调试和使用验收等的基本要求。

本规范适用于家庭农场、农民合作社、稻谷加工企业等新型农业生产经营主体所使用的稻谷烘干中心建设和验收，改（扩）建可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 4053.1 固定式钢梯及平台安全要求 第1部分:钢直梯

GB 4053.3 固定式钢梯及平台安全要求 第3部分:工业防护栏杆及钢平台

GB 10395.1 农林机械安全第1部分：总则

GB 10396 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械安全标志和危险图形总则

GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准

GB 13271 锅炉大气污染物排放标准

GB 13495.1 消防安全标志 第1部分：标志

GB 15577 粉尘防爆安全规程

GB 14784 带式输送机 安全规范

GB 15630 消防安全标志设置要求

GB 17440 粮食加工、储运系统粉尘防爆安全规程

GB 19517 国家电气设备安全技术规范

GB 40159 埋刮板输送机 安全规范

GB 50016 建筑设计防火规范

GB 50037 建筑物防雷设计规范

GB 50140 建筑灭火器配置设计规范

GB 50205 钢结构工程施工质量验收标准

GB 50322 粮食钢板筒仓设计规范

GB/T 2893.5 图形符号安全色和安全标志第５部分：安全标志使用原则与要求

GB/T 7723 固定式电子衡器

GB/T 9969 工业产品使用说明书总则

GB/T 10595 带式输送机

GB/T 10596 埋刮板输送机

GB/T 12706 额定电压1kV(Um=1.2kV)到35kV(Um=40.5kV)挤包绝缘电力电缆及附件

GB/T 16714 连续式粮食干燥机

GB/T 21015 稻谷干燥技术规范

GB/T 23821 机械安全 防止上下肢触及危险区的安全距离

GB/T 25235 粮油机械 组合清理筛

GB/T 26893 粮油机械 圆筒初清筛

GB/T 37513 粮油机械 低破碎斗式提升机

GB/T 37519 粮油机械 斗式提升机

NY/T 1640 农业机械分类标准

NY 2802 谷物干燥机大气污染物排放标准

NY/T 2844 双层圆筒初清筛

JB/T 9800 装配式金属筒仓

JB/T 10216 电控配电用电缆桥架

JB/T 10268 批式循环谷物干燥机

JB/T 11934 饲料机械埋刮板输送机

JB/T 13628 循环式粮食干燥机

AQ4229 粮食立筒仓粉尘防爆安全规范

TSG ZB001 燃油(气)燃烧器安全技术规则

NB/T 34040 小型生物质热风炉技术条件

烘干机（塔）房建设工作指引（试行）

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1  稻谷烘干中心

按一定的规模建设，可实现湿稻谷称重、清选、烘干、暂存等的工程项目。一般由烘干中心成套设备与烘干机（塔）房、除尘室、配电室、锅炉房、办公用房和检验室等附属设施所组成。
3.2  烘干中心规模

烘干中心干燥机单批次处理湿稻谷重量，一般按单批次多少吨计算。

3.3  批处理量

按有效容积一次装满干燥机的湿稻谷重量，单位为吨/批。

3.4  烘干中心成套设备

完成湿稻谷称重、清选、烘干、暂存等作业的主要设施设备及附属设施设备的统称。一般包括汽车衡（地磅）、清选、烘干、烘前暂存、烘后暂存等分项成套设备所组成。

3.5  汽车衡成套设备

主要为汽车衡（或称地磅），对湿稻谷进行整车称重的衡器。主要由承载器、称重显示仪表、称重传感器等零部件组成。

3.6  稻谷清选成套设备

去除稻谷杂质的成套设备，主要包括卸粮斗、地坑格栅、提升机、清理筛（圆筒初清筛或组合式清理筛）等设备。

3.7  稻谷烘干成套设备

实现稻谷烘干作业的成套设备，主要包括稻谷干燥机主体及配套的热源、进料提升机、进料刮板（皮带）输送机、出料刮板（皮带）输送机、电控系统等设备。

3.8  稻谷烘前暂存成套设备

稻谷烘干前用于湿稻谷暂存的成套设备，主要包括钢板仓、提升机及塔架、出料刮板（皮带）输送机、通风系统等设施设备。
3.9  稻谷烘后暂存成套设备

稻谷烘干后用于干稻谷暂存的成套设备，主要包括钢板仓、提升机及塔架、出料刮板（皮带）输送机、通风系统等设施设备。

3.10  干燥机（塔）房

用于安置稻谷烘干成套设备的设施。

3.11  除尘室

烘干中心进行粉尘集中沉降的设施，根据各地环保要求，具体除尘方式可采用重力沉降、重力结合喷淋、重力结合布袋除尘等不同的方式。

4  工艺流程
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图1 稻谷烘干中心工艺流程
5  建设要求

烘干中心各生产性建筑的设计使用年限不低于25年、各生产性设备的设计使用年限不低于10年，参照烘干机（塔）房建设工作指引（试行）。

5.1  建设规模

5.1.1 规模分级标准

稻谷烘干中心应具备一定的规模，通过对江西省的现状与需求调研，按照规模适度、充分利用的原则，共提出七种烘干中心建设规模，以干燥机最大批处理量作为烘干中心规模的确定依据。干燥机烘干能力按照平均降水幅度为10%，小时降水率0.5%-0.6%计算。烘干中心规模按每天烘干一批稻谷计算。建设规模具体见表1。

表1  稻谷烘干中心建设规模分级情况表

	建设规模
	Ⅰ型
	Ⅱ型
	Ⅲ型
	Ⅳ型
	Ⅴ型
	Ⅵ型
	Ⅶ型

	批处理量（t）
	40
	60
	80
	120
	180
	240
	300


5.1.2 热源燃料

烘干中心采用燃料主要为生物质颗粒燃料，也有少量的燃油、天然气和热泵。
5.1.3 主要技术指标

烘干中心设施设备主要包括烘干成套设备、烘干房、储藏库、湿粮暂存仓（棚）、晒场、维修间、配电室、燃料库（罐）、办公室、检验化验室等。不同规模的稻谷烘干中心应具备一定的条件，本规范只规定优先满足烘干成套设备建设的基本条件，具体见表2。

表2  稻谷烘干中心规模及技术指标

	序号
	规模指标
	Ⅰ型
	Ⅱ型
	Ⅲ型
	Ⅳ型
	Ⅴ型
	Ⅵ型
	Ⅶ型

	1
	处理量（吨/批）
	40
	60
	80
	120
	180
	240
	300

	2
	烘干中心

占地面积（㎡）
	热源为生物质/燃油/燃气
	720
	738
	787.2
	922.5
	1291.5
	1476
	1771.2

	
	
	热源为热泵
	864
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	烘干机（塔）房面积（㎡）
	热源为生物质/燃油/燃气
	540
	540
	576
	675
	945
	1080
	1296

	
	
	热源为热泵
	648
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	除尘室

面积（㎡）
	热源为生物质/燃油/燃气
	39.6
	59.4
	79.2
	118.8
	178.2
	231
	277.2

	
	
	热源为热泵
	144
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	成套设备总功率（kW）
	热源为生物质
	≤90
	≤105
	≤140
	≤170
	≤240
	≤280
	≤350

	
	
	热源为燃油

/燃气
	≤85
	≤100
	≤128
	≤152
	≤220
	≤255
	≤320

	
	
	热源为热泵
	≤245
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6
	服务面积(亩)
	1000~

2300
	1500~

3500
	2000~

4600
	3000~

7000
	4500~

10500
	6000~

14000
	7500~

17500


注：1.服务面积是根据稻谷烘干中心规模与单季稻谷烘干作业时间估算。

5.2  主要烘干设施建筑结构

5.2.1 干燥机（塔）房

干燥机（塔）房建筑物宜采用单层钢柱排架结构，轻钢屋架，夹心彩钢板墙面，台风及雨水较多地区可采用混凝土框架结构。循环式干燥机房进深宜为18米（单台设备日处理量≤15吨的可为15米），排架柱距宜为6米，层高与烘干设备高度差不小于1.5米，进出口高度及宽度不小于4.0米。

5.2.2 除尘室

除尘室宜采用单层钢柱排架结构，轻钢屋架，夹心彩钢板墙面，单级沉降室径深2000-2200 mm。

5.3  主要性能指标

5.3.1 原粮稻谷

稻谷水分16%～30%，其他质量指标应符合GB 1350或GB/T 17891规定。

不同水分稻谷应分别储存，分别进行干燥，同一批干燥的稻谷水分不均匀度不大于3%。

干燥前需进行除芒（长芒稻谷）、清选，带芒率不大于15%，含杂率不大于2%。

5.3.2 主要性能指标

主要性能指标应符合JB/T 13628规定，见表3。

表3  稻谷烘干中心主要性能指标

	序号
	指标名称
	指标内容

	1
	处理量                 t/批
	达到规定的规模要求

	2
	单位耗热量 kJ/kg
	直接加热≤6800；间接加热≤9520

	3
	单位耗电量（电加热）   kJ/kg
	≤企业明示值

	4
	烘干不均匀度            %
	降水幅度≤5%
	≤1.0

	
	
	降水幅度＞5%
	≤1.5

	5
	热风温度波动范围          ℃
	≤±4

	6
	爆腰率增值                %
	≤2.0

	7
	破碎率增值                %
	≤0.3

	8
	色泽、气味
	正常

	9
	发芽（生活力）率          %
	不得低于烘干前稻谷发芽率的90

	10
	苯并（a）芘增加值         μg/kg
	≤5

	11
	出机粮食温度              ℃
	≤8（环境温度＜0℃）

	
	
	≤环境温度+8（环境温度≥0℃）

	12
	噪声                      dB(A)
	≤85 

	13
	粉尘浓度                  mg/m3
	≤10 

	14
	电气控制系统及粉尘防爆安全
	应符合GB 17440的规定


5.4 选址及总平面要求

5.4.1 选址要求

5.4.1.1 应符合国家和地方土地利用规划和城乡规划的要求。
5.4.1.2 场地面积应满足生产、生活及发展的需要，远离居民区（距民用建筑≥25m）并位于7-10月居民区及公共建筑最大频率风向下风侧。

5.4.1.3 宜建设在稻谷种植基地附近，应确保有稳定可靠的粮源、便于就近收购稻谷，并具有相应规模的粮食储备量或中转量。周边可烘干服务范围不宜低于1000亩，收获服务半径不宜超过15公里。

5.4.1.4 应具有便利和经济的交通运输条件，具备可靠、适用、经济的供电、消防用水、供热、通讯等外部协作条件。

5.4.1.5 应远离污染源及易燃、易爆等危险物品生产或存放的场所，符合国家及地方防爆、防火、防尘、环保、卫生及安全生产要求。

5.4.1.6 具有良好的工程地质和水文地质条件，地势应相对平坦、开阔、不低于周边基础高度，避免洪水、潮水或内涝威胁。不宜选择在抗震设防为8度以上的地震区，应避开泥石流、滑坡、洪涝等直接危害地段以及IV级自重湿陷性黄土和III级膨胀土等工程地质条件不良区。

5.4.1.7 应避开高压线、地下光缆、电缆、输油输气管道等设施。

5.4.2功能分区

5.4.2.1 烘干中心可分为原粮称重检测、预处理、烘前暂存、烘干、烘后暂存等主要生产区域和除尘、配电、燃料存储等辅助设施区域等，还可根据场区情况设置办公区和生活区。

5.4.2.2 烘干中心应做到功能分区明确、工艺流程简捷、布局紧凑合理，物流人流顺畅、确保操作安全便捷。

5.4.2.3 配电设施应靠近负荷较大的烘干区、厂区边缘且输电线路进出方便的区域，宜布置在场区地势较高的位置，不得布置在有强烈振动的设备附近。

5.4.2.4 燃料间位置与各设施间的消防应符合GB 50016的要求。

5.4.2.5 场区应设计有环通道路和回车场。

5.5 成套设备布局

本规范中烘干设备以生物质颗粒热风炉为热源进行布局，考虑到个别需求，也提供了1套以天然气/燃油为能源的烘干设备布局作为参考。布局图中提供了附属设施干燥机（塔）房与除尘室的建议尺寸。

5.5.1  Ⅰ型稻谷烘干中心
Ⅰ型稻谷烘干中心平面布局图、立面图及侧视图分别见附录A的A.1、A.2、A.3。

5.5.2  Ⅱ型稻谷烘干中心
Ⅱ型稻谷烘干中心平面布局图、立面图及侧视图分别见附录A的A.4、A.5、A.6。

5.5.3  Ⅲ型稻谷烘干中心
Ⅲ型稻谷烘干中心平面布局图、立面图及侧视图分别见附录A的A.7、A.8、A.9。

5.5.4  Ⅳ型稻谷烘干中心

Ⅳ型稻谷烘干中心平面布局图、立面图及侧视图分别见附录A的A.10、A.11、A.12。

5.5.5  Ⅴ型稻谷烘干中心

Ⅴ型稻谷烘干中心平面布局图、立面图及侧视图分别见附录A的A.13、A.14、A.15。

5.5.6  Ⅵ型稻谷烘干中心
Ⅵ型稻谷烘干中心平面布局图、立面图及侧视图分别见附录A的A.16、A.17、A.18。

5.5.7  Ⅶ 型稻谷烘干中心
Ⅶ型稻谷烘干中心平面布局图、立面图及侧视图分别见附录A的A.19、A.20、A.21。

5.5.8  稻谷烘干中心（燃油/燃气）
以180吨/批稻谷烘干中心为例说明其布局情况，平面布局图、立面图及侧视图见附录A的A.22、A.23、A.24。

5.5.9 Ⅰ型稻谷烘干中心（热泵）
Ⅰ型稻谷烘干中心（热泵）平面布局图、立面图及侧视图分别见附录A的A.25、A.26、A.27。

6  成套设备配置及投资估算

6.1  稻谷烘干中心成套设备配置及投资估算

稻谷烘干中心成套设备投资估算详见《附件3.1 江西省稻谷烘干中心成套设备装备销售询价及补贴额测算情况》。
6.1.1  Ⅰ型稻谷烘干中心成套设备配置见附录A表A.1。

6.1.2  Ⅱ型稻谷烘干中心成套设备配置见附录A表A.2。

6.1.3  Ⅲ型稻谷烘干中心成套设备配置见附录A表A.3。

6.1.4  Ⅳ型稻谷烘干中心成套设备配置见附录A表A.4。

6.1.5  Ⅴ型稻谷烘干中心成套设备配置见附录A表A.5。

6.1.6  Ⅵ型稻谷烘干中心成套设备配置见附录A表A.6。

6.1.7  Ⅶ型稻谷烘干中心成套设备配置见附录A表A.7。

7  安全与环保

7.1 安全性要求

7.1.1 烘干中心所选设备应符合GB 10395.1和GB 10396中要求。

7.1.2 电气控制应满足设计值和安全规范的要求，电气控制柜应采取防尘措施或放置于独立的控制室。

7.1.3 电器元件质量、型号、规格必须符合国家CCC标准要求。

7.1.4 干燥机控制系统应设置过载和漏电保护装置。

7.1.5 烘干中心在电气功能设计上要具备手动、自动两种功能，且可实现转换。

7.1.6 应能进行设备顺序起停，并具备电器连锁功能，有故障报警、指示灯。

7.1.7 干燥机控制系统应设置温度自动控制和超温报警装置。
7.1.8 装设的钢梯、扶手、护栏和平台等及防护装置应符合GB 4053.1和GB 4053.3的规定，护栏高度应≥1100 mm，距离地面3000 mm以上的爬梯应安装护栏。

7.1.9 采用燃油、燃气为燃料时，燃烧器应设置自动点火装置、熄火自动切断油、气路的装置及地震自动熄火装置。

7.1.10 采用天然气为热源，天然气系统应安装气体流量表等，天然气管道系统、储气瓶组与减压装置等应由燃气公司（部门）指派专业人员安装，且通过消防安全验收。

7.1.11 专用蒸汽锅炉应安装安全阀、压力表、温度表、流量计和高低水位自动报警装置等，且应经国家授权的锅炉检验机构检验合格。

7.1.12 干燥机单体顶部应设置防止操作人员坠落的安全防护网或防护栅栏。

7.1.13 外露运动件及风机进风口应安装防护装置，防护装置的结构、安全距离应符合GB/T 23821的规定。

7.1.14有潜在危险的部位应固定永久性安全警示标志，安全标志应符合GB 10396的规定。

7.1.15 烘干中心应在相应位置设置消防安全标志，设置位置应符合GB 15630设置要求，消防安全标志应符合GB 13495.1的规定。

7.1.16 烘干作业现场应配置与燃料相适应的灭火装置。

7.1.17 干燥机（塔）房和除尘室应注意防爆安全，应符合GB 17440和GB 15577规定。

7.1.18 烘前仓与烘后仓应设置防爆口。与粉尘接触的电气设备应采用防爆装置。

7.2  环保要求

7.2.1 烘干中心操作室噪声不超过70dB（A）；工作环境噪声不超过85dB（A）；风机处不超过92dB（A）。其他区域参照GB 3096和GB 12348执行。

7.2.2 烘干中心宜配置除尘设备及管网，在卸粮坑、初清筛、干燥机排粮口、输送机卸料口或(卸粮坑)提升机进料口等设置吸尘点，吸出的粉尘能集中收集和清理，不造成二次污染。烘干中心作业场所空气中粉尘浓度室内不超过10 mg/m³；室外不超过15 mg/m³。

7.2.3 使用热风炉的颗粒物排放浓度、烟气黑度、二氧化硫、氮氧化物和汞及其化合物的排放浓度应符合GB 13271的要求。
7.2.4 干燥机润滑部位不应有渗、漏油现象。

7.2.5 储油罐、储气瓶组、减压装置、热风炉及专用蒸汽炉等，与粉尘间及干燥机房三者应独立隔开，粉尘间要密封严密，且粉尘间粉尘不应逆行返回到干燥机房。

8  安装与调试

8.1  安装

8.1.1 按成套设备基础图的要求进行水泥地面或设备基础施工，基础应平整坚固，载荷满足设备需求。安装前应检查水泥地基、设备基础是否达到基础图要求。

8.1.2 按照成套设备总图以及安装要求依次进行设备安装。
8.1.3 提升机和干燥机安装应确保垂直竖立，提升机运转时不应出现皮带跑偏现象。

8.1.4 将控制柜安放在方便操作的位置，通过桥架与电缆线连接各设备，再进行空运转试车。

8.1.5 危险部位应安装防护装置。

8.2  调试

8.2.1 成套设备安装完毕后，应按照说明书的规定，对每台单机进行空载调试。

8.2.2 单机空载调试完成后，再进行联机调试，重点对上下游设备的互锁关系进行调试。

8.2.3 联机调试完成后，应进行负载调试，操作应符合标准GB/T 21015规定，保障成套设备生产能力和烘干后稻谷品质符合表3的规定。

8.2.4负载调试完成后，应进行不少于一周的试运行；试运行结束后，方可进入验收环节。

9  验收

9.1  验收组织

9.1.1 在成套设备安装调试完成后，建设单位自行组织相关人员进行初验。

9.1.2 初验完成并具备竣工验收条件后，建设单位自主向当地农机主管部门提出验收申请，由农机主管部门委托第三方验收机构或组织验收确认组开展验收。

9.1.3 验收机构应组织建设主体、设备制造企业和相关方面的专家组成验收组赴现场实地验收，听取各有关单位的项目建设情况汇报，查阅设备档案、用户财务账目及其它相关资料，查验成套设备建设情况。验收机构应汇总整理验收材料、设备验收清单等，形成验收报告。验收报告由验收人员与建设主体双方签字确认。

9.2  验收方法

9.2.1 查验成套设备的技术文件（主要包括设备平面布置图纸、使用说明书（包括单机）、合同和相关稻谷干燥品质指标检验报告等)中的技术要求是否符合本规范的有关要求。

9.2.2 核对发票、设备生产企业、设备型号、出厂编号、设备数量与实际购置设备的数量及铭牌信息是否相符。验收表格详见表4。

表4  稻谷烘干中心成套设施装备验收表

	项目名称
	

	建设主体
	
	统一社会信用代码
	

	法人/负责人
	
	联系电话
	

	建设详细地址
	____市____县____乡镇____村

	拟建设

规模
	批处理量共____t；烘干机____台，单机批处理量为____t
	实际建设规模
	批处理量共____t；烘干机____台，单机批处理量为____t

	项目

总投资
	________万元
	申请补贴资金
	________万元

	设备购置时间
	
	是否投入试运行
	□是 □否

	设备名称
	建设标准
	实际安装设备参数
	现场核验及试机情况
	是否达标

	谷物

烘干机
	数量：    台；单组批处理量：   t，总批处理量：   t;循环式
	数量：    台；单组批处理量：   t，总批处理量：   t;循环式；产品铭牌编号：
	核对机器与铭牌、鉴定证书、发票、数量是否一致，机器能否正常运行。
	□是 □否

	热源设备
	燃料：生物质燃料，数量:    台，总热功率：        kcal/h
	燃料：生物质燃料，数量:    台，总热功率：        kcal/h；产品铭牌编号：
	核对机器与铭牌、鉴定证书、发票、数量是否一致，机器能否正常运行。
	□是 □否

	清选机
	处理量：    t/h
	处理量：    t/h；产品铭牌编号：
	核对机器与铭牌、鉴定证书、发票、数量是否一致，机器能否正常运行。
	□是 □否

	固定式

电子衡器
	额定载荷：    t
	额定载荷：    t；产品铭牌编号：
	核对机器与铭牌、鉴定证书、发票、数量是否一致，机器能否正常运行。
	□是 □否

	卸粮斗
	数量：   座，总容积：   t
	数量：   座，总容积：   t；产品铭牌编号：
	核对机器与铭牌、鉴定证书、发票、数量是否一致，机器能否正常运行。
	□是 □否

	烘前仓
	数量：   座，总容积：    t
	数量：   座，总容积：    t；产品铭牌编号：
	核对机器与铭牌、鉴定证书、发票、数量是否一致，机器能否正常运行。
	□是 □否

	烘后仓
	数量：   座，总容积：    t
	数量：   座，总容积：    t；产品铭牌编号：
	核对机器与铭牌、鉴定证书、发票、数量是否一致，机器能否正常运行。
	□是 □否

	提升机
	数量：   台，单台功率：   kW
	数量：   台，单台功率：   kW；产品铭牌编号：
	核对机器与铭牌、鉴定证书、发票、数量是否一致，机器能否正常运行。
	□是 □否

	刮板

（皮带）输送机
	数量：   台，单台功率：   kW
	数量：   台，单台功率：   kW；产品铭牌编号：
	核对机器与铭牌、鉴定证书、发票、数量是否一致，机器能否正常运行。
	□是 □否

	建筑结构与面积
	干燥塔房和除尘室采用单层钢柱排架结构，轻钢屋架，夹心彩钢板墙面，干燥塔房建筑面积：   ㎡，除尘室建筑面积：     ㎡。
	干燥塔房和除尘室采用单层钢柱排架结构，轻钢屋架，夹心彩钢板墙面，干燥塔房建筑面积：   ㎡，除尘室建筑面积：     ㎡。
	核对结构和建筑面积一致。
	□是 □否

	成套设备
	成套设备联动运行稳定无故障可正常开展稻谷烘干作业。建立设备管护制度、安全操作规程，上墙公示，明确管护责任人。
	成套设备联动运行稳定无故障可正常开展稻谷烘干作业。建立设备管护制度、安全操作规程，上墙公示，明确管护责任人。
	检查烘干作业台账、设备管护制度、安全操作规程，上墙公示，明确管护责任人。
	□是 □否

	验收意见
	年    月   日

	整改意见
	年    月   日

	验收人员
	年    月   日

	县级农机主管部门意见
	年    月   日


附录A

不同规模稻谷烘干中心成套设备工艺布置图
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