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前    言
本大纲依据TZ 6—2021《农业机械专项鉴定大纲编写规则》编制。

本大纲为首次制定。

本大纲由黑龙江省农业农村厅提出。

本大纲由黑龙江省农业机械试验鉴定站技术归口。

本大纲起草单位：黑龙江省农业机械试验鉴定站、黑龙江贝克锐斯现代农业科技有限公司。
本大纲主要起草人：盛宏达、张欣宏、吕航、张航、石润泽、崔奎顺、曾伟、王祎民

变量混合施肥机
1 范围

本大纲规定了变量混合施肥机专项鉴定的鉴定内容、方法和判定规则。

本大纲适用于适用于采用颗粒状、小结晶粉末状和复合化肥的变量混合施肥机（以下简称施肥机）的专项鉴定。
2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 5262  农业机械试验条件  测定方法的一般规定
GB 10396  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械  安全标志和危险图形  总则 

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1 变量混合施肥机
根据北斗/GNSS卫星导航系统为用户提供的三维位置、速度和时间信息，控制施肥部件实现三种（或以上）肥料的按一定比例变化变量施肥，由施肥、破土和起垄等部件组成，可同时进行分层施肥和起垄作业的施肥机机械。

3.2实测配比变异系数
在规定试验工况下，机具按预先设定的肥料质量配比工作，在出料口连续采集多份混合肥料样品，分别测定每份样品中一种肥料的实测混合比；实测肥料混合比相对于设定配比的离散程度，用实测配比样本标准差除以实测配比平均值，以%表示。
3.3配比相对误差
肥料混合比实测值与设定值的偏差。
4 基本要求

4.1 需补充提供的材料

在申请时提交的材料基础上，需补充提供以下材料：

a) 产品规格表（见附录A）；

b) 样机照片（左前方45°、右前方45°、正后方、产品铭牌各1张）；

c) 创新性证明材料（包括但不限于整机或部件的发明专利、实用新型专利、科技成果评价证书、科技成果查新报告以及鉴定产品采用新技术、新工艺、新材料，具备新功能的证明材料等）；
以上材料需加盖制造商公章。

4.2 样机确定


样机由制造商无偿提供且应是12个月以内生产的合格产品，样机数量为1台。样机应在制造商明示的合格品存放处获得，也可在使用现场获得，由鉴定人员验样并经制造商确认后，方可进行鉴定。试验鉴定完成且制造商对鉴定结果无异议后，样机由制造商自行处理。

4.3 参数准确度及仪器设备

所选用仪器设备的量程和准确度应于被测参数的要求相匹配。试验用仪器设备应经过计量检定或校准且在有效期内。
5 鉴定内容和方法

5.1  一致性检查

5.1.1 检查内容和方法

一致性检查的项目、限制范围及检查方法见表1。制造商填报的产品规格表的设计值应与其提供的产品执行标准、产品使用说明书所描述的产品技术规格相一致。对照产品规格表的设计值对样机的相应项目进行检查。
表1 一致性检查项目、限制范围及检查方法

	序号
	检查项目
	限制范围
	检查方法

	1
	型号名称
	一致
	核对

	2
	结构型式
	一致
	核对

	3
	配套动力范围
	一致
	核对铭牌

	4
	工作状态a外形尺寸（长×宽×高）
	允许偏差为3%
	测量（以作业方向为基准，包容样机最小长方体的长、宽、高）

	5
	行数
	一致
	核对

	6
	行距
	允许偏差为 3%
	测量（两个相邻起垄器中心线之间的距离）

	7
	工作幅宽
	允许偏差为 3%
	测量（行距×行数）

	8
	肥箱分区数量
	一致
	核对

	9
	施肥层数
	一致
	核对

	10
	肥箱容积
	一致
	核对

	11
	肥料混合方式
	一致
	核对

	12
	送肥方式
	一致
	核对

	13
	肥量配比调节方式
	一致
	核对

	14
	施肥深度调节范围
	一致
	核对

	15
	排肥器型式
	一致
	核对

	16
	排肥器数量
	一致
	核对

	17
	排肥器驱动方式
	一致
	核对

	18
	肥量控制方式
	一致
	核对

	19
	施肥开沟器型式
	一致
	核对


表1 一致性检查项目、限制范围及检查方法（续完）
	序号
	检查项目
	限制范围
	检查方法

	20
	施肥开沟器数量
	一致
	核对

	21
	起垄器型式
	一致
	核对

	22
	地轮型式
	一致
	核对

	23
	地轮直径
	允许偏差为 3%
	测量

	24
	是否支持土壤肥料处方图作业
	一致
	核对

	25
	是否支持（单北斗）卫星定位
	一致
	核对

	26
	是否支持物联网数据传输
	一致
	核对

	27
	是否支持报警监测
	一致
	核对

	a工作状态指样机在硬化检测场地上的实际作业状态。


5.1.2 判定规则
一致性检查的全部项目结果均满足表1要求时，一致性检查结论为符合大纲要求；否则，一致性检查结论为不符合大纲要求。

5.2   创新性评价

5.2.1 评价方法
5.2.1.1 创新性评价依据其应用领域、技术创新点的情况，采用材料审查或专家评审的方式进行。

5.2.1.2 采用材料审查方式的，应依据制造商提供的下列至少一种材料进行： 

a） 发明专利；

b） 实用新型专利； 

c） 科技成果评价证书； 

d） 科技成果查新报告；

e） 采用新技术、新工艺、新材料，具备新功能的证明材料。

5.2.1.3 采用专家评审方式的，应由省级农机试验鉴定机构组织专家对制造商提供的创新性证明材料进行评审，专家组人数应为单数且不少于3名。

5.2.2 判定规则

5.2.2.1 采用材料审查方式的，应形成创新性评价意见，认为其具有创新性的，创新性评价结论为符合大纲要求；否则，创新性评价结论为不符合大纲要求。

5.2.2.2 采用专家评审方式的，专家组应形成创新性评价意见，2/3以上的专家认为其具有创新性的，创新性评价结论为符合大纲要求；否则，创新性评价结论为不符合大纲要求。

5.3   安全性检查
5.3.1 安全防护

5.3.1.1 外露的各传动轴、带轮、链轮、齿轮、传动带、链条等操作者可能触及到的部位应有防护罩。

5.3.1.2 保养或维修作业操作者需要在机具升起状况下进行时，应设置机械支撑机构或液压锁定装置。

5.3.1.3 电缆应具有耐油性或加以防护，电缆不得设置在接近运动部件、锋利边缘位置，电路应设有过载保护装置。

5.3.1.4 液压组件和接头应合理布置，以保证发生破裂时，液体不会直接喷射到工作位置的操作者。

5.3.1.5 装载台的台面应防滑，横向最小宽度为 450 mm，纵向最小深度为 300 mm。
5.3.1.6 工作时需要有人在上面操作的施肥机应有宽度不小于 300 mm 的防滑脚踏板和相应的扶手， 脚踏板距地面的高度不大于 300 mm。扶手和脚踏板的长度应便于工作人员操作。
5.3.1.7 料箱的上边缘距地平面或装载台的垂直距离应不大于 1250 mm，料箱边缘至装载台相邻边缘 处垂直平面的距离不大于 200 mm；装载台距地面的垂直高度应不大于300mm。
5.3.1.8 肥箱应有肥箱盖。质量大于 10kg 的肥箱盖应有保持肥箱盖打开的装置，并应设置把手。

5.3.1.9 运输宽度大于2.10m的变量混合施肥机应在机器后部安装示廓反射器。

5.3.1.10 折叠式施肥机应设置折叠状态锁定装置并可靠有效。
5.3.2 安全信息

5.3.2.1 在正常操作和维修期间，当必需警示操作者或其他人员存在人员伤害风险时，应设置安全警示标志，安全警示标志应符合 GB 10396的规定。至少应有下列警示标志：

a) 机械支撑机构或液压锁定装置的安全标志；

b) 悬挂机构附近应有远离机器的安全标志；

c) 各传动部件护罩上或附近明显处应有安全标志；

d) 拆卸、保养、维修液压管路避免高压液体喷射或泄露危险的安全标志；

e) 在所有工作台附近应设置禁止非操作者乘坐的安全标志。
5.3.2.2 产品使用说明书应有安全注意事项说明，产品上设置的安全标志应在使用说明书中复现。
5.3.3 判定规则

5.3.3.1 安全防护、安全信息均满足要求时，安全性检查结论为符合大纲要求；否则，安全性检查结论为不符合大纲要求。

5.3.3.2 安全性检查可采信具有资质的检验检测机构依据相关国家标准、行业标准、地方标准、团体标准或企业标准出具的符合本大纲要求的安全性检查报告。
5.4   适用地区性能试验
5.4.1 试验项目

试验项目包括各行排肥量一致性变异系数、总肥量一致性变异系数、施肥深度合格率、分层施肥层垂直间距合格率、实测配比变异系数、配比相对误差。
5.4.2 试验方法

5.4.2.1 试验条件

试验地选择：选择土壤类别应为壤土或轻粘土，已经进行完灭茬旋耕或耙地作业的田块作为试验地，试验地应平坦、无障碍物、整地质量应符合农业技术要求，试验地的面积应能满足各试验项目的测定要求，测区的长度应不小于30 m，两端预备区应不小于10 m，测区宽度应不少于3个作业幅宽。

田间调查：试验前对试验地进行田间调查。记录试验地面积、地形及坡度、前茬作物类型、整地质量和土壤质地。土壤绝对含水率及土壤坚实度各测5点，每点测两层，取平均值；测量结果取平均值；在试验过程中测定环境温度、湿度各3次，取范围值。
样机状态：根据使用说明书的配套动力范围，选择功率不大于上限值80%的拖拉机为配套动力，若最小功率大于上限值 80%时，选择最小功率为配套动力。试验样机和拖拉机的技术状态应符合使用说明书要求，在试验前样机应按使用说明书的规定进行调整和保养，按障碍土壤实际情况确定施肥深度及分层施肥垂直间距，肥料混合比初始设置为1:1:1，施肥量设置为施肥量调节范围中间值，各达到正常作业状态后方可进行试验。按照土壤的实际情况，确定施肥深度及分层施肥垂直间距，施肥深度、分层施肥垂直间距、肥料混合比应符合使用说明书的要求。

试验时，各分区肥箱内的肥料都应不少于肥箱容积的二分之一。应在平整坚硬的场地上进行，先将施肥机挂接好拖拉机，连接好电气部件和液压部件，使用拖拉机将施肥机背负抬起离开地面。
试验用肥料需符合产品使用说明书要求，记录所各分区施肥料名称和物理性状。
5.4.2.2 试验方法

    在使用说明书规定的作业速度下，按照当地农艺要求的耕深，往返作业各1个行程，配套拖拉机驱动轮（左、右）的滑转率应不大于20%。测定以下项目：
a) 各排肥口排肥量一致性变异系数、总排肥量稳定性变异系数

在平整干硬的场地上将施肥机架起，肥箱内加入不少于肥箱容积二分之一的肥料。启动电机使排肥轴按照机器正常作业的速度进行排肥作业，接取各施肥部件排肥口排出的肥料，测定行数应不少于6行（少于6行的机型全测），设定静态模拟排肥时长60s，重复5次，计算各排肥口排肥量平均值。按式（1）计算各排肥口平均排肥量的平均值/各排肥口总排肥量平均值：
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式中：

[image: image2.wmf]m

——各排肥口平均排肥量的平均值/各排肥口每次总排肥量平均值，单位为克（g）；

mi ——每个排肥口平均排肥量/各排肥口每次总排肥量，单位为克（g）；

n1 ——排肥口数/接取肥料次数。
按式（2）计算各排肥口排肥量标准差：
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式中：

s——各排肥口排肥量标准差/各排肥口总排肥量标准差。

按式（3）计算各排肥口排肥量一致性变异系数：
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式中：
U——各排肥口排肥量一致性变异系数/总排肥量稳定性变异系数。
b) 施肥深度合格率

测量各施肥部件的施肥深度，在施肥位置上方切开土层，以起垄镇压后的地表为测量基准面，测定每个施肥层上表面至基准面的垂直距离。测定行数不少于6行，少于6行的机型全测，每行测10点；分别计算每层施肥深度在h1±2 cm、h2±2 cm（h1、h2分别为作业前确定的各层施肥深度）范围内的点数占测定点数的百分比，所得结果即为施肥深度合格率。

c) 分层施肥垂直间距合格率
在测量施肥深度合格率的同时，测量两层施肥沟底垂直方向上的距离，计算分层施肥垂直距离在△h±2 cm（△h为作业前确定的施肥间距）范围内的点数占测定点数的百分比，所得结果即为分层施肥间距合格率。
d) 实测配比变异系数配、配比相对误差
静态试验：试验前，设定肥料混合比初始设置为1:1:1，试验时，各分区肥箱内的肥料都应不少于肥箱容积的二分之一。应在平整坚硬的场地上进行，先将施肥机挂接好拖拉机，连接好电气部件和液压部件，使用拖拉机将施肥机背负抬起离开地面。启动电机使排肥轴按照机器正常作业的速度进行排肥作业，设定静态模拟排肥时长60s，接取各个分区肥箱下排肥器排出肥料并称其质量，重复5次。
按式（4）计算单一肥料实测混合比平均值：
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式中：

Ri——第i个样品该肥料组分实测混合比, 单位为克（g）；

[image: image6.wmf]R

——单一肥料实测混合比平均值, 单位为克（g）；
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——各分区肥箱肥料取样个数;
按式（5）计算单一肥料实测配比样本标准差：
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式中：


[image: image9.wmf]R

S

——单一肥料实测配比样本标准差;
按式（6）计算单一肥料实测配比样本标准差：
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式中：


[image: image11.wmf]set

R

V

——实测配比变异系数;
按式（7）计算配比相对误差：
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式中：

[image: image13.wmf]R
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——配比相对误差
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——单一肥料设定混合比
5.4.3 判定规则
5.4.3.1 适用地区性能试验结果满足表2要求时，适用地区性能试验结论为符合大纲要求；否则，适用地区性能试验结论为不符合大纲要求。
5.4.3.2 适用地区性能试验可采信县级以上农机主管部门、鉴定、推广、科研等单位开展的实地试验验证报告，或具有资质的检验检测机构依据相关国家标准、行业标准、地方标准、团体标准或企业标准出具的检验检测报告，检验检测报告或实地试验验证报告中至少应包括本大纲所规定的性能试验项目并符合要求。
5.5 综合判定规则
5.5.1 一致性检查、创新性评价、安全性检查、适用地区性能试验为一级指标，其包含的各检查项目为二级指标。指标分级与要求见表2。
表2 综合判定

	一级指标
	二级指标

	
	序号
	项目
	单位
	要求

	一致性检查
	1
	见表1
	/
	符合要求

	创新性评价
	1
	见5.2.1
	/
	符合本大纲第5.2.2的要求

	安全性检查
	1
	安全防护
	/
	符合本大纲第5.3.1的要求

	
	2
	安全信息
	/
	符合本大纲第5.3.2的要求

	适用地区性能试验
	1
	各排肥口排肥量一致性变异系数
	/
	≤7.0%

	
	2
	总排肥量稳定性变异系数
	/
	≤7.0%

	
	3
	施肥深度合格率
	/
	≥80%

	
	4
	分层施肥垂直间距合格率
	/
	≥80%

	
	5
	实测配比变异系数
	/
	≤7.0%

	
	6
	配比相对误差
	/
	≤3%


5.5.2 一级指标均符合大纲要求时，专项鉴定结论为通过；否则，专项鉴定结论为不通过。

（规范性）

产品规格表

	序号
	项目
	单位
	设计值

	1
	型号名称
	/
	

	2
	结构型式
	/
	□悬挂式 □牵引式

	3
	配套动力范围
	kW
	

	4
	工作状态a外形尺寸（长×宽×高）
	mm
	

	5
	行数
	/
	

	6
	行距
	个
	

	7
	工作宽幅
	cm
	

	8
	肥箱分区数量
	/
	

	9
	施肥层数
	/
	

	10
	肥箱容积
	cm
	

	11
	肥料混合方式
	mm
	

	12
	送肥方式
	/
	

	13
	肥量配比调节方式
	个
	

	14
	施肥深度调节范围
	cm
	

	15
	排肥器型式
	L
	

	16
	排肥器数量
	/
	

	17
	排肥器驱动方式
	个
	

	18
	肥量控制方式
	/
	

	19
	施肥开沟器型式
	/
	

	20
	施肥开沟器数量
	/
	

	21
	起垄器型式
	个
	

	22
	地轮型式
	mm
	

	23
	地轮直径
	/
	

	24
	是否支持土壤肥料处方图作业
	cm
	

	25
	是否支持（单北斗）卫星定位
	/
	

	26
	是否支持物联网数据传输
	个
	

	27
	是否支持报警监测
	
	

	注：不适用的项目填写“/”。


制造商负责人：                    （公章）                        年      月     日
_________________________________
黑龙江省农业农村厅  发布
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